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Slovo uvodem

Nasi davni predchiidci, prehistoricti lidé, byli jako sbéraci a lovci ptirozenou soucasti
ekosystému Zemé. Jakmile se stali prvnimi zemédélci, z ekosystému se uréitym zptisobem
vyclenili. Jejich uzivatelsky vztah ke krajiné si vyzadoval neustalé prohlubovéani znalosti
i vylep$ovani ru¢nich nastroju. Pivodni kamenné, kosténé a dfevéné nastroje byly v pra-
béhu vyvoje lidstva vysttiddany kovovymi a lidska prace byla postupné doplnéna praci
zvifat a stroji.
K opracovavani stromil a dfeva slouzily zprvu kamenné sekery, které byly postupné na-
hrazeny bronzovymi a zeleznymi sekerami a pilami, uzivanymi po celd staleti, aZ po druhé
svétové valce byly ve vétsi mife doplnény motorovymi pilami. Ty se koncem 20. stoleti staly
nejetnéj$im a nejuniverzalnéj$im strojem v lesnim hospodafstvi.! Rozvoj mechanizace
lesnickych praci se ale u motorovych pil nezastavil a pokracoval pres jednooperacni tézeb-
ni stroje k viceopera¢nim strojim - procesortim a harvestortim. Tento vyvoj je zpravidla
posuzovan priznivé. Snizila se namdhavost prace v lese, omezila se zavislost lesnich praci
na pocasi, poklesla rizikovost prace (operator pracuje vétsinu ¢asu v kabiné stroje a dfivi se
témér nedotkne) a vyrazné se zmensila spotfeba Zivé prace na jednici vyroby, a tim i celkova
potieba pracovnich sil. V souvislosti s vy$e uvedenym se miize zdat, ze se v dohledné dobé
stane motorova pila jen nastrojem ,hobby“ kategorie a podobné i tazny kun jen zviretem
chovanym v zoo koutcich.
Dosavadni vyvoj technizace spole¢nosti vSak prinasi i radu nezodpovézenych aktudl-
nich filozofickych otazek:
= Muze byt vysoka produktivita zivé prace jedinym kritériem vyspélosti lesnictvi a zemé-
délstvi?

= Miuze byt krajina bez pracujicich lidi je$té povazovana za kulturni krajinu?

= Je spole¢ensky prinosné omezovat pracovni prilezitosti na venkové a vystavovat tak ty,
kteti na venkové bydli, hledani nového zaméstnani a bydlisté?

» Lze vychovat psychicky zdravou generaci bez neverbalniho ptisobeni pfirody na déti?

= Neni nase umélé méstské prostredi presyceno abiotickou technikou?

= Je v Sirsich spole¢enskych souvislostech prinosem nahradit dvacet mistnich drevo-
rubct s motorovymi pilami jednim prespolnim ¢i zahrani¢nim operatorem tézebniho
stroje?

= Je opravdu nutné omezit pracovni prilezitosti obycejnych lidi (dfevorubcti) ve prospéch
profesni elity? (Dfevorubcem miize byt téméf kazdy, ale na operatora tézebniho stroje
jsou kladeny naroky téméf stejné jako na pilota bitevniho letounu).

V soucasné dobé produkuje motorové pily asi padesat vyznamnych vyrobcti a ro¢né se motorovych pil vyrobi
ptes 3 mil. kust, viz RADA, Otakar, Prdce s motorovou pilou, Praha 1988, s. 5.
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= Je rozmérna tézebni technika schopna za vSech okolnosti vyhovét pozadavkim na ob-
hospodarovani lest blizké prirodé?

= Pro¢ je za nejvhodnéjsi zptisob vykonavani praci ve statnich lesich povazovana ¢innost
firem putujicich republikou kfizem krazem, kdyz tento pristup totalné rozvratil tradi¢ni
vztah mistnich lidi k ,,jejich® lesu?

Otazek vyjadfujicich podobné pochybnosti je mnohem vice, a proto se da ocekavat, ze
drevorubec s motorovou pilou a ko¢i s koném snad nemusi byt do budoucna ohrozenymi
druhy. Publikace, kterou nyni drzite v rukou, se zabyva motorovymi pilami nejen z hle-
diska konstrukee, ale i jejich vyvoje ve spolecenskych souvislostech. Technicky pokrok
v konstrukei lesnického naradi a strojii neprobihal nikdy izolované, ale soubéiné s vyvojem
v zemédélstvi a primyslu. Rizné obory lidské ¢innosti se vzdy vzajemné prolinaly a ovliv-
novaly, coz pti zbézném pohledu unikd, a mély i své slepé cesty vyvoje. Véfime proto, ze
v této monografii naleznete jak informace technické a historické povahy, tak inspiraci k od-
povédim na otazky filozofické.

Sbératele motorovych pil a pfiznivce konkrétnich vyrobnich znacek pil upozornujeme,
Ze mohou v knize najit rozpory mezi nami publikovanymi udaji a svymi vlastnimi poznat-
ky. Sestavit vécné i ¢asové naprosto presny prehled vyvoje motorovych pil je totiz prakticky
nemozné. Neni nic neobvyklého, Ze stejny konstrukéni princip pily byl objeven nezéavisle na
sobé v ruznych koutech svéta a ze ¢asovy rozdil mezi nimi byl bud maly, nebo Zadny. Pokud
nékomu prisuzujeme néjakou prioritu, neni to tim, zZe by to byl nas oblibenec, ale Ze jsme
takovy poznatek ziskali. Mnohdy pily vyrabél jiny subjekt nez jejich vynalezce ¢i konstruk-
tér, obcas je i nékdo uplné jiny prodaval; a dokonce se nékdy béhem vyroby jednoho a téhoz
typu pily zménil nazev firmy ¢i jeji vlastnik, eventualné se firma prestéhovala. Znaéné tech-
nické rozdily mohly byt rovnéz mezi jednotlivymi vyrobnimi $arzemi téhoz modelu. Udaje
o zahdjeni i ukondeni vyroby jsou v nékterych ptipadech nespolehlivé. V obdobi valek,
konfliktd, spolec¢enskych zmén a reorganizaci bylo mnozstvi archivnich prameniti nenavrat-
né ztraceno. Ve firemnich materidlech byvé nékdy podil podniku na technickém pokroku
v oboru zvelicovan; a co se tyka tvrzeni pamétnik(i, musime bohuzel pripustit, ze i lidska
pamét je nespolehliva.

Jsme si védomi toho, Ze kazdy sbératel ¢i ,,fanousek urcitého typu motorové pily
mize disponovat detaily, které se ndm nepodarilo zjistit ¢i ovérit. Takova zjisténi prosim
nepovazujte za ditkaz povrchnosti nasi prace — nebot nemtizeme védét o vSech archivnich
a muzejnich zdrojich -, ale za poznatek dileZity pro upfesnéni dokumentace vyvoje. Proto
si jej nenechavejte pro sebe a sdélte ndm jej za ucelem upresnéni a aktualizace ptipadného
dalsiho vydani publikace.

Jeden z vyznamnych krokdl pfi zpracovavani publikace predstavuje zahdjeni podrobné
identifikace a nasledné katalogizace sbirkového fondu motorovych pil Narodniho zemédél-
ského muzea, s. p. 0., ulozenych v Muzeu lesnictvi, myslivosti a rybafstvi na zamku Ohrada
v Hluboké nad Vltavou. Vzhledem k unikétnosti tamniho sbirkového fondu se jedna pouze
o zalatek jeho védeckého zpracovani a zhodnoceni a zahdjeni odborné spoluprace autort
s Narodnim zemédélskym muzeem, s. p. o.

Mozna se ¢tenafi bude zdat, Ze zbyte¢né zabihdame do prilisnych detaild ¢i ponékud
odbihame od hlavniho tématu. Jde vSak o na$ zamér. Lesnictvi je ¢innosti v zasadé konzer-
vativni, ale samotny fakt, zZe se stale vyviji, je dlikazem, ze dlouha tradice lesnictvi nesvazu-
je, ale naopak konfrontace souc¢asnych myslenek a poznatka s vysledky prace a zkusenosti
minulych generaci je zdrojem dal$iho vyvoje poznani generaci novych. Prichézejici gene-
race vzdy kriticky rozviji to, co prevzala od predchdzejicich generaci jako dobré a schopné
dalsiho vyvoje a zdokonaleni, a naopak opousti to, co se na zakladé soudobého stupné
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poznani neosvéddilo. Kazda vykonana prace zanechava své hmotné i nehmotné stopy,
a tak ¢asovou navaznosti ¢innosti anonymnich i neanonymnich lesnikd a technika po-
stupné vyrostla tradice. Mnohdy si neuvédomujeme, kolik prace nékolika generaci bylo
vykonano, co v§echno bylo s tspéchem ¢i nezdarem vyzkouseno. Z tohoto thlu pohledu
je nutno vidét i motorovou pilu a ocenit, jak velkou odvahu museli mit nasi predchtdci ke
zméné tehdejsich zvyklosti.

P1i tvorbé predkladané publikace bylo nas$im cilem mimo jiné zmapovat ¢eskou kon-
strukéni stopu ve vyvoji pil,* protoze tradice ma v trzni spole¢nosti jednu zvlastni vlast-
nost — nejde ji prodat ani koupit. Ale bohuzel mtize zaniknout sebedestrukci. To méjme na
paméti!

b |

¥
,
3

* Vysledek vznikl za podpory Ministerstva zemédélstvi, institucionalni podpora MZE-RO0818, a je vystupem
Interniho grantového systému Narodniho zemédélského muzea, s. p. 0., (IGS NZM ¢. 11/2018).
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Dosavadni stav vyzkumu

Souhrnné dilo zabyvajici se nastroji a stroji ur¢enymi k tézbé a opracovani divi u nas
dosud neexistovalo. Vyvoj jejich technickych parametrti a pouzivanych technologii Ize z¢as-
ti odvodit z lesnickych a dfevaiskych uc¢ebnic? a déle pak z firemni literatury, ta (zejména
prospekty a navody k obsluze) ov§em nebyva zcela objektivni. Firmy totiz z obchodnich
diivodtl zdaraznuji technickou vyspélost svych vyrobka a nékdy i ponékud zvelicuji svij
podil na celosvétovém technickém vyvoji.

Dal§i informacni bézi pfedstavuje zahrani¢ni odborna literatura,’ ktera je v tomto obo-
ru podstatné rozsahlejsi nez nase. Obvykle v§ak byva zamérena jen na narodni problemati-
ku a ohranic¢ené ¢asové obdobi.

Relativné spolehlivym zdrojem dat je patentovd literatura,* ale i ona mé fadu informac-
nich tskali. Datum udéleni patentu mtize byt i velmi vyrazné posunuté za terminem podani
piihldgky patentu, a ne vzdy je osoba ptihladujici patent totoznd s vynalezcem. Rada vyn4-
lezt nikdy patentovana nebyla a naopak velmi podobné az shodné vynalezy jsou pomérné
Casto patentovany v riznych zemich i riznych ¢asovych obdobich.

Informace rozptylené po rtiznych casopisech jsou obvykle nekomplexni, zaméfené jen
na pravé zkousené ¢i do provozu zavadéné pily.

Moznosti vyuziti firemnich archivii jsou bohuzel zna¢né omezené, protoze mnoho pi-
semnych materiali nendvratné zaniklo pfi pozarech a valkach, ale i pti spole¢enskych zvra-
tech a reorganizacich instituci. Néktefi soucasni vlastnici firem dokonce zvefejnéni vystupii
drivéjsiho vyvoje odmitli.

Zajimavym zdrojem informaci jsou sbirky mistnich a regionalnich muzei i soukromych
sbératelt. Zde se mnohdy nalézaji technické skvosty nedozirné historické hodnoty, doku-
mentujici, Ze ve vyrobnich firmach byl technicky vyvoj vétsinou realizovan priibézné, aniz
by byly dil¢i technické zmény oficialné deklarovany pridélenim jiného nazvu ¢i ¢isla typu.
Pod jednim typovym oznacenim se tak mohou vyskytovat i pomérné odlisné vyrobky.
Specifickym rysem této monografie je zarazeni doby vzniku a uziti jednotlivych nastroji
a stroju pro tézbu drivi do jednotné ¢asové rady. Autofri si v$§imaji odlisnosti v Evropé a Se-
verni Americe a pfihlizeji k jinym pfirodnim a spolecenskym podminkdm.”

2 Jednd se zejména o povale¢né vysokoskolské lesnické ucebnice prof. Doudy a prof. Artnera, stfedoskolské

lesnické ucebnice vétsiny autort a sttedoskolské uéebnice prvotniho zpracovani dfeva.

37 monografii zminme kupfikladu tyto: FELDHAUS, Franz Maria, Die Sige, Berlin 1921; FLEISCHER, Man-
fred, Die Geschichte der Motorsige. Vom Faustkeil zur Einmannsdige - eine Technik- und Wirtschaftsgeschichte,
Scheeflel 2004; SCHLAGHAMERSKY, Adolf, Motorsdgen, Géttingen 1988.

Nejrozsahlejsi evidenci patenttl disponuje United States Patent and Trademark Office, 600 Dulany St., Alexan-
dria, Virginia, USA.

Vyrobni vztahy vzdy vyrazné ovliviiovaly technologie vyrobnich ¢innosti a pouzivané stroje i nastroje. Proto
bylo u nas spolecenskym, ale i technologickym predélem zruseni roboty v rakouském cisafstvi, vyhlagené
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Kfizovym srovnanim udaju z rtiznych informaénich zdroju byly shodné udaje potvrze-
ny a rozdilné uvedeny na pravou miru.

Za osobity prinos publikace je mozné povazovat vysledovani ceské konstrukéni stopy
u nastrojti a strojil pro tézbu drivi, a to od ¢lovékem ¢i zvifetem pohanénych pil pres pily
elektrické a motorové az k pomtickdm pro tézbu drivi.

v

7. zat1 1848 cisafem Ferdinandem I. Obdobné zmény v technologiich a pouzivanych strojich i néstrojich pro-
béhly v USA po zruseni otroctvi v roce 1865.
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1 Historické a spolecenské souvislosti
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1.1 Vyvoj nastroja a stroji pro opracovani dfivi od pravéku do novovéku

V pocatcich historie lidstva byl les pfirozenym zivotnim prostorem lidi a dfevo, kaimen
a kosti byly prvnimi vyuzivanymi materialy. Vztah k lesu se zménil az u neolitickych zemé-
délct, kteti prestavali byt bezvyhradné podfizeni ptirodé, védomeé pasli hospodarska zvirata
v lesich, kdcenim a zdarenim lest ziskavali nebo rozsifovali plochy poli a pastvin. V oblas-
tech vhodnych pro zemédélstvi to vedlo ke snizovani plochy lesti a zhor$ovani jejich stavu.
Clovék se védomé vy¢lenil z piirody a zacal vyuZivat jeji biologické procesy i pomérné skry-
té zakonitosti reprodukce, pomaly vyvoj lidstva byl vystfidan jeho rychlym vzestupem.

Ve stfedovéku rostla poptdvka po dfivi piedevsim v souvislosti s rozvojem hornictvi®
(potteba dilniho diivi k zajisténi §tol),” zpracovdnim rud (vyroba dievéného uhli k tavbé
kovii), palenim diivi na potas$ a tavbu skla ve skldrnach.® Pottebam dolii se podfizovalo
hospodareni v lesich do té miry, ze napt. kral Vladislav Jagellonsky (1456-1516) povolil ka-
cen{ lestt pro doly v Banské Stiavnici (madarsky Selmecbénya, némecky Schemnitz) i mimo
katastr mésta. Horni ¥ad z roku 1534 ustanovil na naSem tizemi ,,rezervat lesni“ a povinné
dodavani diivi pro doly ulozil roku 1575.°

Na hornickych skolach se vyucovaly zakladni lesnické znalosti jako soucast hornickych
dovednosti,'? ale lesnictvi jako samostatny obor definoval aZ v roce 1713 sasky hejtman
a lesnik Hans Carl von Carlowitz (1645-1714)!! v publikaci Sylvicultura oeconomica, oder

hauf$wirthliche Nachricht und Naturmdf$ige Anweisung zur wilden Baum-Zucht.

® Podle jihlavského horniho préva, vzniklého v letech 1260-1290, byli bansti podnikatelé oprdvnéni brét si

volné potiebné diivi z okolnich lest a vrchnosti, na jejichz pozemcich dolovali, za to odvadéli 32. dil vynosu

z dolu. Prvni zminka o dozoru lesniho personalu nad tézbou drivi pro doly pochazi ze Slezska, kde biskup

Thurzo v hornim féddu z roku 1510 pro jesenické i jiné doly v obvodu vratislavského biskupstvi stanovil, Ze

tézbu pro doly a huté maji vyznacovat jeho lesni, ¢imz chtél omezit zneuzivani prava banskych podnikatelt

k volnému kaceni lest, dostupné online: <http://www.fld.czu.cz/dl/508762lang=cs> [21. 1. 2018].

»Lesy a hdje jsou porazeny, nebot nespocetného drivi je zapottebi na vydrevu (Sachta se sruby dfevi), na stroje,

na taveni rudy.“ AGRICOLA, Georgius, Dvandct knih o hornictvi a hutnictvi, Ostrava 2001 (latinsky origi-

nal 1556). Zajimavosti je, Ze tuto publikaci pfelozil do angli¢tiny Herbert Clark Hoover, 31. prezident USA

(1929-1933), spolu se svou manzelkou Lou.

8 Malo znamou skute¢nosti je, Ze pro vyrobu potase (tavidla nutného pro vyrobu skla) z dfevéného popela bylo
spaleno vice dfivi nez pro vlastni tavbu skla. Na vyrobu 1 kg potase bylo potieba spalit nejméné 750 kg suché-
ho dtivi. Kolem roku 1800 se v Ceskych zemich vyrabélo asi 1 400 tun potase roéné, ale protoZe jeji spotieba
byla vice nez dvakrat vyssi, musela byt i dovdzena. Na vyrobu potase bylo kolem roku 1800 péaleno nejméné
1,1 mil. m? diivi ro¢né, coz pfi tehdejsim objemu tézeb dfivi (mirné nad 4 mil. m® ro¢né) znamens, ze vice
nez 25 % vytézeného drivi bylo spaleno na dfevény popel pro vyrobu potase. WOITSCH, Jiii, Z historie lesnich
femesel. Vyroba potase, Lesnicka prace, 2017, 96, s. 36-39.

»Hlavné ale sklarny (jiz koncem XIV. stoleti) zptsobovaly v lesich vzdy vétsi a vétsi mytiny.“ ZENKER, Jo-
sef - VRBATA, Josef - CERNY, Josef Vilém, Lesnictvi. I. Uvodni spis, Praha 1888, s. 26.

9  Tamtéz, s. 24.

10" Jednou z prvnich hornickych $kol byla Banicka $kola v Banskej Stiavnici, zalozena dekretem dvorské komory
roku 1735. Znaméjsi lesnicka akademie v Banské Stiavnici (madarsky Selmecbénya) byla zalozena roku 1807.

11" Uvadén je také jako Hannf3 Carl von Carlowitz. Mimo jiné je povazovan za autora pojmu ,trvaly vynos z lesa“
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Vzhledem k tzké vazbé obou oborti/odvétvi je v historickych materidlech ¢asto uvade-
no lesnictvi jako soucast hornictvi. Dokladem budiz jeden z prvnich nastint vyvoje lesti
na nasem uzemi — Ka$par Sternberk (1761-1838)!2 ve svych déjinéch ¢eského hornictvi'?
vénoval samostatnou kapitolu historii lesti rezervovanych pro banské a hutni podniky
v Cechdch. A napt. v Némecku se jesté v letech 18341865 nazyvalo ustfedi badenské lesni
spravy ,Reditelstvi lesti a dolt“ a v letech 1849-1865 ,,Reditelstvi lest, dolt a hut{“!*

Rust spotteby drivi vyrazné souvisel i s nartistem poctu obyvatel, nebot bylo jedinym
zdrojem energie, dostupnym stavebnim materidlem!® a vSestranné pouZitelnou surovinou
uzivanou v kazdodennim Zivoté (ze dieva se vyrabéla fada néstroju, zemédélské naradi,
nébytek a vybaveni domacnosti). Produkce prirodnich lesti nepostacovala riistu spotfeby
dtivi, a proto povazovali osviceni panovnici legislativni regulaci spotfeby dfivi za velmi
naléhavou. Usporu feziva dovedl téméf az k absurdité cisai Josef IL. (1741-1790), jehoz
gubernialni nafizeni ze 7. fijna 1784, znamé jako ,,Pohrebni predpisy®, stanovovalo nejen
podminky tykajici se vybéru lokality pro hrbitov (zasadné mimo obec), ale i zptisob vlast-
niho pohtbivani. Bylo zakazano pohibivani v dfevéné rakvi, kterd byla nahrazena pytlem.
Kazda farnost méla mit jen jedinou obecni rakev, v niz byly télesné ostatky zasité do platna
doneseny na hrbitov, kde byly z rakve vynaty a ulozeny do hrobu. Vynos ale vyvolal takovy
odpor, ze cisaf — rozmrzely tim, jak je jeho lid mélo osvicen - tuto ¢4st natizeni odvolal.

Néhrada palivového difvi uhlim byla zpo¢atku pomérné pomald, v roce 1817 bylo v Ce-
chach vytézeno jen 330 tis. q cerného a 295 tis. q hnédého uhli, na Oslavansku 38,2 tis. q, na
Rosicku 33,3 tis. q, na panstvi Slezskd Ostrava 57,4 tis. q a na panstvi Karvina 41,6 tis. q.'°

Bez omezeni, respektive bez regula¢nich a hospodarskych opatieni byly lesy vyuzivany
témér az do novovéku, ale proziravi panovnici jiz koncem stfedovéku legislativné regulovali
miru téZby dfeva a natizovali ochranu i obnovu lest.!”

Kaspar Maria hrabé ze Sternberka (Kaspar Maria Graf von Sternberg) byl mimo jiné i dvornim a komornim
radou v bavorském Rezné, kde spravoval biskupské lesy. Byl jednim ze zakladatelt paleobotaniky a zajimavos-
ti je, ze byl i klicovym podilnikem Prazské Zelezni¢ni spolecnosti, ktera v roce 127 ziskala koncesi na stavbu
lanské konésprezky.

13 STERNBERK, Kaspar, Umrisse einer Geschichte der bohmischen Bergwerke, Praha 1836-1838 (dva svazky).

4 Dostupné online: <http://www.fld.czu.cz/dl/508762lang=cs> [21. 1. 2018].

Vseobecné se mé za to, Ze k omezeni staveb ze dfeva u nas prispél az ohnovy patent Marie Terezie vydany
21. srpna 1751, stanovujici, Ze do roka po vydani patentu ma mit kazda chalupa zdény komin a Ze do budouc-
na maji byt vSechna staveni zdéna, s mazanici na stfese strevic tlustou (29,57 cm). Mén¢ je znamo, ze k vydani
tohoto patentu nevedly jen divody pozarni ochrany, ale i snaha o omezeni spotieby stavebniho dfivi, kterého
byl citelny nedostatek. Na Slovensku vstoupil v platnost obdobné formulovany intimat uherské mistodrzitel-
ské rady z 28. prosince 1772, ktery nafizoval stavbu domt z kamene a hliny, ale natizeni roz$itoval i na ploty,
které nemély byt nadale z prouti, kilt, prken ¢i rakosu, ale z kamene a hliny ¢i palenych nebo nepalenych
cihel. Srovnej STOCKMANN, Viliam, Dejiny lesnictva na Slovensku, Banska Bystrica 2016, s. 88. Z roku 1755
pak pochazel zdkaz stavéni maji a pouzivani zivych stromki pfi cirkevnich obfadech, roku 1757 vygla in-
strukce ukladajici vysekat na zamrzlych rybnicich rékos pro paleni v panskych cihelnach, roku 1766 vznikla
na zakladé korutanského komer¢niho konsenzu iniciativa k vysadbé zivych plott (i s instrukéni publikaci)
a v roce 1769 bylo ulozeno zmapovat loziska bridlice pro ndhradu $indele bridlici.

16 NOZICKA, Josef, Pfehled vyvoje nasich lest, Praha 1957, s. 242.

Ochranou lest1 byl povéten personal, ktery se vyvinul z ,,Jov¢ich® Od roku 1003 bylo udélovano ,,diistojenstvi
lovecké“ a od let 1180-1102 se v listinnych materialech uvadi strazce lesti jako ,.custos silve®. Ceské oznaceni
»hajny“ se objevilo ve 13. stoleti jako ,custodes silve, qui vulgariter dicuntur hayni, kdy se uvadi i funkce
nejvyssiho lovéiho ,,summus venator®. Dne 26. srpna 1340 udélil kral Jan Lucembursky, zvany Slepy, (1296—
1346) dédi¢ny lesmistrovsky tfad Chebu, dostupné online: <http://prirodakarlovarska.cz/clanky/1906-cheb
-historie-a-zajimava-mista> [30. 4. 2018]. Roku 1347 potvrdil Chebu Karel IV. (1316-1378) vSechna starsi
privilegia a roku 1348 mu svéfil tzv. fi§sky hvozd s pravem obsazovat jej lesmistrem se soudni pravomoci
nad okolnimi lesniky a brtniky (brtnici sbirali med divokych v¢el, véelnici véely chovali v tlech, medari
med varili), dostupné online: <http://absolventi.gymcheb.cz/2010/zdkajli/chebskovrukoulucemburku.html>
[30. 4. 2018]. Pro véelniky byl pouzivan i termin ,,Zeidler, viz NOZICKA, J., Pfehled vyvoje, c. d., s. 35.
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Pasivni ochrana lesii (pfes drakonické tresty za jejich poskozeni)!® ale neméla dosta-
te¢ny efekt, a proto ve stejném obdobi vzniklo lesnictvi jako disciplina zvySujici cilenym
hospodarenim v lesich produkci dfivi a prispivajici tak k vytvoreni rovnovahy mezi jeho
produkci a spotiebou.! Nejvyznamnéjsi byla produkce palivového dfivi. Jesté pocitkem
19. stoleti se v Cechéch spélilo 90 % vytézeného dfivi.2’

Zvysovani produkee drivi ztstava aktudlnim poslanim svétového lesnictvi dodnes, pro-
toze rtst populace trva soucasné s neustalym rozsifovanim zpusobtl energetického a ma-
teridlového vyuziti dfivi. Dfevo naddle zlistava nejvice vyuzZivanym materialem na svété
a jeho spotreba na obyvatele planety a den se odhaduje na 1 kg.

Uzivatelsky vztah clovéka k lesu nutné vedl k vyvoji ndstroji pro opracovani drivi,
naradi ke kdceni a opracovani stromt a kone¢né také k tvorbé technologii kiceni, dopravy
a zpracovani této zdkladni suroviny. V souvislosti s tim se v ramci lesnictvi vytvotila relativ-
né samostatna disciplina — tézba dfivi (lesni tézba), zabyvajici se ptipravou tézebni ¢innosti,
jeji realizaci a vyhodnocenim.

Specifické postaveni tézby drivi je dino samofinancovanim lesniho hospodarstvi, coz
znamena, Ze trzbami za vytézené drivi (a jiné komodity, které ale tvori jen cca 5 % vSech
trzeb) jsou kryty nejen ndklady na provoz a rezZii lesniho hospodarstvi, ale i na udrzovani
a rozvoj celospolecenskych funkei lest, stejné jako vydaje vyvolané poskozovanim lest
vnéj$imi ¢innostmi ($kody exhalacemi, soleni silnic) a Zivly (povodné, sesuvy pud, vyvraty
a zlomy). Po pokryti vSech téchto naklad@i musi byt (mél by byt) je$té vytvoren vlastnicky
(podnikatelsky) zisk. Prodej dfivi je proto zasadni podminkou existence lesniho hospo-
darstvi. Jedna se pritom o typickou prvovyrobu a zhodnoceni dfivi se ekonomicky projevu-
je az v nasledujicich zpracovatelskych odvétvich.

V minulosti prosly néstroje, naradi a stroje pro opracovani dfivi a kdceni stromt vy-
vojem od péstnich klinii k viceoperacnim strojim. Vyvoj nejstarsich technickych déjin
lidstva byl v obyvanych tzemich poznamenan zna¢nou nerovnomérnosti. V nékterych
obdobich predstavovala vzdalenost tfi a pil tisice kilometrt (mezi nasim uzemim a koléb-
kou civilizace Mezopotamii, dne$nim Irakem) ¢asovou bariéru tfi tisicileti a mezi Irakem
a Skandinavii byl ¢asovy posun jesté delsi.?! Vyvoj stroji a technologii tudiz nikdy nepro-
bihal v presné ohranic¢enych etapach, ale ¢asové se prekryval. Soubézné se proto ve svété
i regionalné pouzivaly technologie manualni, animalni i strojni.

Péstni klin, univerzalni kamenny ndstroj mandlového tvaru, ktery se pouzival i jako
zbran, je znam z paleolitu (250 000-40 000 let pt. n. 1.) a pazourkova sekera, nejstarsi na-
stroj pro kaceni a opracovani stromd, vznikla pfidanim drevéného ¢i kosténého topirka
v letech 8000-5000 pt. n. 122 Prvnim krokem ve vyrobé sekery bylo vlozeni péstniho klinu
do rozétipnutého toptirka a jeho ovazani slachou, jez po vyschnuti svirala vlozeny klin pev-
né v toptirku. Materidl, ze kterého byla sekera vyrabéna, odrazel ptislusnou vyvojovou etapu
lidstva — bronzové sekery cca od 4200 do 2200 pt. n. 1. a Zelezné asi od roku 750 pt. n. L.

Napt. Majestas Carolina (Codex Carolinus) okolo roku 1350 stanovoval za poskozeni lesa utéti pravé ruky,
v piipadé zpusobeni pozaru v kralovském ¢i panském lese mél byt pachatel ,,ohném az do skonani zivota
palen® Jesté 27. ledna 1571 byl na $ibenici popraven Jan Maskiv z Rokyty, ktery zalozil nékolik lesnich poza-
rtt na Mnichovohradistsku, dostupné online: <http://www.fld.czu.cz/dl/50876%lang=cs> [21. 1. 2018]. Podle
zakonnych pravidel v Hessen-Homburgu z roku 1484: ,,Kdo zapali les, ma byti na rukou i nohou svazan a tfi-
kréte do nejprudsiho ohné hozen, a jestlize vyvazne Ziv, mize byti povaZovan za dostate¢né potrestaného.“
ZENKER, J. - VRBATA, J. - CERNY, J. V., Lesnictvi. I, c. d., s. 22.

Prvni lesni fad z roku 1144 je soucasti urbare klastera Manermiinster, podle né¢j mohl lesni zfizenec zabavit
dtivi odcizené z lesa i v obydli pachatele. ZENKER, J. - VRBATA, J. - CERNY, J. V., Lesnictvi. L, c. d., s. 21.

20" Dostupné online: <http://www.fld.czu.cz/dl/508762lang=cs> [21. 1. 2018].

21 NOVY, Lubos, a kol., Déjiny techniky v Ceskoslovensku do konce 18. stoleti, Praha 1974, s. 23.

22 Tamtéz, s. 30.
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Sekery se pro kdceni a odvétvovéni stromd pouzivaly az do 19. stoleti,?®> dodnes jsou
nejpouzivanéjsim drevorubeckym naradim na svété a v pribéhu casu se podle funkee,
zpusobu pouziti, hmotnosti, tvaru a délky toptirka diferencovaly na podtinaci, odvétvovaci,
$tipaci, univerzalni, osekavaci a dfevorubecké kalace. Vedle dfevorubeckych seker se samo-
statné vyvijely sekery pro jind femesla — sekery tesat'ské (hlavatky, $irociny), feznické, hasi¢ské
a dal§i?* Z dtvodu optimdlni é¢innosti seker musi byt ke kazdému typu sekery pfifazena
optimalni délka toptirka,” osa toptirka musi byt rovnobéznd s bfitem (s vyjimkou tesafskych
$iro¢in majicich toptirko vyhnuté doprava ¢i doleva podle toho, zda jsou urcéené pro pravaka ¢i
levaka), ucel seker ovliviiuje thel zavésu sekery. Obvyklé je nasazeni ,,na rovno“ coz je 90°, ale
podtinaci sekery mohou byt ,,podsazené” a Stipaci sekery ,,natazené®. V detailech, kterymi jsou
tvar bfitu, tthel bfitu a tthel vybrusu, se rovnéZ jednotlivé typy seker 1igi. ¢

Prvni pila, pazourek ptlmési¢niho tvaru s nepravidelné vy$tipanymi malymi zuby,?’
pochézi z obdobi kolem roku 5000 pt. n. .28 Neni v3ak prokdzino, zda byla pouzivé-
na i pro opracovini diivi.?’ Po objevu médi byly sekery i pily vyrabény z bronzu. Pila
jako ozubeny pruh bronzu upevnény a napnuty v dfevéném oblouku je znama od roku
2700 pf. n. 1. ze starého Egypta. V Evropé se bronzové nastroje a zbrané objevily kolem
roku 2100 pf. n. 1.3 Pily z jihu Evropy se tvarové lisily od pil ze severu. Rozvod zubi
($ranik) vytvofili Rimané vyhnutim zubd stiidavé na obé strany, ¢imz zhotovili feznou
sparu a nedochazelo jiz ke svirani pily v fezu. Ve slovenskych pisemnych materialech se
uvadyi, ze pily pro kdceni stromt a jejich rozfezavani prinesli na uizemi dne$niho Slovenska
vojaci RiSe fimské jiz v 1. az 5. stoleti.! Pro kaceni stromi se tehdy pily neujaly a jejich
pouzivani v tézbé dtivi zavedli az némecti kolonisté ve 13. stoleti.>> Rimantm je téz pfi-
suzovéana technologie vyroby deskového materialu ze dfeva fezanim, zatimco Vikingtim
je ptif¢ena vyroba dievénych desek §tipAnim. Asi 200 let pt. n. 1. se v Recku objevila bron-
zova pila v mediciné jako nastroj pro amputace. Kolem roku 750 pt. n. 1. zacal byt bronz
nahrazovan tvrd$im a levnéjsim Zelezem. Ndstroje se tak staly dostupnéj$imi, presto jejich
rozsifovani probihalo pomalu a nerovnomérné. Pily té doby byly feSeny jen jako pily na
tah. AZ z let 1488-1497 n. 1. pochdzeji nékresy Leonarda da Vinciho*, na kterych jsou
poprvé zobrazeny pilové zuby Fezajici pfi tahu i tlaku, nebot da Vinci obrétil kazdy druhy
zub ,Celem vzad“ (tj. zpétné o 1807).34

23 ANDRESKOVA, M. - JANCIK, Alojz - LANDA, Miroslav - TLAPAK, Josef, Vyvoj lesnictvi: pritvodce expozi-

cf, Praha 1969, s. 13.

Sekera slouzila i jako néstroj katd (popravéi sekera). U mensich prohteski se pouzivala k utéti ruky, u ,,oby-

¢ejnych lidi“ i ke stéti. Stéti popravéim mecem bylo zpravidla vyhrazeno slechtictim.

Podle délky toptirka se soudobé sekery déli na dvoupazni a jednopazni (jednorucky). MATYAS, Karel, a kol.,

Lesni tézba (I. dil), Praha 1960, s. 144.

26 CERNY, Zdenék - NERUDA, Jindtich, Rucni ndtadi pro prdci v lese, Praha 1999, s. 6-14.

27 Prvni pazourkové pily nebyly delsi nez 3 palce (7,62 cm), viz DELZELL, John, POWER SAWS. Their Develop-

ment and Application to Felling and Bucking, Oregon 1939, s. 6.

Pozoruhodné je, ze lasturnatym lomem na molekuldrni Grovni vznika ostfi dokonalejsi nez ostii skalpelu

z nejlepsi chirurgické oceli.

29 WETZEL, Otto, Feuerstein — der Stein der Steine, Neumiinster 1968, dale téz UHLIR, Ale$, Pazourek — nejstarsi
kulturni nerost aneb Kdmen vsech kamenii, OSEL (Objective Source E-Learning) 2017, s. 9.

30 FELDHAUS, E. M., Die Siige, c. d., s. 11.

31 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva, c. d., s. 175.

32 Tamtéz, s. 87.

3 Leonardo di ser Piero da Vinci (1452-1519), viestrannd osobnost — vedle malifstvi byl i sochaf, architekt,
ptirodovédec, hudebnik, spisovatel, konstruktér a vynalezce.

34 FELDHAUS, E, Die Sdge, c. d., dostupné online: <http://sendlhofer.members.cablelink.at/geschichte/
geschichte.htm> [4. 5. 2018] - Bild 35b: Sdgewerk mit Handbetrieb und Drehbank; Skizzen von Leonardo da
Vinci ums Jahr 1500.
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Zminky o pilach nachazime také v naboZenskych a mytologickych textech. Napt. Stary
zakon mluvi v pasazi o Davidové valce proti méstu Rabbath o pile jako mucicim nastro-
ji. Lucius Annaeus Seneca (4 ptf. n. l. - 65 n. 1.) a Gaius Plinius Secundus - Plinius Starsi
(23-79 n. .) udavali, ze pilu vynalezl Daedalus (Daidalos), nejvyznamnéjsi fecky stavitel,
vynalezce, sochaf a malif, Zijici kolem roku 1250 pf. n. l. v Aténéach. Rimsky basnik Publius
Ovidius Naso (43 pf. n. L. - 17/18 n. 1.) zase uvadél, Ze to byl Talus (Perdix), syn Daedalovy
sestry, a inspiraci mu byla patet ryby, kterou nalezl na bfehu mote. Marcus Tullius Cicero
(106 pf. n. l. - 43 pt. n. L), fimsky fe¢nik, politik, filozof a spisovatel, jako prvni zminil pilu
coby néstroj pouzity pfi krédezi - ,,zlodéj dno skiiné pilou vyfezal*®

Pily na porez kulatiny se ve vét$i mife objevuji az pred polovinou 16. stoleti. Riizné
zpravy uvadéji roky 1514, 1530 a 1550, kdy se v prirodovédecké historii Norska pise, ze
oproti sekefe, kterou se z kazdého kmene vyrobi jen dvé desky, lze pti pouziti pily ziskat
sedm az osm desek, coz umozuje postavit vice lodi.*®

Dal$im impulzem k vyrobé desek fezanim byl dovoz tvrdého tropického drivi, které se
obtizné §tipalo, a skute¢nost, Ze nizka vytéznost $tipanim vyrobenych desek byla ekonomic-
ky neptijatelna.

Prvni patent na vyrobu pily pro fezani kovu pochazi pravdépodobné z britského pro-
stfedi a je datovan k 11. prosinci 1618. Ziskal jej Bewis Bulwer na ,,fezaci stroj pro fezani
zeleznych ty¢i ktery byl pouzivan k vyrobé ty¢i na hlavné pusek (brokovnic).

Stipani dfeva jako metoda jeho podélného déleni prevladala v Evropé az do 9. stoleti,
nebot do té doby byly potez dtivi na pile a doprava feziva z ni ptili§ drahé. Stipaly se tramy,
fosny, prkna a $indele. Tento postup vyroby se oznacoval jako strouhdni ¢i tfeni. Vyrobci
byli nazyvani struhati (sanatores, tornatores) ¢i prknafi. Chadt uvadi, ze jesté v roce 1500
ptsobilo v Praze Sest struhatti, ale jen jeden pilai.>” Stipanim vznikly deskovy material
(deskovina) se oznacoval jako drané zbozi. Otesané drivi se v téze dobé nazyvalo tesanice.
Stipané fosny nesly pojmenovéni bfevina a §tipana prkna pro kryti sttech pak dranice.

Jednim z nejstarsich zptisobt vyuzivani energie ¢lovékem bylo vodni kolo. Prvni zmin-
ky o vodnim mlynu v Pontu pochdzeji z let 137-64 pt. n. 1., v Cechéch byly prvni zdznamy
o vodnim mlynu (locus molendini — umisténi mlyna) uvédény k roku 718.3 ZvySovani
néarokt na presnost vodnich kol vedlo v mnohem pozdéjsi dobé k jejich tovarni vyrobé.
Napriklad v Salmovskych Zelezarnach v Blansku byla vyroba vodnich kol zahajena v prvni
poloviné 19. stoleti.>

Prvni pila v Evropé hnana vodni silou je uvadéna ve 4. stoleti na fece Roer (Rur, Rour,
Ror), protékajici Belgii, Némeckem a Nizozemskem. Roku 390 fimsky basnik a spisovatel
Decimus Magnus Ausonius (310-395 n. .) zminuje, Ze tento vodni mlyn pohanél zafizeni
na roziezdvani kamene.* Jako pilové listy slouzily tenké dfevéné listy opatiené hroty z kfe-
mitého pisku.*!

3 VILIKOVSKY, Vaclav, Déjiny zemédélského priimyslu v Ceskoslovensku od nejstarsich dob az do vypuknuti

svétové krise hospoddrské, Praha 1936, s. 142.
3 FELDHAUS, FE, Die Sige, c. d., dostupné online: <http://sendlhofer.members.cablelink.at/geschichte/
geschichte.htm> [4. 5. 2018].
3 CHADT, Jan Evangelista (Sevétinsky), Déjiny lesti a lesnictvi, Pisek 1914, s. 811.
38 LAZNICKA, Jan - MICHALEK, Vladimir, Historie zemédélské techniky v ceskych zemich, Praha 2012, s. 130, 134.
3 Tamtéz, s. 134.
40" VASILKO, Karol, Histdria a vyvoj techniky, Presov 2014. s. 73. (Ve jméné spisovatele je v této publikaci pre-
klep — uveden je jako D. M. Augonius).
Vasilko se pravdépodobné opira o nepresny preklad latinského textu. Jiné zdroje totiz uvadéji, ze se drevéné
listy za pohybu podsypavaly piskem, coz v kameni ,vydiralo® délici fez. Tento vyklad technologie se jevi véro-
hodnéjsi.
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Dalsi informace o vodni pile pochézi z roku 1267 z pohoti Jura ve Svycarsku. V némec-
kém Augsburgu je pila pohdnéna vodou z feky Lech zmifiovéna v roce 1322.42 V roce 1340
je uvadéna pila v Curychu, roku 1361 pak ve Svycarském kantonu Grisons (Graubiinden,
Grigioni)* a kone¢né roku 1575 v Regensburgu.**

V Zeskych zemich je prvni vodou pohdnéna pila (pilny mlyn, Holzmiihle, Sdgemiihle)*
dolozena roku 1305 ve Slezsku, kdy u ni v témze roce vznikla ves Raskovice u Frydku.*® Na
Hornoslavkovsku je existence pily dolozena od roku 1548, na Ptise¢nicku od roku 1558,
na Jachymovsku od roku 1560 a v Dolnim Zlebu na Dé&insku od roku 1574. Kdyz v roce
1577 ziskal Vilém z Rozmberka (1535-1592) jako dar od cisafe Rudolfa II. Habsburského
(1552-1612) rozsahlé panstvi Roudnice nad Labem, ziidil Kr¢in pfimo v Roudnici novy mlyn
s pilou, ktery se vedle Opatovického mlyna u T¥eboné stal jednim z nejvétsich na rozmber-
ském panstvi. Intenzivni provoz pil je zminovan od prvni poloviny 16. stoleti na Chomutov-
sku, Bruntalsku, Jesenicku, Hukvaldsku a Bludovsku. Jako zvlastnost se uvadi, Ze na Préasilsku
byla roku 1826 zfizena pila pro vyhradni zpracovavani Sumavského rezonancniho dfivi
(tehdy nazyvaného ozvu¢né dfevo);*” dalsi pilu na rezonan¢ni dfivi zalozil na Modravé Fran-
tiSek Bienert (1788-1866), a to roku 1832,%® kdy ziskal cisatské privilegium pro vyhradni vy-
robu ozvu¢ného dfeva na dobu deseti let. Roku 1855 ztidil Franti$ek Bienert dal$i podobnou
provozovnu ve Stozci.*” Pozdéji viechny tyto provozovny skoupil knize Schwarzenberg.

Nejstarsi pisemny doklad o existenci vodni pily na Slovensku pochézi z Bardejova z ro-
ku 1428,%° ale uz k roku 1419 jsou zminovény fezané i Stipané desky, z ¢ehoz lze odvodit, ze
pila v Bardejové existovala pred rokem 1419. Dalsi pisemné dolozena pila byla v roce 1431
v Kremnici, roku 1456 v obci Fyric (nynéjsi Rimavska Pila ptfi Tisovci) a kone¢né v roce
1460 ve Srabsku (okres PreSov).

Od 16. stoleti se sifila vyroba feziva na pilach, které byly soucasti vodnich mlynti na
obili, tehdy ozna¢ovanych jako mou¢né mlyny (Miihle). Pod hrozbou sankce musel mlynar
narezat pro vrchnost kazdoro¢né predepsany pocet prken, fezat pro jiné smél az po zhotove-
ni uvedené zakazky. Dfevo uréené k porezu a z néj vyrobené fezivo muselo byt presné evi-
dovano v ,,obzvlastnim rejstiiku“>! Platba za pofez byla bud smluvni v penézich (pofezné),
nebo pevna v naturaliich - kazdé tfeti prkno.>?> Samostatna pila k pofezu diivi pohanéna
vodnim kolem se nazyvala pilny mlyn (Holzmiihle) a pilaf podléhal purkrabimu nebo les-
nimu uradu. Nevyhodou vodnich mlyni a pil bylo omezeni az zastaventi jejich provozu za
silnych mrazd, kdy vodni toky zamrzaly.

V zemich s tradici vétrnych mlyna®® byly pochopitelné pily jejich soucdsti. Prvni sa-
mostatnou pilu pohdnénou vétrem postavil v Holandsku®* Cornelis Corneliszoon van Uit-

42 VILIKOVSKY, V., Déjiny zemédélského priimyslu, c. d., s. 142. ZENKER, J. - VRBATA, J. - CERNY, J. V., Les-
nictvi L, c. d., s. 20.

43 Dostupné online: <http://www.historische-saegen.ch/index.php/geschichte> [1. 6. 2018].

4 Dostupné online: <http://www.zeno.org/Meyers-1905/A/S%C3%A4ge> [1. 6. 2018].

45 DUCHOSLAYV, Eduard, Nauka o tézbé lesni, Pisek 1893, s. 190.

4 DVORAK, Petr, sttorzcky vyvoj a dokumentace objektu vodni pily/mlynu ,,Svomiv mlyn“ v Radostiné nad
Oslavou. Diplomova prace. Brno: Ustav dfevaiskych technologii Mendelovy univerzity 2012, 57 s.

47 Viz NOZICKA, J., Prehled vyvoje, c. d., s. 344.

48 VILIKOVSKY, V., Déjiny zemédelského priimyslu, c. d., na s. 885 uvadi rok 1829.

4 Dostupné online: <http://www.sumava. net/pen21onpup1k/> [21.1.2018].

50 Stockmann uvédi rok 1435. STOCKMANN, Viliam, Dejiny lesnictva na Slovensku, Banska Bystrica 2016, s. 24.

51 predchiidce pozdéjsich konsignaci.

52 CHADT, J. E., Déjiny lesii, c. d., s. 812.

53 Nejstarsim dokladem o pouziti vétrnych motorti je pr1v11eg1um benediktinského klastera ve Francii z roku

1105, kterym je mu povoleno zfizovat vodni a vétrné mlyny, viz LAZNICKA, Jan - MICHALEK, Vladimir,

Historie zemédélské techniky v Ceskych zemich, Praha 2012, s. 134.

Tehdy Republiek der Verenigde Nederlanden (Republika spojenych nizozemskych provincii), ktera trvala od

roku 1588 do roku 1795.
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geest (1550-1607)% roku 1592 a nazval ji ’t Juffertje. Vykon tehdejsich holandskych mlynt
s dfevénymi kiidly dlouhymi 15 m dosahoval asi 30 kW, coz bylo dostate¢né i pro pohon
pily.*® Do soucasnosti se jiz jako technickd pamatka zachovala De Salamander v Leidschen-
dam v Nizozemsku se ¢tyfmi ramovymi pilami. Byla postavena v roce 1643 a udrzela se
v provozu do roku 1953.7

Obr. 1.01 Schéma vétrem pohanéné pily Cornelise Corneliszoona z roku 1592
Prevzato z: HILLS, Richard Leslie, Power from Wind. A History of Windmill Technology, Cambridge 1996, s. 166.

Na tizemi Cech, Moravy a Slezska nebyly vétrné mlyny zdaleka tak rozsitené jako vodni.
Byly stavény jen na navrsich a navétrnych rovinach bez pristupu k vodnim tokéim. V histo-
rické mapé III. vojenského mapovani z let 1876-1878 jich je jen na Moravé zachyceno pres
700. V pokrac¢ovani Kosmovy kroniky je zminka, ze roku 1277 byl vétrny mlyn postaven
v zahradé Strahovského kléstera. Dal$i vétrny mlyn je dolozen z roku 1332 v Benatkach.>®

Vétrné motory sice poskytovaly levny, ale vzhledem k nepravidelnosti vétri nestaly po-
hon, proto se prilis nehodily k mleti obili a pohonu pil, ale byly vyuzivany k ¢erpani vody do
rezervoaril. Vyrobou vétrnych motort, pouzivanych na prelomu 19. a 20. stoleti k pohonu
vodnich ¢erpadel, se zabyvaly firmy Karel Pasek (Praha-Smichov), Pekat a Vackar (Praha-
-Karlin), Janka a spol. (Praha-Radotin), Adolf Raab (Pisek), Véclav Strnad (Libice nad
Cidlinou) a zejména tovarna Antonina Kunze (Hranice). Zajimavosti je, Ze vétrny motor
sestrojil v roce 1878 i vyznamny lesnik Karel Daniel Gangloff.>

Vyroba deskového materialu $tipanim trvala az do konce 18. stoleti, kdy nastal jeji
ustup. V chudych a obtizné dostupnych horskych oblastech se tato technologie ale docho-
vala az do druhé svétové valky.®

5V literatufe byl nékdy uvadén jako Krelis Lootjes.

6 VASILKO, K., Histéria a vyvoj techniky, c. d., s. 175.

7 Dostupné online: <https://www.molendesalamander.nl/> [9. 1. 2017].

58 Dostupné online: <http://vetrnemlyny.unas.cz/index2.htm> [10. 11. 2018].

% LAZNICKA, J. - MICHALEK, V., Historie zemédélské techniky, c. d., s. 136-137.
60 VINAR, Jan, a kol., Historické krovy, Praha 2010, s. 371.
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Nadale se ovSem $tipani uzivalo pti zhotovovani Sindele. Pocatek vyroby $indele neni
spolehlivé datovan, ale zatim nejstar$i doklad byl nalezen pobliz Bad Buchau (Baden-
-Wiirttemberg) - dosahuje stati ptiblizné 3000 let a vyrobeny je z dubu. Rimsky spisovatel
Cornelius Nepos (kolem 100-24 pt. n. 1.) tvrdil, ze Rim byl pokryty Sindelem uz 470 let
pied dobou krale Pyrrha z Epeiru (tj. pred rokem 275 pt. n. ). Plinius mladsi (62-113 n. 1),
fimsky oficialni historik, a Publius (Gaius) Cornelius Tacitus (55-115 n. 1), fimsky historik,
informovali o dfevénych domcich krytych $indelem, které stavély germénské narody. Rima-
né pouzivali starolatinsky ndzev scandula, novolatinsky silandria, z néhoz vzniklo némecké
slovo Schindel, které od némeckych kolonistt prevzali Cesi jako Sindel a Slovéci jako Sindel
&i sindol®! Pfi vykopéavkach v fimské pevnosti Saalburg v Némecku byly nalezeny dubo-
vé Sindele a nafadi k jejich vyrobé, datované do roku 90 n. 1.2 O vyznamu Sindele a jeho
vyroby svéddi i skutecnost, Ze dacicky lesmistr Vincenc Hlava (1782-1849) vynalezl roku
1818 stroj na vyrobu $indele - §indelku,®* se kterou jediny délnik dokdzal vyrobit za sménu
az 1 000 kusu $indele. Stroj na vyrobu Sindele vylepsil roku 1855 dal$i vyznamny lesnik,
kniZeci lesmistr a spravce arcibiskupskych velkostatk Karel Daniel Gangloff (1809-1879),
jehoz vynélez z roku 1871 umoznil vyrobu pera i drazky $indele v jediné operaci.®* Jesté
v 19. stoleti méla Sindelovou stfechu vét$ina budov; a vyroba $indele nikdy zcela nezanikla.

Do 8. stoleti nejsou u nas o pilach zadné zpravy, az pozdéji existuji doklady o uzivani
pil femeslniky. Kulturni historik Zikmund Winter (1846-1912) uvedl, Ze ve 14. a 15. stoleti
pracovali s pilami tito femeslnici: truhlafi, postelnici, stoli¢nici, liStafi, rournici, kole¢nici
(vyrobci trakart), neckari, reSetafi, kosnari, lukati, kopytari, kosikari, drevakari, vietenafi,
prknafi, pilafi, soustruznici, npravnici, be¢vafi, fezbéfi a loutnafi.%> Pestrost vyuZivani
drivi odrazelo nejen pojmenovani femesel, ale i vyvoj lesnického a dfevarského nazvoslovi.
Terminologie obsahovala v 17. stoleti tyto vyrazy pro opracovani dfivi: rubati, kélati, tesati,
pilovati, hontovati, fézati, $¢kati, tfieti, ufezavati, dlabati, tociti, vrtati;*® a na Slovensku:
rubat, kliesnit, kalat, kruchat, kresat, tesat, $tiepat, rezat, pilit, struhat, dlabat, tocit, vrtat,
pahovat, kruzlit, struzlikat a dal$i.®”

Hmotné diikazy o pouzivani rucnich pil pro vyrobu feziva z kulatiny u nas existuji
z prvni poloviny 14. stoleti. Koncem téhoz stoleti se objevily pily na vodni pohon, nejdfive
jako soucasti mlyna, pozdéji jako samostatné provozovny, coz neznamend, ze by soucas-
né zanikaly ve stejném rozsahu pily ruéni. Nejstarsi pily byly vybaveny jednolistou pilou
s dfevénym ramem, oznacovanou jako jednuska, ktera délila kulatinovy vyrez podélnym
roztezavanim a kazdym priichodem vytezu pilou byl odfezan jen jeden kus feziva.

Rucni roziezavani kulatiny na fezivo se provadélo bud v jamach (pit-sawing), nebo
na vyvysenych kozach. V prvnim pripadé stal ,,spodni® pracovnik v jamé a porez kulatiny
probihal v Grovni zemé, ve druhém ptipadé stal ,horni“ pracovnik na primitivnim le$eni
(koze) a porez kulatinového vytezu se odehraval na vyvysené konstrukei. Zdvihani pily nad
hlavu bylo pro ,,horniho® pracovnika natolik namahavé, Ze pily pro ru¢ni vyrobu feziva byly
jednodinné, tj. mély ozubeni sklonéné jednim smérem, a to tak, Ze zuby fezaly jen pfi tahu
»spodniho“ pracovnika smérem dolt. Vyroba feziva v jamach byla typicka pro porez kment

61 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva, c. d., s. 89.

2 Dostupné online: <https://de.wikipedia.org/wiki/Schindel> [5. 1. 2018].

3 FRIC, Jan, Velké vzory naseho lesnictvi, Praha 1958, s. 62.

4 VILIKOVSKY, V., Déjiny zemédélského priimyslu, c. d., s. 148.

5 Viz NOZICKA, J., Pfehled vyvoje, c. d., s. 35.

6 Vokabuldf webovy, dostupné online: <https://vokabular.ujc.cas.cz/hledani.aspx> [2. 5. 2018].

7 Uvedeno v MARTINKA, Jozef (nékteré zdroje uvadéji Jozo i Juraj), Dejiny lesnictva a drevdrstva na Slovensku,
in: KAVULJAK, Andrej, Dejiny lesnictva a drevarstva na Slovensku, Bratislava 1942, s. 85.

24



na misté kdceni stromu. Stromy byly pokaceny, roztezany, z lesniho porostu bylo transpor-
tovano (vynaseno ru¢né) jen hotové fezivo, veskery odpad ztistal v lese k pfirozené dekom-
pozici. Po zpracovani dostupného drivi z okoli (kulatinové vyrezy se nad jamu navalovaly
ru¢né sapinami) jama zanikla. Pofez na kozach (pevnych jednoduchych podstavcich) se
pouzival pfi dlouhodobéjsi vyrobé feziva zejména na vétsich stavbach, na nichz byly kvuli
zvednuti tézké kulatiny na kozu k dispozici jednoduché vratky, nebo se koza nachazela ve
vy$ilozné plochy potahového vozu a kulatinovy vyfez se z vozu na kozu jednoduse prekulil.
Po dokonceni stavby zanikla i vSechna docasna staveni$tni zatizeni. Dodnes zachovanou
trvalou, a dokonce kameny vyzdénou ,,jdmu na katr® v aredlu zdmku Veltrusy,*® datovanou
soupisem majetku z roku 1895, lze proto povazovat za technicko-technologicky unikat.*

Obr. 1.02 Rucni vyroba feziva (v soucasnosti oznacovana jako pit-sawing nebo up-down
sawing a dosud bézné pouzivana v rozvojovych zemich)

Prevzato z: RAIN, Noe, A Brief History of Wood-Splitting Technology, Part 2: Saw Pits, 2016, dostupné online:
<http://www.core77.com/posts/53118/A-Brief-History-of-Wood-Splitting-Technology-Part-2-Saw-Pits>
[4.5.2018].

8 Zamek Veltrusy zalozil roku 1704 Vaclav Antonin hrabé Chotek z Chotova a Vojnina (1674-1754). V roce
1754 se v prostorach zamku a parku (zpfistupnéném vefejnosti roku 1796) uskute¢nil Velky trh tovart Kra-
lovstvi Ceského, coz byl prvni vzorkovy veletrh na svété. Veletrhu se zucastnila i panovnice Marie Terezie
a jeji manzel FrantiSek Stépan Lotrinsky, viz Statni zamek Veltrusy, dostupné online: <https://www.zamek
-veltrusy.cz/cs/o-zamku/historie> [30. 4. 2018].

Vzhledem k tomu, Ze je v soupisu majetku v roce 1866 uvadéna kilna na stavebni a ,fezany materidl®, je
pravdépodobné, ze vyroba feziva probihala uz tehdy. Protoze byl zimek od svého vzniku stéle rozsifovan
a prestavovan, vznikl kolem roku 1740 tzv. novy hospodafsky dviir, kam byly odsunuty hospodarské ¢innosti
ze vSech budov obklopujicich nddvori. Lze spekulovat, Ze uz v té dobé byl dan zéklad stdlym hospodarskym
provoziim, ke kterym mobhla patfit i ru¢ni pila na vyrobu feziva, viz Statni zamek Veltrusy, dostupné online:
<https://www.zamek-veltrusy.cz/cs/o-zamku/historie> [1. 5. 2018].
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Obr. 1.03 Poztstatky trvalé ,jamy
pro katr” v areadlu zamku Veltrusy
Foto Sprava statniho zamku Veltrusy,
Ing. Jan Bulin, 2018.

26



Obr. 1.04 Ruéni poiez kulatiny v Tsingtau’®, pohlednice kolem roku 1900

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=Tsingtau,+Wie+in+Tsingtau+Holz+ges%C3%A4gt+
wird,+postkarten&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=ifUiGb7mcx5nFM%253A%252Cv_50w0p_TrrS-M%
252C_&usg=__pobiSzylCzqavs1Uz4miNVOCKTg%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjrypvk7e3aAhUMzKQKHUcmCS
kQ9QEIKzAA&biw=1280&bih=556#imgrc=ifUiGb7mcx5nFM> [5. 5. 2018].

Manualni vyroba Feziva se dlouho udrzovala v zemich s levnou pracovni silou a v roz-
vojovych zemich se pouzivd dosud. Modernéjsi obdobou je motomanualni vyroba feziva
na misté téZby s pouZitim motorové pily (systém Logosol)’!, kdy se z oblasti tézby trans-
portuje jen fezivo a veskery odpad zlstava na misté.

Zda byly pouzivany pily i dfevorubci pii tézbé dFivi, neni u nds az do 16. stoleti jisté,”
piestoZe pily pro roziezdvani kmend na fezivo byly v té dobé davno znamy.”> Oznaceni pou-
zivana v 17. stoleti pro lesni délniky, jako drevnici, dffezdci (ti vyrabéli téisky ¢i driezky), dr-
vostépové, kladorubi a pnétluci (kaceli stromy), knizekladi ¢i knézekladi (rubali knsje - lesy),
totiz neodraZeji pouzivané natadi.”* Vyjimkou je oznaceni drevosekové, naznacujici pouziti
sekery.”®

O pouzivani pil pii tézbé diivi jsou doklady az z poloviny 18. stoleti, kdy byly rozliso-
vany podle tvaru a zptsobu napinani pilového listu a sméru fezani riizné typy. Jednalo se

70 Tsingtau (Tsingtao, Qingdao, Qingdao Shi, Cching-tao), nyni Quingdao, lezi na vychodnim pobiezi Ciny

u Zlutého mote, konaly se zde v roce 2008 plavecké soutéze letnich olympijskych her v Pekingu. V letech

1898-1919 bylo hlavnim méstem (a opevnénou namotni zékladnou) némecké kolonie Deutschen Schutzge-

biet Kiautschou.

7L Firmu Logosol zalozil roku 1989 Bengt-Olov Bystrom. Nyni spole¢nost LOGOSOL AB, Hiarndsand, Sweden.

72 Nékteré prameny udévaji nastup pil do tézby diivi uz v 15. stoleti, dostupné online: <http://en.wikipedia.org/
wiki/Forestry> [28. 8. 2017].

73 ANDRESKOVA, M. - JANCIK, A. - LANDA, M. - TLAPAK, ., Vjivoj lesnictvi, c. d., s. 13.

74 VILIKOVSKY, V., Déjiny zemédélského primyslu, c. d., s. 43.

75 NOZICKA, J., Pfehled vyvoje, c. d., s. 35.
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o b¥ichatky’® (pily s nenapinanym pilovym listem s rovnym ¢&i prohnutym hibetem?”), kte-
rym byla vénovana nejvét$i pozornost, protoze se pouzivaly pro kiceni a prefezavani tlus-
tych stromt a kmenti v mytnich tézbach. Dalsi typ predstavovaly obloukové pily (tvorené
rovnym, napinanym pilovym listem a rtizné tvarovanym napinacim obloukem s napinaci
pakou),”® uzivané ve vychovnych tézbach, kone¢né pak ocasky’ (v truhlafstvi nazyvané
dérovky, zlodéjky), slouzici zpravidla jako vyvétvovaci pily (méné ¢asto jako pily zkraco-
vaci). Bfichatky a obloukové pily byly dvousmérné (dvoj¢inné) — pilové listy byly opatteny
ozubenim funk¢nim v obou smérech pohybu. Dievorubecké vyvétvovaci ocasky ztistavaly
nadale jednosmérné (jednoc¢inné) — jejich ozubeni fezalo jen v jednom sméru pohybu, a to
pti tahu pily k sobé. Tato odchylka od dvojc¢innych truhlarskych ocasek a zkracovacich pil
je ddna tim, Ze po nasazeni vyvétvovaci pily na vétev je tahem k dfevorubci vétev odfiznuta.
Tla¢it pilu vzhiiru proti gravitaci by bylo prili§ namahavé.

Dalsi zlepseni pil probéhlo po Velké francouzské revoluci (po roce 1799), kdy byla pa-
tentovana ,,pila bez konce®, coz bylo dobové oznaceni pro kotouc¢ovou (okruzni) pilu. Jiz
kolem roku 1800 se v Anglii vyrabély prvni kotoucové a pasové pily pro dfevozpracujici
primysl.®® V t&7bé diivi bylo nadale obvyklé strom pokécet a odvétvit sekerou a nésledné
jej ru¢ni pilou pri¢nymi fezy rozfezat na vyrezy. Tato funkce pily se udrzela po dlouhy ¢as,
nez byla doplnéna o kéceni.

Ani s nastupem motorovych pil neskon¢il zajem vyzkumu a vyrobcii o ru¢ni pily a zlep-
$ovani jejich fezné vykonnosti. V Némecku se posledni testovani ru¢nich pil realizovalo
na reviru Schwanebeck v Harzu (byvalda NDR) v roce 1954, v roce 1961 byla v Rakousku
vypracovana mezinarodni technicka a ekonomicka srovnavaci studie ru¢ni a motorové pily.
Podobné préce maji svilj vyznam i v sou¢asnosti,®! zejména v rozvojovych zemich s nadbyt-
kem nekvalifikované pracovni sily.

Na pilovych listech a kotoucich se pouzivala (a dodnes pouziva) fada rtiznych ozube-
ni® liicich se sklonem (pfednim ¢i zadnim) a tvarem zubti (napf. ozubeni trojithelnikové
neprerusované, trojihelnikové prerusované s rliznym poctem zubtl ve skupiné, ozubeni
korunkové, ozubeni tvaru M, ozubeni americké, ozubeni americké s perforovanymi zuby,
ozubeni firmy EIA 3 ozubeni EHZ8 firmy Wolfcraft,% ozubeni hoblovaci atd.), vzdalenosti

76 Mistni ndzev pro brichatky je i kolkovice ¢i usatky, pokud jsou jejich pilové listy ukonceny uchy pro nasunuti

drevénych drzadel (tzv. vsouvacich drzadel). MATYAS, Karel, a kol., Lesni tézba (I. dil), Praha, 1960, s. 156.
Prohnuty hibet bfichatky usnadiioval klinovani kdceného stromu do sméru padu.

Pila s dfevénym obloukem byla typicka pro prazské dievorubce a fikalo se ji hiibé, hiibatko. ZENKER, J. -
VRBATA, J. - CERNY, J. V,, Lesnictvi. I, c. d., s. 40.

Dtive nazyvané i ohonky.

Kotoucové pily pro kdceni stromil a jejich prefezavani se objevily az po roce 1920. STREHLKE, Ernest —
STERZIK, Klaus - STREHLKE, Bernt, Forstmaschinenkunde, Hamburg - Berlin 1970, s. 51, 67, 99, 131, 167,
187.

81 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 16-17.

82 Jesté kolem roku 1950 se pouzival i termin ozubi. ARTNER, Gustav, Uzitkovdni lesa. Tézba lesni, Praha 1953,
s. 122-126.

Shodnost se zkratkou pro proces posuzovani vlivu na zivotni prostfedi je ryze ndhodna. V tomto piipadé je
EIA (nékdy psano i Eia) zkratkou dcefiné spolecnosti $védské firmy Sandvik — Edsbyns Industri Aktiebolag
(EIA/Sandvik), zabyvajici se lesnickym néradim. Piivodni spole¢nost Edbyns Industri AB byla zaloZena roku
1929 a soucasti firmy Sandvik se stala roku 1973.

EHZ - Eulerschen Hochleistung Zahnes bylo ozubeni ru¢nich pil vyvinuté firmou Wolfkraft. Jako EHZ byla
oznacovana i produktova fada pil s timto ozubenim. SCHMIED, Herbert, Die Raumflanken des Euler-Zahnes,
Mitteilungen der forstlichen Bundes-Versuchsanstalt Wien, 47, 1951, s. 23.

Firma Wolfcraft byla zaloZzena Robertem Wolffem v roce 1949, nyni Wolfcraft GmbH, Kempenich, Némecko,
vyznamna firma se zbozim pro kutily. Sou¢asné oznaceni produktové fady EHZ nema nic spole¢ného s dfi-
véj$im ozubenim pil, ale oznacuje fadu jednou rukou ovladanych truhlarskych svérek — Einhandzwingen.
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mezi nimi, tvarem dasen (prostort pro vynaseni pilin z fezu) a tvarovym fesenim pripad-
nych hoblovacich zubt. Pro zajimavost, v ceniku ¢. III z roku 1939 nabizi Prvni moravska
tovarna na pily a nastroje Hulin (Studenik a spol.)¢ pét rtiznych ozubeni pro pily oblou-
kové, sedm pro brichatky, dvanact pro okruzni pily a dal$i typy ozubeni pro listy ramovych
pil, pro truhléafské a sadatské pily.®”

P1i fezani jakoukoliv pilou vznika profez, objemova ztrata zpusobena preménou casti
déleného materidlu na sypky odpad — piliny.®® Cim je déleny material mékei a délka fezu
vétsi, tim vice pilin musi byt z fezu odvadéno. K tomu slouzi prostor mezi zuby - tzv. das-
na. Proto se pro kratké fezy v tvrdych materialech pouzivaji pilové listy s kratkou rozte¢i
zubi a u mékkych materialt naopak. Cim vice ma pilovy list zubd, tim je dbér materidlu
mensi, ale pfi ¢ist$im fezu, tj. pfi mensim roztiepeni jeho okrajii. Hustota ozubeni se udava
poctem zubtl na délku jednoho anglického palce (2,54 cm). Napriklad pilky na dfevo maji
obvykle 7-11 TPI (teeth per inch). Vlastnim vyvojem prosel i pouzivany material a jeho
tvrdost (kaleni). V souc¢asné dobé pouziva napt. Pilana na vyrobu pil uhlikatou ocel (C 75),
tvrzenou u pilovych pasti na 38-44 HRC® a u pilovych listd na 48+2 HRC. Vysokofrek-
vencné kalené hroty pilovych zubt dosahuji tvrdosti 48-52 HRC.

Pokud povaha vykondvané ¢innosti vyzaduje rezat stfidavé materidly rtizné tvrdosti
(mékké drivi, tvrdé drivi, preklizka, dfevottiska), voli se typ ozubeni podle nejtvrdsiho
materialu.

Soucasné s vyvojem pil se postupné vyvijelo i pomocné dievorubecké narfadi po-
uzivané k urc¢itym operacim a ukontm, k méfeni drivi ¢i k usnadnéni prace. Jedna se
o Skrabaky a loupaky na kiru, palice, dfevorubecké kliny dfevéné a plastové, obracdky
(venhdky), skoblice (sapiny), pacidla ($tipaky), pretlacné tyce, krouzkovace kment, lesni
sekace, $tipaci kliny, porizy, tla¢né vidlice, pretla¢né lopatky, stahovaky zavésenych stro-
mu, mechanické a hydraulické kliny, spinac¢e kment, dfevorubecké kozliky, dfevorubecké
hacky a klesté, metrovky, primérky, cejchovaci sekerky a &islovacky.”® Nékteré pomuicky
svym zpusobem predstihly dobu, a tak se mohly stat predstupném konstrukce pomucek
modernich.

Protoze vykonnost dfevorubce ovliviiovala preciznost udrzby a sefizovani naradi (srov-
néni zubd, rozvod, ostfeni zubt pil, brouseni seker), existovala $iroka $kdla udrzovaciho
nafadi a pomiicek.’! Vedle skrabek, kartd¢ a §tétct pro ocisténi ndfadi od pryskytice pred
jeho udrzbou to byly pro ru¢ni pily rozvodky, rozvodové klesté, kladivka a kovadlinky na

8 Firmu Prvni moravska tovdrna na pily a néstroje (Studenik a spol.) Hulin (Morava) zalozil roku 1934 Josef

Studenik. Nejprve vyrdbéla ru¢ni a kotoucové pily, postupné se vyrobni program rozsitil o frézy, hoblovaci
noze, pilové pasy a dalsi ndstroje na obrdbéni dfeva i kovi. V roce 1945 byl Josef Studenik povéfen spojenim
deviti podnikil s podobnym vyrobnim programem, ¢imz vznikl podnik Pilana Hulin. V roce 1948 byl podnik
znarodnén. Po privatizaci v roce 1992 piisobi firma pod sou¢asnym ndzvem PILANA TOOLS.

87 Cenik ¢. I11. Velké vydani 1939. Prvni oravskd tovdrna na pily a néstroje (Studenik a spol.) Hulin, (Morava),

82s.

Piliny jsou drobné kousky dfeva vznikajici pfi fezani pilou, pilovani a brouseni dfeva. Pti hoblovani dfeva

vznikaji hobliny a dlouhé hobliny jsou oznacovany jako struzliny. Odpad vznikajici pii obrdbéni kovii se na-

zyva piliny a tfisky.

HRC je tvrdost urcena vtlacovanim diamantového kuzele (C = cone) do zkouseného materialu pti celkovém

zatizeni 1 500 N. Doporucuje se pouzivat pro rozsah HRC = 20-67. (Pouzivaji se jesté¢ tvrdosti HRA a HRB.

Metoda HRA se pouzivéd pro tenké vrstvy a pii metodé HRB se do zkouseného materialu vtlacuje ocelova

kuli¢ka B = ball).

%0 KOSTRON, Ladislav, a kol., Lesni té2ba a dopravnictvi, Praha 1971, s. 74-85. ANDRESKOVA, M. - JAN-
CIK, A. - LANDA, M. - TLAPAK, J., Vyvoj lesnictvi, c. d., s. 13-15. TLAPAK, Josef - HOSEK, Emil, a kol.,
Vyvoj lesnictvi v Cesk)?ch zemich v 1. poloviné 20. stoleti, Praha 1984, s. 54, 61, 140. NERUDA, Jindfich, a kol.,
Technika a technologie v lesnictvi, I. dil, Brno 2013, s. 304-305.

91 NERUDA, J., a kol., Technika a technologie, c. d., s. 306.
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Obr. 1.05 Mechanické kovové dievorubecké kliny

Tyto kliny byly vychodiskem pro konstrukci hydraulickych klinG. U hydraulickych zvedak( se misto Sroubu
pouzivala hydraulika, u hydraulickych klint bylo rozevirani klinu Sroubem nahrazeno hydraulickym vtlac¢ova-
nim klinu mezi dvé desticky. Pfevzato z: CERNY, Josef, TéZeni lesa, Brno 1923, s. 64.

rozvadéni zubu brichatek, zkracovace hoblovacich zubi, srovnavace hrotnice, pfenosné
svéraky a svérakové stolice na ostreni pil v lese, smérovky pro ostfeni, métidla rozvodu
a pilniky (ploché, mecové).? Pro udrzbu seker se pouzivaly $ablony na dodrZenf tvaru bfi-
tu,” pilniky a brousky (brusné kameny) odstuptiované hrubosti.

1.2 Sekera versus pila

Pro kaceni a odvétvovani se do 19. stoleti pouzivaly prevazné sekery, nebot kiceni pi-
lou bylo pomalejsi nez sekerou a pily byly oproti sekeram drahé. Jesté pocatkem 18. stoleti
byla pila asi Sestkrat drazsi nez sekera, proto se pouzivala jen k odfiznuti vrsku pokidceného
stromu a k jeho kraceni na vyrezy. Az do 20. stoleti se lesni tézba realizovala manualnimi
technologickymi postupy s nizkou produktivitou, velkou fyzickou namahou a zna¢nym
pracovnim rizikem. Vzhledem k tomu bylo jen v Cechdch v roce 1920 zaméstnédno v lesnim
hospodéistvi pies 81 000 osob.”*

Prvni ¢asova studie pouzita pro porovnani dvou technologii lesnickych ¢innosti (kéce-
ni sekerou a rué¢ni pilou) je dolozena ze Svédska z roku 1855.%> Autor studie Peter Christen
Asbjornsen (1812-1885) byl v té dobé znam spiSe jako skandinavsky folklorista nez jako
lesnicky odbornik.

92 Viechny zuby musi mit po naostfeni spravny profil, j. vysku, rozte¢, zaobleni mezery zubu (patni radius),

fezné thly a rozvod (Srank).

Ostii sekery muize byt rovné ¢i zaktivené, lice sekery jsou zpravidla vypuklé, brit vybihd do ostii $irokého
cca 1 mm. Vypukly tvar briska sekery zabranuje jejimu uviznuti v seku. Dodrzeni idedlni geometrie sekery je
proto bez pouziti $ablony prakticky nemozné.

% TLAPAK, J. - HOSEK, E., a kol., Vyjvoj lesnictvi, c. d., s. 55.

% NERUDA, Jindrich, a kol., Technika a technologie v lesnictvi, I. dil, Brno 2013, s. 18.
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Kéceni sekerou®® poskozuje cennou oddenkovou &ést kmene, a tak zacala vrchnost od
poloviny 16. stoleti natizovat pouzivani pil. Podle instrukci panskych afednik umoznovalo
kéceni pilou sniZit vy$ku pafezi na ptil lokte (cca 30 cm).”” Lepsi vyuziti diivi pfinaselo ma-
jitelam lesti vy$si vynos. Na druhou stranu vyzadovalo kaceni pilou”® préci v pokleku, pila
byla drazsi®® a jeji udrzba pracnéjsi, dfevorubci tudiz vrchnostenskéd nafizeni ¢asto igno-
rovali. Jednou z neptimych pri¢in odmitani pily pri
kaceni byla skute¢nost, ze pti kaceni sekerou vznika
velké mnozstvi odpadu, ktery byl tehdy soucasti na-
turdlni odmény dievorubcti.!® Roku 1565 porudil
arciknize Ferdinand (Ferdinand II., zvany Tyrolsky,
1529-1595, syn krale Ferdinanda I. Habsburského)
na svém panstvi v Hornim Slavkové pouzivat pri
kaceni pilu, ale vzbudilo to takovy odpor, Ze radéji
od svého prikazu ustoupil. Na janovickém panstvi
u Rymarova bylo roku 1705 nafizeno, aby se pti
porazeni stromu diivi nesekalo, ale vyhradné fezalo.
Ze slovenského prostiedi jsou znamy instrukce o po-
uzivani pily v okoli Solivaru u Presova z roku 1732
a priblizné z téze doby i z okoli Liptovského Mikula-
$e.!%1 Také v Sasku bylo prvni nafizeni z roku 1720
na kaceni stromi pilou respektovano jen s velkou
neochotou,!%? obdobné jako ustanoveni z roku 1766
ukladajici kécet stromy vyhradné pilou, a to fezem
vedenym tésné nad povrchem zemé.!%3

Lokalné omezena nafizeni vlastnikd lesi po-
uzivat pro kaceni stromi pilu nebyla dostate¢né
efektivni. Rizna omezeni vyvozu dfivi ani usporna
opatfeni!® nevyfesila nedostatek dfeva, a proto si
tehdejsi spolecensky zdjem v zemich Koruny ceské
vyzadoval zasah do vrchnostenské hospodarské Lok
svobody. Marie Terezie pfistoupila ke kodifikaci . 106 Vyobrazeni dfevorubce
lesniho préva tzv. terezidnskym lesnim radem,'”  ;roku 1529
vydanym dne 5. dubna 1754 pro Cechy a nasledné Prevzato z CHADT, J. E., Déjiny lesd, c. d.,
totoznymi patenty pro zemé ostatni (5. kvétna 1754 5-783.

% Sekera uréend pro kicen{ stromt byla nazyvana sekera kladni, kladi, kladnice. CHADT, J. E., Déjiny lesii, c. d.,

priibézné. ZENKER, J. - VRBATA, J. - CERNY, J. V., Lesnictvi. L, c. d., s. 41.

97 Naptiklad podle rychnovského lesniho fadu z roku 1574 nesmél byt parez vys$i nez 1 strevic (29,57 cm). Loket

mél dva stfevice a méfil 59,14 cm. Viz NOZICKA, J., Piehled vyvoje, c. d., s. 20, 60.

Pila ur¢end pro kdceni stromt byla nazyvana pila fezaci. CHADT, J. E., Déjiny lesii, c. d., s. 783.

% Roku 1612 byla cena sekery 15 grogii a tydenni mzda havife 18 grodi. Tydenni mzda dievaie byla ale mini-
malné o 25 % niz§i. NOZICKA, J., Prehled vyvoje, c. d., s. 26.

100 Tento materiél byl nazyvén jako odstipky, odstépky, oseky, skolky ¢i odkolky. ZENKER, J. - VRBATA, J. -
CERNY, J. V., Lesnictvi. L, c. d., s. 48.

101 NOZICKA, Josef, Lesnictvi, in: NOVY, Lubos, a kol., Déjiny techniky v Ceskoslovensku do konce 18. stoleti,
Praha 1974, s. 386.

102 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 15.

103 Tamtéy, s. 15.

104 Naptiklad nafizeni pouzivat misto palivového dfvi ragelinu.

105 Cisatsko-kralovsky patent lesti a dfivi, ustanoveni v kralovstvi Ceském se tykajici, dany na hradé Prazském
dne 5. dubna 1754.
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Cyiarity frdlowffy patent, Lefit a d¥joi vitanoweni w frd:
lowftwi Ceffém fe t¥fagicy. ®dn na brabé Praitém,
bue 5. bubna 1754.

?)‘n%)tarnu@m—-
390, 3 B3 milofii Mijm:

B4 Chiafowna; v Germdanyi, té5 BberfFd, Ceffd,
DalmdtEd, Charwatffa a SlowanfEd Sralowna ; Ay
cpfnéinag Mafaufid ; Kneina BurgundfEd, Brabandits,
Medyoldnfid, SftyrfEd, Korptanffd, KrdnfEd, Mantu.
anfta, ParmenfEd a Piacentynffd, Limburaffd, Lu-
cemburgf®i, Gelderfta, Wittenbergfa, w wrdhnjm
a dolnjr Slebu; Knésna Siwdbffa a Sedmihrad-
ifa; Marfrabénta fioaté Mymité Miffe, BDurgaw(Ed,
Moraw(fEd, w.pornj a dolnj Ludicy; Knjjo- Draben-
Fa Habsburgfd, Flanderfed, Tyrolitd, Portia, Ky-
burgiEd, Giercifd, Gradyfitita a Artoiftd; Lantfra-
benfa Gljoffd; Hrabénfa Nemurftd; Pani na Qésiua
1 bys.

Obr. 1.07 CisaFsko-kralovsky patent lest a dFivi, ustanoveni v kralovstvi Ceském se tykaji-
ci, dany na hradé Prazském dne 5. dubna 1754

Titulni list ¢eské verze uvadajici ¢ast dalsich tituld cisafovny Marie Terezie. Pfevzato z: KREPELA, Michal, Ctvrt
tisicileti od vyddni terezidnskych lesnich fddd, Zpravy lesnického vyzkumu, svazek 50, 2005, ¢. 4, s. 262.

pro Moravu a 24. ledna 1756 pro Slezsko). V ustanoveni bylo vyslovné uvedeno, Ze stromy

evy7

né pravni upravy dockalo terezidnskym lesnim fadem pro Uhry z 22. prosince 1769.1%7

106 SIMANOV, Vladimir, Ceské lesy v datech a ¢islech, Praha 2016, s. 49-50.

107 Do té doby existovalo ve stfedni Evropé nékolik lesnich fadii vydanych na zékladé zemépanského lesniho
regalu. Lesni ¥ad pro Bavorsko z roku 1568, pro Badensko z r. 1576, pro Virtembersko z r. 1614, pro Styrsko
z 1. 1695 a pro Korutany z r. roku 1745. KREPELA, Michal, Ctvrt tisicileti od vyddni terezidnskych lesnich fadii,
Zpravy lesnického vyzkumu, svazek 50, 2005, ¢. 4, s. 263. Ve Francii vyhlasil roku 1669 prvni lesni fad Ordo-
nance des eaux et foréts Jean-Baptiste Colbert, ktery byl francouzskym ministrem financi v letech 1665-1683
za vlady kréle Ludvika XIV., dostupné online: <http://www.fld.czu.cz/dl/50876%lang=cs> [21. 1. 2018].
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Instrukce, Ze stromy nemaji byt kdceny a kraceny sekerou, ale pilou, a to pfi co nej-
niz$im patezu,!®® byla zopakovana i zvla$tnim nafizenim Marie Terezie z 20. ervence
1771.1% To naznaluje, Ze ani patent cisafovny nebyl respektovan hned ,napoprvé®

Na Slovensku byl proces zavadéni pil pouzivanych pro kaceni strom jesté pomalejsi.
V komornich (statnich) lesich na Horehroni teprve roku 1825 prosadil znamy slovensky les-
nik Jozef Decrett!'? (1774-1841) kéceni stromt ru¢ni pilou az poté, kdy zaméstnal nékolik
lesnich délnikt ze Styrska, ktefi tento zptisob tézby difvi ovladali.!!!

Problém vysokych cen pil fesili vlastnici lesti od poloviny 16. stoleti jejich zakoupenim
a naslednym zapujc¢enim drevartm, coz byl pravdépodobné konec dfevorubectvi jako fe-
mesla!!? a pocatek namezdni prace!'® v rezii vlastnika. Zpravidla se pouzivala mzda ,,0d
kusu, ¢asova mzda se vyuzivala jen u praci obtizné ,,normovatelnych®, napriklad pfi $tipani
palivového dfivi.

Az do roku 1848 pattilo kdceni dfivi k robotnim povinnostem. Tézba dtivi byla omeze-
na na obdobi od listopadu do tnora, jednak z diivodu klidu mizy, jednak proto, ze v zimnim
¢ase byl pozadavek na zemédélské prace minimalni.

Ponékud kuridzni je skute¢nost, Ze nejdiive se uzivani pil ujalo pro kradeze dfivi — pfi
kaceni stromi bylo fezani ti$si nez udery sekerou.

Instrukce z roku 1768, podle niz byli v Cechach zkouseni lesni ifednici z odbornych
védomosti, zdiiraznovala, Ze se pouZivanim pily misto seker usetti na 100 sazich vyrobené-
ho dfivi 16 a 2/3 sahu (16,66 %). Roku 1771 byla na Moravé usporadana anketa o zvelebo-
véni lesniho hospodafstvi, ve které lipnicky lesmistr Ondfej Jakub Wohlfrom!!* naléhal na
vyhradni pouzivani pily pfi kaceni tlustych stromi. Roku 1769 bylo na ¢eskych komornich
statcich Brandys nad Labem a Zbiroh natizeno pouzivani ocelovych pil ze Styrska, proto-
ze bylo ovéfeno, Ze s nimi dfevorubci dosahuji vyssich vykont nez s pilami lokalni vyroby
a standardni kvality.!’> Roku 1780 se dokonce na starohradském reviru u Banské Bystrice
konaly oficidlni srovnavaci zkousky rtiznych typa pil.!1¢

108 Zajimavosti je, Ze v tomto nafizeni je jako diivod piednostniho pouziti pily uvedena nejen vyssi vytéznost
drivi, ale i mensi naméhavost prace s pilou oproti praci se sekerou.

109 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva a drevirstva na Slovensku, Kniznica lesnickej a drevérskej ustfedné, Bratisla-
va, 1942, 244 s.; viz STOCKMANN, V., Dejiny lesnictva, c. d., s. 87.

110y odborné lesnické literatute je uvadén i pod jmény: Dekrét-Matejovic Jozef, Dekrét Matejovie Jozef, Jozef
Dekret-Matejovie, Matejovie Jozef Dekret. Jeho hlavni zdsluhou bylo zalesniovani hor zdevastovanych staleti-
mi tézby dfeva pro hornictvi, hutnictvi a sklarstvi. Obnova lesti jinak nez pfirozenou cestou (nalety) byla do
té doby nezndma. Od roku 1809 byl lesnim soudcem v Brezné.

11 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva, c. d., s. 200.

12y 16.-17. stoleti bylo obvyklé vyplaceni smluvené odmény za tézbu diivi mezi skupinou dfevorubcti (pfi-
padné i plavct, pokud byla predmétem zakazky i doprava drivi) a zadavatelem prace na zdkladé ,,smlouvy
o dilo" tehdy nazyvané Gedingbuch ve které bylo uvedeno mnozstvi a misto Vytezeneho drivi. Odmeéna byla
odstupiiovdna podle obtiZnosti préce a jeji celkové vyuctovani bylo provedeno az po vykondni celé Zakazky
Do té doby byly vyplaceny kazdou nedéli zalohy na stravu pro osobu a tyden. NOZICKA, J., Piehled vjvoje,
c.d., s. 100-101.

113 OPLETAL, Josef, Vyvoj a dnesni stav lesni tézby v CSR, Lesnickd prace, 1929, 8, & 12, 5. 703-725, ANDRESKO-
VA, M. - JANCIK, A. - LANDA, M. - TLAPAK, J., Vjvoj lesnictvi, c. d., s. 13-15.

114 Jeho syn Maxmilidn Tadea$ Wohlfrom byl znamym lesnickym kartografem, ktery proslul zejména sestavenim
kolekce map lesti a pastvin z roku 1778 na panstvi Lipnik nad Beévou, patficim Dietrichsteintim, dostupné
online: <http://www.fld.czu.cz/dl/508762lang=cs> [21. 1. 2018].

115 Tehdy stéla obloukova pila ze Styrska 3 zlaté a 30 kre)caru az 4 zlaté, zatimco tuzemskad pila standardni kvahty
jen 1 zlaty a 30 kre;caru Viz NOZICKA, ., Piehled vyvoje, c. d., s. 303. Vlhkovsky, Vaclav (1936) uvadi, ze
roku 1681 stalo porazeni dvanacti dubti na Podébradsku 36 krejcarti. Nazor, ze kvalita $tyrského naradi je
nadstandardni, se udrzel dlouho. Je$té po roce 1965 byly pro potiebu Statnich lestt CSR dovazeny z Rakouska
»$tyrské” sekery a $krabdky na kiru, pfestoze byla jejich tuzemska produkce co do mnoZstvi dostatecna.

116 NOZICKA, J., Lesnictvi, c. d., s. 303.
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Obr. 1.08 Kresba z poloviny 18. stoleti zachycuje tehdejsi technologii tézby: kaceni a od-
vétvovani stromu sekerou a zkracovani kmenti pilou
Prevzato z: FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 14.

Prechod na pouzivani pil byl obtizny a dlouhodoby i v jinych zemich, o ¢emz svéd-
¢i prohlaseni vyznamného némeckého lesnika Heinricha Cotty (1763-1844) z pocatku
19. stoleti: ,,... je prokazané, ze fezani pilou je rychlejsi a jednodussi nez sekani sekerou,
pokud jsou oba dfevorubci stejné zru¢ni. [...] Pokud v Némecku jesté prevlada kaceni seke-
rou, je to ni¢im nezdivodnitelné staromilstvi.“!!” Do roku 1860 byly v Némecku ruéni pily
vyrdbény jen v lokalnich kovarnach, az o deset let pozdéji byla zahajena jejich tovarni vyro-
ba. Priblizné do roku 1920 byl tvar pil a jejich zubt velmi rozmanity, a to nejen v riznych re-
gionech, ale témért od vesnice k vesnici, ke standardizaci pil doslo az v letech 1942-1945.118
Jednotné provedeni dfevaiskych pil navrhl v roce 1863 Karl Gayer (1822-1907),!'° dalsi
vyznamny némecky lesnik. Konstrukce jeho pil se lisila podle po¢tu muzu obsluhy (jed-
nomuzna, dvoumuznd), tvaru hrotnice pily (pfima u obloukovych, mirné prohnuta u vy-
vétvovacich pil a vyrazné prohnuta u brichatek) a tvaru zubu (symetrické trojuhelnikové,
nesymetrické trojuhelnikové a zuby tvaru ,M“).!1?? Inicidtorem prvnich pokust o zlepseni

17 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 15.

118 V naSem prostfedi se regiondlni odlisnost ru¢niho nafadi do zna¢né miry udrzela az do roku 1949, kdy byla
vydédna CSN Dievorubecké natadi, podle které byla nadale vyroba naradi zaddvana centralné. Z této CSN
vychdzela pfirucka ,Normalizované dfevorubecké néfadi a jeho tdrzba‘ ta byl vyddna v roce 1952 &esky
a v roce 1954 slovensky, slouzila jako u¢ebni pomticka v zavodnich $kolach prace, viz STOCKMANN, V.,
Dejiny lesnictva, c. d., s. 671.

119 Johann Christian Karl Gayer (Geyer), pozdéjsi fadny profesor na Katedfe lesni produkce a rektor Ludwig-
-Maximilians-Universitdt v Mnichové.

120 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 16.

34



ucinnosti ru¢nich pil byl kolem roku 1870 Robert Micklitz!'?! (1818-1898). Pretrvavajicim
problémem zlstavala nedostatecna znalost a praktickd zru¢nost lesnich délnikd v udrzbé,
sefizovani a ostreni pil. Je pozoruhodné, Ze vyzkumnické prace praktickych lesniki byly na-
tolik uspésné, ze jiz pred rokem 1920 bylo empiricky ovéfeno, jaké ozubeni pil je optimalni
pro dané druhy téZebnich praci a tloustku prefezavaného dfivi. Od té doby se proto pily
vyrazné diferencovaly na pily obloukové, brichatky a jednosmérné pily vyvétvovaci, v ramci
téchto kategorii se ustalily typy a tvary pilovych zubu.

Odvétvovani sekerou pretrvalo az do nastupu lehkych jednomuznych bezptevodo-
vych motorovych pil s hoblovacim fetézem. Soucasné je tieba upozornit na to, Ze ustup
odvétvovani sekerami souvisel také se snizovanim objemu dodavek odkornéného diivi
a tfislové kiiry, tj. s omezovanim ru¢niho odkoriiovani v lese,'?? a ze pti dodévkach diivi
v ktre brzdily nastup odvétvovani motorovou pilou i pozadavky odbératelti na kvalitu
odvétveni.

1.3 Pocatky mechanizace tézby drivi

Pouziti sily ¢lovéka a taznych zvifat v zemédélstvi'? a lesnictvi je oznacovéno jako bio-
ticka mechanizace; zavadéni parnich strojii se nazyva abioticka mechanizace. Pocatky
technizace téZebnich praci na dzemi dnesni Ceské a Slovenské republiky jsou dolozeny
z 60. let 18. stoleti, kdy vynalezl jihlavsky mlynat Vaclav Kumzak'?* pfenosnou pilu pohé-
nénou potahem pro fezdni diivi v nepfistupnych lesich.!?> Na Slovensku ohlésila uherska
komora vynélez pienosné mechanické pily ovladatelné jednim délnikem roku 1769.!26
V prvni poloviné 19. stoleti se pokusil o technizaci kdceni stromu dacicky lesmistr Vincenc
Hlava (1782-1849)'%” sestrojenim ¢lovékem pohdnéné pily, schopné béhem dvou az t¥{ mi-
nut pokacet i tlusté stromy.!28

Technizace a mechanizace tézby dfivi mély v Severni Americe a v britskych kolo-
niich v Africe vét$i vyznam neZ v Evropé, protoze v téchto oblastech se na rozdil od vétsiny

121 Robert Micklitz, od 1. kvétna 1855 feditel Bohmische Forstschule in Weisswasser (Ceské lesnickd §kola v Bélé
pod Bezdézem) s némeckym vyucovacim jazykem.

122 Pi dokonalém odvétvovani sekerou je suk odseknut miskovité, coz usnadiuje ruéni odkorfiovéni skrabakem
i loupéni ttislové kiry. Po odfiznuti vétve fetézem motorové pily zastavaly ,,épunty“ (pahyly), na které pfi
rucnlm odkornovani skrabak narazel a na kterych trlslova ktira pri loupam pevne drzela apo pouzitl hrubé
novani ¢i vyrobé tfislové kiry stromy odvétvovaly prednostne sekerou. Vyssi pracnost odvétveni byla vice nez
vyvazena snadnosti ndsledného odkornovani ¢i loupani kary.

123 Ve druhé poloviné 19. stoleti bylo v USA pouzivano k tazeni prvnich kombajnii pro sklizeni obili deset az
dvacet part koni. Zabér kombajnu byl az 10 m a jeho hmotnost dosahovala 35 tun.

124 Vetsinou uvadény zkomolené jako V. Kuncdk, V. Kunzék nebo V. Kumzak.

125 Nékres tohoto vynélezu se bohuzel nedochoval.

126 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva, c. d., s. 165.

127 Vincenc Hlava byl téz roku 1821 zakladatelem lesnické skoly v Dacicich.

128 O jeho stroji byla v roce 1817 zminka v Okonomische Neuigkeiten (Okonomische Neuigkeiten und Verhand-
lungen Zeitschrift fiir alle Zweige der Land und Hauswirthschaft, des Forst und Jagdwesens im Gsterreichi-
schen Kaiserthume - Hospodarské novinky a pojednani pro v§echna odvétvi zemédélstvi a doméciho hospo-
datstvi, lesnictvi a myslivosti v rakouském cisafstvi, Casopise, jehoZ redaktorem i Vydavatelem byl Emil Karel
André) a v roce 1818 0dp0v1dal v tomtéz ¢asopise vynalezce na dotazy ¢tenaft a sam uvedl, Ze pila je vhodna
jen do tenciho dfivi, coz charakterizoval tloustkou kacenych stromi v rozmezi 6 az 8 coull (15,2-20,3 cm).
Toto omezeni vysvétloval tim, Ze ,,ani ve Styrsku neni mozné opattit delsi pilovy list*, viz FRIC, J., Velké vzory,
c.d,s. 62.
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Obr. 1.09 Skupina dievorubct pfi kaceni mamutiho stromu (redwoods, sekvojovec mamu-
ti, Sequoiadendron giganteum) v Kalifornii kolem roku 1900

Prevzato z: ROA, Michael, Redwood Ed Files. A Guide to the Coastal Redwoods, California State Parks 2007,
s.128.1%°

evropskych lesti dfevorubci setkévali s rozméry stromi, které byly na hranici zvladnutel-
nosti ru¢nim naradim a manualnimi technologiemi. Tamni mechanizace tézby dfivi byla
vyslednici specifickych podminek ve vyuzivani pfirodnich zdrojti — nepocitalo se s trvalou
udrzitelnosti tézeb v ptvodnich pralesich a rozvoj primyslu zpracovani dieva tvrdé vyza-
doval nizké vyrobni naklady.

V Severni Americe, zejména ve statech na zdpadnim pobrezi Oregonu a Kalifornii,
byly bézné extrémni tloustky kacenych smrki, sekvojovctt mamutich (mammoth tree,
redwoods, Sequoiadendron giganteum, Sequoia sempervirens), douglasek tisolistych (Doug-
las fir, Pseudotsuga menziesii), borovice tézké (ponderosa pine, Pinus ponderosa) a zeravii
obrovskych (red cedar, Thuja plicata). Jelikoz bylo kaceni ,mamutich stromt“ atraktivni
i pro tehdejsi tisk, zachovaly se z let kolem roku 1900 zajimavé fotografie, které tuto ¢innost
dokumentuji.

129 Foto Humboldt State University, Partain collection.
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V Oregonu a Kalifornii zac¢ala intenzivni téZba ptivodnich lest pred rokem 1790 a od
roku 1820 zde vznikaly velké pilaiské provozy (vodni i parni pily) vyrabéjici standardizo-
vané fezivo pro stavbu dievénych domt v USA! i fezivo na export.!*! Po roce 1850 se
v Severni Americe objevily pily pohdnéné kofimi prosttednictvim Zentouri.!*?

I kdyz se technologie tézby a zpracovani dtivi postupné zdokonalovaly, ztstavalo snazsi
a levnéjsi kdcet a zpracovavat stromy co nejvétsich rozméri. Pro Oregon a Kalifornii to byla
z ekonomického hlediska ,,green gold era“ - zlata zelena doba. Neni proto nijak prekvapuji-
ci, Ze se rekordni stromy dostaly i na tehdejs$i pohlednice.

A Single ** Oregon Fir, ' cul in sections for transportation

Obr. 1.10 Jediny kmen douglasky roziezany na vyrezy vytizil cely nakladni viak
Prevzato z: BOSKER, G. - NICHOLAS, J., Greeting from Oregon, c. d., s. 88.

Roku 1886 publikovala California Forestry Board udaj, ze vice nez tfetina ptéivodnich
lesti v Kalifornii je uz vytézena ¢i vypalena. Z téze doby pochazi i zprava U. S. Geological
Survey, Ze zplisobem vyuzivani lest je ohrozeno zachovani mnoha rostlinnych druht. Tato
sdéleni vyvolala verejné protesty proti ni¢eni ptivodnich lest a roku 1890 byl vyhladsen Se-
quoia National Park s vymérou 1 635 km?, ktery se stal po Yellowstonu druhym nédrodnim

130 Do té doby se datuje vznik konstrukéniho systému drevostaveb ,,two-by-four®, coZ je rimovy zptisob stavby
domii ze dfeva, ve kterém jsou vyuzity tramky o pfi¢ném priifezu 2 x 4 palce (cca 51 x 102 mm). Celd vystav-
ba se odehrdvd na stavenisti a je velmi rychld. Rozvoj tohoto konstrukéniho systému v USA byl podminén
automatizaci vyroby hrebikd, které se do té doby vyrabély ru¢né kovanim, a proto byly drahé. Prudky pokles
cen hiebikli umoznil rozvoj sbijenych konstrukei, které se poté rozsitily do Australie a pozdéji i do Evropy.

131 BOSKER, Gideon - NICHOLAS, Jonathan, Greeting from Oregon, Portland 1971, s. 86-87.

132 Zentoury vyrdbély i tovdrny na zemédélské stroje v Rakousku-Uhersku. Podle katalogu firmy Hotherr-
-Schrantz-Clayton-Shuttleworth z roku 1815 bylo mozno zakoupit stabilni i pojizdna zarizeni ve vice mo-
difikacich a vykonnostnich kategoriich (pro jedno az dvandct zvifat, s pfevody v poméru 1: 16 az 1 : 36).
Zentoury byly v té dobé jesté pouzivany i pro cerpani vody z dilnich $achet.
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parkem USA. Federalnim zdkonem prezidenta Benjamina Harrisona (1833-1901)!%* byly
roku 1891 vyhlaseny lesni rezervace Sierra, Stanislaus a Tahoe Forest. AZ roku 1905 byla
vyhlasena Kongresem a federalni vladou sprava vsech lest prostfednictvim U. S. Forest
Service, kterd se tak stala orgdnem statni sprévy lesd.!** Teprve timto opatfenim a pfijetim
zakona o ochrané lesii a zakona o ochrané pfirodnich pamatek roku 1906 (Forest Pro-
tection Act a Act for Preservation of American Antiquities) zacalo omezovéni téZeb v pu-
vodnich piirodnich lesich.!®

V roce 1906 bylo San Francisco z 80 % znic¢eno zemétiesenim a naslednymi poza-
ry, v tehdej$im tisku oznacovanymi ,The Great Fire*. Zahynulo pres 3 000 lidi a mésto

Obr. 1.11 Jesté pocatkem 20. stoleti se v Severni Americe kacely stromy mimoradnych roz-
mérii (fotografie z roku 1906)

Pracovni plosiny (zadlabana prkna), na kterych dfevorubci stali vysoko nad zemi, aby se vyhnuli kofenovym
nabéhdm, se vystizné nazyvaly springboards — skokanska prkna.

The ,Wolf Saw” — Technological Breakthrough Circa 1920, dostupné online: <http://www.blackdiamondnow.
net/black-damond-now/2016/04/the-wolf-saw-technological-breakthrough-circa-1920.html> [4. 5. 2018].736

133 Byl 23. prezidentem USA v letech 1889-1893.

134 Rozhodnutim prezidenta Theodora Roosevelta byla prevedena odpovédnost za lesy z ministerstva vnitra na
lesni sluzbu ministerstva zemédélstvi (U. S. Forest Service).

135 FREGULIA, Carolyn, Logging in Central Sierra, California 2008, s. 23.

136 Foto Darius Kinsey, knihovna University of Washington.

38



bylo nasledné obnoveno prevazné dievénymi stavbami z dfivi vytéZeného z porostil
sekvojovce mamutiho. V letech 1900-1929 bylo v Kalifornii kazdoro¢né vytézeno okolo
520 mil. krychlovych stop diivi (36,4 mil. m?), z toho cca 80 % pochdazelo z oblasti severné
od Golden Gate. To byly posledni velké tézby ve zbytcich ptivodnich lesti na zapadnim po-
brezi USA, protoze poté nasledovala velka hospodarska krize (,Great Depression®), béhem
niz mnoho drevarskych firem zaniklo. Po krizi doslo k odklonu od obfich tézebnich stroju,
velky rozmach tézby a zpracovani dfivi nastal az po druhé svétové vélce, kdy se jen v letech
1945-1948 zvysil pocet pilatskych provozt na trojnasobek predvale¢nych poctl. Protoze
poptavka po fezivu ze sekvojovce mamutiho (a vSech ostatnich drevin zatazovanych do
drevarského a obchodniho oznaceni redwood) ztistava nadale vysokd (zejména z Japon-
ska), bylo v roce 2005 vytézeno vice nez 95 % puvodnich lest. Zbyvajici ptivodni lesy jsou
priblizné z 95 % nérodnimi parky a rezervacemi.

V Severni Americe se prvni manualné pohanéné mechanické pily objevily poc¢atkem
19. stoleti. Nésledovaly je pily pohanéné taznymi zvifaty a poté pily pohanéné parnim
strojem. Predev$im v téchto segmentech technickych prostredkil pro tézbu a zpracovani
drivi je zfejma odlisnost vyvoje v Severni Americe od vyvoje v Evropé.

Nezastupitelnou roli v evidenci vynalezii sehrdl Utad Spojenych stitd pro patenty
a ochranné znamky (The United States Patent and Trademark Office, USPTO), zaloZeny
roku 1892, jehoz archiv patentti je perfektné vedeny, v souc¢asnosti kompletné digitalizovany
a vefejné pristupny.

Orientace na parni stroj jako zakladovy stroj pro mechanizaci téZzebnich praci (pohon
zkracovacich a kacecich pil, pohon sanovych navijaka — nazyvanych donkey) byla logicka
a jednozna¢nd, protoze parni stroje mély jiz v té dobé za sebou dlouhy vyvoj, vyznacovaly
se pomérné vysokou spolehlivosti, snadnou regulaci ota¢ek a moznosti vyuzivat tézebni
zbytky na pasece pro vlastni provoz, coz bylo velmi praktické a ekonomické.

V Evropé se drevorubecké pily pohanéné parnimi stroji neuplatnily, ale kolem roku
1920 se do ni zacaly dovazet americké ru¢ni motorové kmitaci pily (ocasky), které se na-
opak v Severni Americe prili§ neujaly, protoze byly na tamni tehdej$i poméry prili§ malé
a nevykonné. Technologicky naskok Severni Ameriky nad Evropou v konstrukei pil pretr-
val az do konce 50. let 20. stoleti.

1.4 Motorové pily

Se spole¢enskymi zménami jednozna¢né souvisel i pocatek technizace téZebnich pra-
ci a vyvoje motorovych pil ve Skandinavii. Probuzeni skandinavskych konstruktérskych
aktivit bylo vyvoldno intenzivnim procesem budovani vlastniho finského drevozpracujici-
ho primyslu a lesnictvi po ziskdni nezéavislosti Finska na ruské i§i.!3” Na pocatku tohoto
procesu se projevil nedostatek lesnich délnikd, coz odstartovalo proces technizace tézeb-
nich praci. V roce 1915 vstoupila na skandinavsky trh motorova ocaska Arbor. V letech

137 Koncem prvni svétové valky po tinorové revoluci v Rusku abdikoval 15. bfezna 1917 car Mikulé$ IL, ¢imz
podle tehdejsich finskych politika skon¢ila rusko-finskd unie trvajici od roku 1809, v niz byl rusky car sou-
¢asné finskym velkokniZetem. Poté byla 17. ¢ervence 1917 vyhlasena samostatnost Finska a 6. prosince 1917
bylo vyhlaseno Finské kralovstvi (Suomen kuningaskunta). Ruska revolu¢ni vlada uznala samostatnost Finska
4. ledna 1918 po vyhladseni dekretu o pravu na sebeurceni z 15. listopadu 1917. Od 8. fijna do 14. prosince
byl finskym kralem Fridrich Karel Hesensky (§vagr némeckého cisate Viléma II. Pruského), ktery v8ak nikdy
nevladl. Soucasny oficialni nazev statu je Finska republika (Suomen tasavalta), dostupné online: <https://
cs.wikipedia.org/wiki/Finsk%C3%A9_velkokn%C3%AD%C5%BEectv%C3%AD> [4. 5. 2018], dostupné on-
line: <https://fi.wikipedia.org/wiki/Suomen_kuningaskuntahanke> [4. 5. 2018].
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1915-1916 se objevila motorova fetézova pila Sector a v roce 1917 motorova ocaska Tapio.
Od roku 1919 organizovala finska asociace dfevarského primyslu rozsahlou srovnéavaci stu-
dii motorovych pil z Kanady (Hornet, Precision), USA (Mall, Disston, Power, Sally), Fran-
cie (znacka pily neuvedena), Ruska (znacka neuvedena), Némecka (Stihl) a Ceskoslovenska
(znacka neuvedena)!3® s pilami skandinavskych vyrobcii.!*® Studie byla zaméfena nejen na
tasomérné vykonové porovnéni, ale i na namahavost prace.!4

Rozséhlejsi studie porovnavajici namahavost operaci se sekerou a motorovou pilou
pochézeji z let 1941-1948 rovnéz ze Skandinévie, kde byly provedeny v ramci Siroce pojaté
studie s nazvem Zaméstnanecky fyziologicky prizkum (Arbetsfysiologiska Underséknin-
gen — AFU), uskute¢néné s finan¢ni podporou Svédské asociace zaméstnavatelii (Svenska
Arbetsgivareféreningen SAF) a lesnich zaméstnavatelskych organizaci. Spolu s vlivem
odpoc¢inku mezi sménami, stravovani a rozvrzeni pracovni doby a prestavek byl porov-
navan energeticky vydej v kcal/min pfi kdceni jednomuznou motorovou pilou a pficném
prefezavani kmene s obdobnymi operacemi provadénymi ru¢nim néfadim, navic byla
zji$tovana energeticka naro¢nost ru¢niho odkornovani skrabdkem. Bylo zjisténo, ze mecha-
nizace vyrazné snizila spotfebu ¢asu, ale namahavost prace klesla jen nevyrazné (v rozpéti
1-5 9%).141

V roce 1924 se v Severni Americe objevily prvni mobilni motorové kotoucové pily pro
kdceni stromi a pfi¢né piefezavani kmeni v lese.!*? Princip kotoucové pily byl v té dobé
znam uz vice nez 120 let, a proto bylo logické, Ze se jej konstruktéti pokusili vyuzit i v tézbé
drivi. Nadéje vkladané do kotoucové pily se ale nenaplnily. Nastroj sice vynikd vysokou
feznou vykonnosti, ale nesnasi svirani v fezu a pro kaceni stromu ¢i prefiznuti kmene
vyzaduje pilovy kotou¢ o vice nez dvojnasobném priméru, nez je tloustka prefezavaného
drivi. Provedeni vlastniho se¢ného fezu bylo tak rychlé a blizkost nechranéného rotujiciho
pilového kotouce tak nebezpecna, ze moznost ovlivnit smér padu stromu byla velmi omeze-
né. Stromy pii kaceni padaly, ,kam chtély®, ¢imz vznikaly velmi nebezpeéné situace. Proto
byly kotoucové pily posléze pouzivany predevs§im na pricné rozfezavani kment na kratké
celulozarské vytezy, a to jen v priznivych terénnich podminkach. I pti¢né fezy byly pro ob-
sluhu nebezpeéné, protoze piliny a odstépky dieva byly vrhany véemi sméry a pti zachyceni
kamene hrozilo roztrzeni kotouce. A tak se tyto pily v lesnické praxi udrzely jen kratky cas,
a to pouze v Severni Americe.!*3 Vétsina kotoucovych pil ptitom nebyla vyuzivdna v téZbé
drivi, ale oblibili si je farmari pro kaceni (¢i spiSe plo$né odstraniovani) krovin a naletovych
drevin na pastvinach.

Pouziti kotoucovych pil se do tézby drivi vratilo kolem roku 1960, kdy se kotoucové
pily velkého praméru uplatnily u kdcecich stroji. Pila zakrytd masivnim ocelovym krytem
byla umisténa na hydraulicky vyloznik, ktery v prabéhu fezu odtlacoval kaceny strom do
zadouciho sméru padu. Jen o néco pozdéji zacaly byt kotoucové pily pouzivany u procesorti
jako zkracovaci pily.

138 v ¢asovém kontextu to mohla byt jen pila Rinco.

139 Studie byla uzaviena a publikovana az v roce 1949.

140 CARPELAN, Greger, Moottorisahat ja niiden kdiytto retsin metsitaloudessa, Foreningen Skogsarbetens och
Kungl. Domdinstyrelsens arbetsstudieavdelning, Helsinki 1949, s. 7.

11 Tamtéz, s. 9.

142 STREHLKE, E. - STERZIK, K. - STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde, c. d., s. 51, 67,99, 131, 167; DOUDA,
Vaclav, Mechanizacni prostredky lesnické, Praha 1961, s. 134-135.

143 Artner uvadi, ze v SSSR byly zkouseny motorové kotoucové pily konstruktéra Arlamova (Charlamova), ale
neuspésné. ARTNER, G., Uzitkovdni lesa, c. d., s. 332. Douda uvadi, ze netspéchem skon¢ily v SSSR i zkousky
dalsi kotoucové pily sovétské vyroby PEP-CH, viz DOUDA, V., Mechanizacni prostiedky, c. d., s. 135.
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1.5 Motorové retézové pily

Soubézné s vyvojem motorovych pil se uptesiiovala piislusna terminologie. Retézo-
va pila je pilovy stroj bez ohledu na druh pohonu (para, spalovaci motor, elektromotor,
stlaceny vzduch, tlakova kapalina), mobilitu (pfenosny, mobilni nebo stacionarni stroj)
a mnozstvi osob, které vyzaduje jeho obsluha. Termin dvoumuZna motorova pila vyja-
dfuje, Ze se jednd o pilu pohanénou jakymkoliv typem motoru, jejiz fezny ndstroj je tvo-
fen nekone¢nym pilovym fetézem vedenym v listé a k jejiz obsluze posta¢i dva muzi.!**
Jednomuzna motorova fetézova pila je oznaceni ru¢niho stroje obsluhovaného jednim
pracovnikem. Prvni motorové pily byly oznacovany jako zafizeni pro kaceni a opracovani
dreva, nasledné jako motorové pily (MP). Jakmile se objevily jednomuzné motorové pily,
zacala se uzivat pojmenovani dvoumuzna motorova pila (DMP) a jednomuzna motorova
pila (JMP). Sir3{ je oznaceni pfenosna motorova fetézova pila (PMRP), resp. pienosnd
tetézova pila (PRP), protoze zahrnuje jak dvoumuzné, tak jednomuzné pily. Pro jednomuz-
nou motorovou pilu se obvykle pouziva zkratka JMP, ale objevila se i snaha prosadit nazev
motorova fetézova pila a zkratku MRP, resp. ru¢ni motorové retézova pila (RMRP). K tomu
ptibyly pokusy o presnéjsi terminologii jako pfenosna motorova retézova pila dvoumuzna
a jednomuzna, fetézova motorova pila (RMP), jednomuzna motorova retézové pila (JMRP)
a dalsi, uvadéjici jesté precizaci typu pohonu - benzinovd, dieselova, elektricka a akumu-
latorova. Vzhledem ke konzervatismu lesnikt se ale dlouhodobé udrzelo pouze oznaceni
jednomuzna motorova pila (JMP) a jazykové novotvary (nékteré z nich odvozené z rustiny)
jako motopila, benzinomotorova pila, benzopila ¢i elektromotorova pila a elektropila nena-
$ly v terminologii pevné misto.

Vynalezu motorové retézové pily predchazel vynalez fezného fetézu, ktery byl pivodné
uvadén do stfidavého obousmérného pohybu ru¢né a az pozdéji byl doplnén vodici listou
a jednosmérnym pohybem fetézu.

Prvni patent na fetézovou pilu byl registrovan v USA uz v roce 1858, ale jeji princip byl
ovéfen (rovnéz v USA) az roku 1906 a teprve roku 1908 byla v USA vyrobena prvni fetézo-
va pila s elektrickym motorem.

V Evropé byla pravdépodobné prvni dvoumuzna elektricka fetézova pila Smolik,!'*
inzerovana v prospektu Ceskoslovenské lesnicko-dfevaiské banky v Praze roku 1922 (vy-
robena tedy musela byt podstatné diive). V literatufe se dosud udava, Ze prvni evropskou
elektrickou fetézovou pilou byla Stihl-Elektro-Abling-Kettensige!*® (firmy Andreas
Stihl), predstavend na trhu v roce 1924 nebo 1926. Roku 1930 se na evropském trhu objevila
elektrickda motorova retézova pila Dolmar DB 35, kterou mohl diky jeji vaze (22 kg i s ka-
belem) teoreticky obsluhovat pouze jeden muz.

V Severni Americe nastal kolem roku 1936 v mechanizaci tézebnich praci odklon od roz-
mérnych mobilnich stroji a byla zahajena orientace na stroje prenosné. Dievozpracujici
pramysl se tehdy vzpamatovéval z krize 30. let. Stroje a zafizeni z predkrizového obdobi uz
byly amortizovany, nejkvalitnéjsi a dopravné nejptistupnéjsi lesni porosty byly vykaceny jiz
pred krizi. Najit dfevorubce ochotné pracovat tradi¢nimi manudlnimi postupy bylo obtizné,
protoze v ostatnich sektorech americké ekonomiky probihal rychly technicky rozvoj.

144V praxi posta¢i pro obsluhu dva muzi jen pfi zkracovani kmend na manipula¢nich skladech. V tézbé diivi
byla z diivodu prendseni naradi pracovni skupina nejméné ¢tyi¢lennd. Pokud byli kdceci ve skupiné spole¢né
s odvétvovaci a odkornovaci, méla skupina 6-10 ¢lend.

145 LANDA, M., Z historie fetézovych motorovych pil, Lesnické prace, 1980, 59, 6, s. 282. Podrobnéjsi udaje jsou
uvedeny v kapitolach 4 a 5.

146 Technické tdaje jsou uvedeny v kapitole 4.

41



Nezbytnost téZit v obtiznéjsich terénnich podminkach stromy mensich rozméri si vy-
zadovala nové stroje a zafizeni i nové technologie. Vyznamnou roli tehdy sehrala dievarskd
spole¢nost Bloedel, Stewart & Welch (Vancouver, Kanada),!*” ktera zdsobovala diivim
stavby zeleznic v USA a byla znama také vyrobou fezaného $indele. Firma rychle pochopila
potencial motorovych pil a v roce 1936 zavedla do tézby drivi velké kmitaci benzinové pily
(ocasky). Ty se osvédcily jen v prirodnich lesich se stromy velkych rozmért, kde dfevorub-
cum stacilo pokdcet a na vyrezy roziezat jeden ¢i dva stromy denné, ale v sekundarnich
lesich bylo potfeba k udrzeni srovnatelnych ekonomickych relaci pokacet a zpracovat za
sménu nejméné Ctyficet stromu.

Ze zkusenosti s americkymi Fetézovymi pilami Dow Saw!*® z let 1933-1934 a z pro-
voznich ukdzek dvoumuizné fetézové pily Stihl'*’ v roce 19380 vyplynula orientace
spole¢nosti Bloedel, Stewart & Welch na pfenosné stroje.!>! Téhoz roku si oteviel Donald
J. Smith zastoupeni firmy Stihl ve Vancouveru,'>? kde byla jeho prvnim zékaznikem firma
Wellburn Timbers, Ltd.!>* Roku 1940 poslal svého opravite motorovych pil Boba Shadea
na staz do firmy Stihl. Ten po navratu v roce 1941 vyrabél ve své firmé Shade Enginee-
ring Limited az do roku 1943 (kdy byla prodana firmé Dick Burnett of Burnett Power
Saws & Engineering Limited) motorovou pilu Forest King,'* pohdnénou upravenym
motorem motocyklu Villiers.!>

Vypuknuti druhé svétové valky znamenalo konec dovozu pil Stihl do USA a zvySeni
domaci vyroby motorovych pil. Firmy D. J. Smith Equipment Company (dfivéjsi dovoz-
ce pil Stihl) a Mall Tool Company (Chicago) zacaly v té dobé vyrabét napodobeninu pily
Stihl. Oba vyrobci byli od roku 1942 soucasti spole¢nosti Industrial Engineering Ltd.
(IEL), Vancouver, Kanada, ktera se jesté pred koncem valky stala nejvétsim vyrobcem mo-
torovych pil v Severni Americe.

V prubéhu druhé svétové valky se technicky rozvoj zrychlil a v Kanadé se roku 1940 ob-
jevila prvni jednomuzna benzinova motorova pila Woodboss (Power Machinery Ltd.,!>
Vancouver, Kanada) s hmotnosti cca 20 kg.!>”

47 Firmu zalozil roku 1911 dfevaf Julius Bloedel a Zelezni¢ni dopravci John Stewart a Patrick Welch, dostupné
online: <http://prfhs.org/forestry-heritage/industry/historic-industry/bloedel,-stewart,-and-welsh> [3. 5. 2018].

148 Dow Saw méla dvouvalcovy motor Indian Scout 45 a byla na dvoukolovém podvozku. V roce 1933 se proda-
vala za vice nez 900 USD.

149 Firma A. Stihl poslala do USA ke srovnévacim zkouskdm pily s listou dlouhou 1,5 m a cenu nabidla na trovni
cca 60 % ceny Dow Saw. BIZJAK, Primoz, Razvoj motornih veriznih Zag in njihove tehnicke izboljsave, Diplom-
sko delo, Univerzita Ljubljana, Spodnja Idrija 2007, 106 s.

150 pilu Stihl koupila v roce 1938 firma Wellburn Timbers Ltd. a nyni je v Lesnickém muzeu v Duncan, B.C.

151 Tehdejsi dvoumuzné pily mély hmotnost cca 120 liber (asi 54,5 kg), coz vyzadovalo od dfevorubcil znaéné
fyzické predpoklady. Proto firma Bloedel, Steward & Welch pozadovala, aby uchazeci o praci dfevorubce méli
vy$ku nejméné pét stop a deset palcti (asi 1,78 m) a vazili alespon 175 liber (asi 79,3 kg). Mensi firmy ,,braly®
kazdého, dostupné online: <www:ArboristSite.com> [15. 5. 2017].

152 0d roku 1938 byly na zépadnim pobiezi prodédvany jak elektrické, tak vice oblibené benzinové pily Stihl. V té
dobé byly pejorativné oznacovany jako ,hitlerky*

153 Tézebni a pilaiskou firmu Wellburn Timbers Ltd. zalozil v roce 1928 Gerald (Gerry) Eley Wellburn (1900-1992).

154 V roce 1943 firmu prodal firmé Dick Burnett - Burnett Power Saws & Engineering Limited, dostupné online:
<https://journals.lib.unb.ca/index.php/MCR/article/view/16942/23057> [4. 5. 2018].

155 Firma Villiers Engineering, Wolverhampton, Spojené kralovstvi, vyrobila prvni ¢tyfdoby motor s objemem
350 cm?® a integrovanou dvoustupriovou pievodovkou na pocitku roku 1912. Béhem druhé svétové vélky
dodavala motory pro skladaci motocykly Welbike a James ML (oznacované jako Clockwork Mouse — me-
chanickd mys$), urcené pro vysadkové jednotky spojencti, napr. pfi operaci Market Garden. Motocykl mél
hmotnost 32 kg a po sklopeni riditek a sedacky jej bylo mozné ulozit do vysadkarského kontejneru. Tento
nejmensi motocykl vyvijela spole¢nost Excelsior Motor Company v Birminghamu ve spolupraci se SOE
(Special Operations Executive), dostupné online: <http://www.historywebsite.co.uk/Museum/Engineering/
Villiers/Villiers.htm> [4. 5. 2018].

156 Oznacovand zkracené PM.

157 SCHLAGHAMERSKY, Adolf, Motorsigen, Gttingen 1988, s. 151.
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V Severni Americe si mimorddné rozméry kacenych stromu nadéle vyzadovaly vy-
konné dvoumuzné fetézové pily, jejichz produkce se utlumila az v druhé poloviné 50. let.
Z roku 1951 je zndma dvoumuzna pila Disston Mercury'*® (Disston Henry & Sons, Inc.,
Philadelphia, USA) s lezatym dvouvélcovym dvoudobym motorem o objemu 180 cm?
(vrtdni 50,8 mm, zdvih 44,4 mm) s plovdkovym karburatorem Tillotson AJ,'* vykonem
9 k (6,6 kW), dodavana standardné s listou 48 (cca 122 c¢m), ale na pfani i s liStou 84 (cca
214 cm). Hmotnost motorové ¢asti pily ¢inila cca 25 kg. Pila je znamd i tim, Ze byla ve vyba-
vé zenijnich jednotek armady USA v korejské vélce.

Obr. 1.12 Dvoumuzna retézova pila Disston Mercury kolem roku 1955
Dostupné online: <http://sierraloggingmuseum.org> [10. 6. 2017].

V Evropé se poprvé objevila motorové pila ve Svédsku roku 1916. Jednalo se o motoro-
vou benzinovou pilu Sector a existuji doklady, ze byla pouzivana i v Némecku, nez ji kolem
roku 1920 nahradily pily Rinco a koncem 20. let pily Stihl.!6°

V priibéhu druhé svétové valky byly ve Svédsku zkouseny i riizné typy motorovych pil
z USA (Mall Tool Company, model Mall 6), které nékteri tehdejsi novinari mylné povazo-
vali za prototypy pil §védskych firem.!6!

158 Oznacované téz jako Disston DA-211. Pila totiz byla vysledkem spole¢ného vyvoje s firmou Kiekhaefer
Mercury (pozdéjsi Mercury Marine), kterou vlastnil vynikajici konstruktér motora Elmer Carl Kiekhaefer
(1906-1983), dostupné online: <https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Kiekhaefer> [4. 5. 2018].

159 Spole¢nost Tillotson Mfg. byla zalozena v roce 1914 v Toledu, Ohio, USA, nejprve vyrdbéla plovékové kar-
burétory pro automobilovy priimysl. AZ koncem 40. let zacala vyrabét i karburatory bezplovakové (presnéjsi
dataci se nepodatilo zjistit).

160 Firma Stihl se pozdéji stala nejvétsim producentem pil v Evropé.

161 7 nékterych dobovych fotografii je zjevné, Ze se jednalo o pilu Mall, ale novinéf ji chybné oznacil jako proto-
typ pily Husqvarna.
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Obr. 1.13 Jedna z motorovych pil zkousenych béhem druhé svétové valky ve Svédsku

Na tomto novinaiském snimku z roku 1940 je zachycena dvoumuzna motorova pila Mall 6 americké firmy
Mall Tool Company, ale popsana byla jako prototyp nejmenované svédské firmy (z kontextu ¢lanku vyplyvala
Husqgvarna).

Dalsi evropskou benzinovou dvoumuznou motorovou pilu vyrobila spole¢nost
E. Ring & Co. v Berliné roku 1925,'%? ale mistem skute¢né vyroby pily byl zfejmé Rumburg/
Rumburk. Dolmar (resp. Emil Lerp) vyrobil roku 1926 ,typ A“ Firma Andreas Stihl
pfedstavila svou dvoumuznou benzinovou pilu v roce 1929.163 Prvni benzinové pily byly
feSeny jako dvoumuzné, coz jednak odpovidalo tehdej$im technickym moznostem, jednak
kopirovalo technologii tézby drivi brichatkou. Hlavnim dtivodem, pro¢ trvalo nékolik de-
setileti, nez se staly béznou soucasti lesnictvi, byla jejich tézkopadnost zptisobena zna¢nou
vahou (ptivodné pres 60 kg), dale pak velikost, tvar a poruchovost. Odhaduje se, ze za léta
1937-1939 ¢inila celosvétova produkce motorovych pil jen 40 az 50 tisic kusi.!

Pokud byl v dobovych materialech dany produkt deklarovan jako ,pila pro tfi pracov-
niky*, vyjadfovalo to viceméné realné slozeni pracovni skupiny. Pfi kdceni a pfi¢ném prere-
zavani stromu obsluhovali pilu dva pracovnici, motor obsluhoval ,,motorista“ a na opaéném
konci listy ji do fezu vedl ,hlavar Treti pracovnik pri kdceni klinoval nebo pretlacoval
strom do sméru padu (aby nebyla liSta seviena v fezu hmotnosti kaceného stromu) a pri
pri¢ném prefezavani nadlehéoval kmen v misté fezu sapinou, aby se pila v fezu nesevrela.
Prenaseni pily v terénu rovnéz vyzadovalo tfi muze. Vpredu nesli motorickou ¢ast pily na
ramenou motorista a hlavat, druhy konec pily nesl pomocnik a v$ichni tfi se délili o trans-
port kanystru s benzinem a pomocného naradi.

162 TRSA, Andrej, Histéria retazovych motorovych pil, Lesnik, Casopis zamestnancov, $. p., Lesy SR, Banské Byst-
rica, maj 2009, s. 4.

163 Tamtéy, s. 4.

164 Tamtéz, s. 4.
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Obr. 1.14 Instrukcni obrazek, jak spravné prenaset dvoumuznou motorovou pilu

Na obrazku z dobové odborné literatury je zjevné doporuceni, aby si pfedni dvojice jistila polohu pily proti
sklouznuti z ramen pomoci jejiho startovaciho femenu. Pfevzato z: JANDEL, Rudolf, Technika tazby dreva,
Bratislava 1952, obrazkova priloha, obr. ¢. 175.

Obr. 1.15 Pojezdova kolecka
u dvoumuzné benzinové pily
Rinco (model ERCO)

Pfevzato z: FLEISCHER, M., Die Ge-
schichte der Motorsdge, c.d., s. 31.

Obr. 1.16 Bézny dvoukolovy vozik pretizeny pfri
prevazeni dvoumuzné pily
Pfevzato z: ZABA, R., Mechanické kdceni, c. d., s. 45.

Berlinska firma E. Ring & Co. vybavovala sviij druhy model ERCO malymi pojezdovy-
mi kolecky, umoznujicimi snazsi presun pily po lesnich cestach, svaznicich a priblizovacich
linkach. Pro pfesun v terénu (ani lehkém) pojezdova kolecka nevyhovovala, a proto pouzi-
vali dfevorubci k prevozu dvoumuzné pily bézné dvoukolové voziky — karky.
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Obr. 1.17 Dvoumuzna motorova pila Disston z vybavy zenijnich jednotek USA

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=Disston+two+man+chainsaws&tbm=isch&tbo=u&
source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjv2aem-u3aAhXPyKQKHTpVC6kQ7AkIMg&biw=12808&bih=556#imgrc
=74C-opiz9oc-FM> [5.5.2018].

V disledku pozadavki véle¢ného primyslu a Zenijnich jednotek na obou valéicich
stranach se v letech druhé svétové valky zvysila celosvétova produkce pil asi na 1 500 kust
denné (tj. cca 300 tis. kust za rok) a vznikly dalsi firmy zabyvajici se jejich vyrobou. Némec-
kd brannd moc plné vyuzila technologicky naskok firem RINCO, Stihl, Dolmar a Mafell'®®
a vybavila své jednotky jejich dvoumuznymi pilami. Po roce 1943 zistavaly tyto pily na
osvobozenych uzemich a byly jako trofejni zatazovany do lesnického provozu. Tak se vlivem
vale¢nych udalosti rozsifilo pouzivani pil firmy RINCO - jediného vyrobce motorovych pil
na tizemi predvale¢ného Ceskoslovenska. K nim pozdéji ptibylo nékolik dvoumuznych mo-
torovych pil z vybavy Zenijnich jednotek spojencti (Disston z USA a Danarm ze Spojeného
kralovstvi). Tento velmi riiznorody strojovy park byl v Ceskoslovensku zékladem povale¢né
mechanizace téZebnich praci.

Spolecenské souvislosti staly i v pozadi rozvoje konstrukce motorové pily Comet se
semidieselovym motorem. Pila vznikla roku 1949 ve Skandinavii ve firmé COMO M & T
BJERKE, Stockholm, a vyrdbéna byla v Norsku a Svédsku, dlouhodobé znamém snahou
0 co nejvétsi energetickou nezavislost. Jelikoz veskerou ropu Svédsko dovézi, jsou v ném

vy

tradi¢né ceny pohonnych hmot jedny z nejvyssich v Evropé. Konstrukce motorové pily na

165 Rodinné firma Mafell byla zalozena roku 1899 v Oberndorf am Neckar, Némecko, dostupné online: <http:
//www.mafell.de/unternehmen/historie/> [3. 5. 2018].
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naftu tak byla jednozna¢né snahou o mechanizaci tézby dfivi pti co nejnizsich nakladech
na provoz pily. Na stejném principu byl nasledné v roce 1954 vyroben i prvni model znacky
Jonsered XA, motorova fetézova pila s motorem spalujicim naftu, petrolej nebo kerosin.

Pocatkem 50. let, v obdobi povale¢né obnovy, dosahovala celosvétova vyroba moto-
rovych pil asi 2 mil. kust ro¢né. Nova konstrukéni fe$eni motoru, uplatnéni slitiny hliniku
a technologie odlévani ovérené béhem valky umoznily vznik motorové pily, se kterou mohl
pracovat diky jejim mens$im rozmérim a snizené hmotnosti pouze jeden ¢lovék.

1.6 Bezpecnost a hygiena prace s motorovou pilou

Pti predkacovéni byla obsluha pily extrémné zatiZzena hlukem, ' vibracemi a vyfukovy-
mi plyny'®’, coZ otevielo problém bezpeénosti a hygieny prace s motorovou pilou, do té
doby ve svété téméf neznamy.'%® Ukdazalo se, Ze vyhody vyplyvajici ze snizeni fyzické nama-
havosti prace jsou vykoupeny novymi ohroZenimi a riziky. TéZba dfivi s motorovou pilou
zistala nadale namahavou a nebezpecnou ¢innosti, vyznacujici se vysokou fyzickou zaté-
1'% se znaénym mnozZstvim statické prace, zatizenim podpérného a pohybového aparatu
¢innosti v sehnuté pozici, poskozovanim meziobratlovych plotének narazovym pretiZzenim,
zveddnim a prenaSenim tézkych a rozmérnych bfemen, pracovnim rizikem a ptsobenim
hluku, vibraci a nebezpeénych latek (benzinovych vypari, vyfukovych plynt, pohonnych
hmot a oleji). V dusledku téchto faktort pattila nadale prace s motorovou pilou mezi pro-
fese s nejvy$si nemocnosti a Grazovosti.

Byly indikovany choroby z povolani - vazoneurdza, nemoc bilych prstt (white fin-
ger syndrome, Weiffingerkrankheit), zptisobend vibrujicim néstrojem drzenym v rukou,
a profesionalni nedoslychavost. To vedlo k apravé pracovnich rezimi stanovenim thrnné
neprekroditelné denni pracovni doby prace s motorovou pilou, tj. pod vlivem vibraci a hlu-
ku rozdéleni pracovni doby povinnymi (dostate¢né dlouhymi) prestdavkami, dale k nafizeni
povinného vybaveni k ochrané sluchu, zavedeni preventivnich zdravotnich prohlidek

166 P¥j praci tehdejsich pil ,,na plny plyn“ dosahovala hlu¢nost (hladina intenzity zvuku) v misté obsluhy pily az
114 dB. Pro porovnani, jedouci vlak ma asi 90 dB, pneumaticka sbijecka asi 100 dB a startujici letadlo 120 dB.
Od 90 dB bylo v té dobé nafizeno pouzivat ochranu sluchu a maximalni povolena hlu¢nost byla 101 dB.
Protoze byla zna¢né prekracovana, musel byt upraven pracovni rezim, tj. omezena doba hlu¢ného intervalu
v pribéhu smény. Prerudovani prace bylo nutné i z dtivodu nadlimitnich vibraci.

Vyfukové plyny obsahuji CO, HC, aldehydy, polycyklické uhlovodiky a NOx. V roce 1989 prisla firma Stihl
s pilou Stihl 044, vybavenou nefizenym platinovym katalyzitorem nainstalovanym v tlumici vyfuku. Kataly-
zator sice snizil emise uhlovodiki o 70 %, ale nutnost vymeény katalyzatoru po 300-600 provoznich hodinach
zjevné nadale brzdi nakup pil s katalyzatory, kterych bylo na evropském trhu v roce 2000 sedm typt (Stihl,
Husqvarna, Dolmar). Do roku 2000 bylo sloZeni vyfukovych plynii posuzovano jen z hlediska vlivu na obslu-
hu pily. Po roce 2000 ale evropské emisni normy posuzuji vliv vyfukovych plyna na ¢istotu ovzdusi, z ¢ehoz
vyplyvaji limitni hodnoty, se kterymi se budou konstruktéfi malych motorii obtizné vyrovnavat. Logika
evropskych norem je v tomto pfipadé spornd, protoze motory mobilnich zafizeni se na znecisténi ovzdusi
v Kalifornii podileji jen 0,3 % (a evropské hodnoty asi nebudou vyrazné odlisné).

Ve svété se obvykly pracovni postup pri tézbé drivi zasadné lisil od pracovniho postupu s predkacovanim.
Drevorubci nejprve sekerou vysekali zasek, potom nasledoval hlavni fez motorovou pilou, odvétvovani bylo
opét sekerou, pak byl kmen ru¢né odkornén a po rozméfeni sortimenti byly teprve provedeny pri¢né rezy
motorovou pilou. Kratké ¢asové intervaly, po které byla obsluha pily vystavena hluku a vibracim, tak byly od
sebe oddéleny dostatecné dlouhymi intervaly, béhem nichz nebyli dfevorubci témto vliviim vystaveni.
Ponékud prekvapivé bylo porovnani naméhavosti praci v téZbé s motorovou pilou s némeckymi méfenimi
z let 1959-1982, provedenymi s ru¢nim naradim v Reinbeku, Hannu, Miindenu a Tharandtu, ze kterych
vyplynulo, Ze fyzickd namaha neni v pfipadé prace s motorovou pilou vyrazné nizsi nez pfi praci s ru¢nim
naradim. Bylo tedy zfejmé, Ze snizovani hmotnosti motorovych pil musi pokracovat a ze technika prace musi
byt zaméfena na snizeni statické namahy.
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(s cilem vyloudit zaméstnavani osob s predispozicemi k chorobam z povolani a s cilem
v¢asného prefazeni ohrozenych osob na jiné pracovni pozice) a k vyvoji pil s pfiznivéj$imi
parametry.

Soudobé pily maji objem palivové nadrze jen tak velky, aby dfevorubec musel prerusit
svou ¢innost pred dosazenim maximalniho ¢asového limitu prace s motorovou pilou. Ob-
jem olejové nadrze umoznuje del$i dobu préce nez nadrz palivova, aby pfi automatickém
mazani fetézu pila nikdy nepracovala bez mazani.

ProtoZe se po roce 1961 v Ceskoslovensku motorové pily nevyrabély, spocival prispévek
Ceskoslovenska ke zlepseni hygienickych parametrit motorovych pil v tom, Ze pti vybé-
rovych fizenich ministerstva byl na jejich dodavatele kladen diiraz na co nejnizsi vibrace
a hlu¢nost vyrobki. Pozadavek Ceskoslovenska na sniZeni vibraci pil byl prokazatelné jed-
nim z impulzt k ulozeni motoru pily do silentblokd. Také pozadavek na snizeni hlu¢nosti
pil prispél k omezeni hlu¢nosti novych evropskych pil maximalné na hodnotu okolo 103 dB
v roce 1972 (a zacaly se objevovat prvni pily s hlu¢nosti pod 100 dB). Pravdépodobné nej-
tis$8i benzinovou motorovou pilou je zatim Stihl 023 L z roku 1995, tento produkt ma podle
firemniho katalogu hladinu akustického tlaku 92 dB (A).

Pocatek 60. let byl nejen obdobim prudkého technického rozvoje motorovych pil, ale
i dobou, kdy se zacala projevovat rizika zdravotni zatéZe prace s ru¢nimi stroji a do té
doby neznamé pri¢iny pracovnich drazt. V Némecké spolkové republice na tuto novou sku-
te¢nost reagovala instituce Technische Zentralstelle der deutschen Forstwirtschaft (TZF)
usporadanim odborného semindfe s nazvem Der Mensch und die Technik, nasledné pak
v roce 1961 zalozenim vyboru Arbeitshygiene ve Wiesbadenu. Prvnim hmotnym vysled-
kem (podpofenym obchodnim tlakem Ceskoslovenska) bylo v roce 1964 patentovani an-
tivibra¢niho systému firmy Stihl.}”® Ostatni vyrobci vybavili své pily antivibraénimi prvky
v prvni poloviné 70. let.

Zménily se také priciny a zdroje pracovnich urazi, jejich ¢etnost i zdvaznost. Pti ob-
sluze elektrickych pil dochazelo k traztim elektrickym proudem. Pfi praci se vSemi typy
motorovych pil se objevily do té doby neznamé, $patné se hojici trzné rany na levé noze zpi-
sobené fetézem pily, trzné rany na levé ruce zptisobené zpétnym vrhem pily a poranéni o¢i
odletujicimi pilinami a od$tépky dfeva. To vyvolalo doplnéni konstrukee pil'”! o ochranny
kryt levé ruky a pozdéji o brzdu fetézu a nasledné vedlo k vytapéni rukojeti proti prochlad-
nuti rukou a ke zdokonaleni ochrannych pomicek.

Do pocatku 50. let bylo u nds pro préci v lese obvyklé pouzivani obno$enych obcan-
skych odévii a obuvi, i kdyzZ osviceni lesnici dfevorubcim doporucovali nosit nepromokavé
boty, chranice kolen, plasténku proti desti a ,,zadni zastéru® (coz byla ochrana spodni ¢asti
zad, ,lacl®). Pozdéji se pro lesni délniky vyvijely pracovni ochranné obleky a obuv z hle-
diska funk¢nosti, kvality i vzhledu. Ke kozenym a gumovym botdm s neprofeznou $pickou
a gumovym nakolenicim z 50. let ptibyly zatky do usi, sluchatkové chranice sluchu, anti-
vibraéni rukavice!”?, bryle, oblicejové stitky a sitky, obleky vyraznych signalnich barev (na

170 Do té doby méla jednoduché a mélo u¢inné antivibracni zafizeni (listové pero) jen pila Druzba ze SSSR.

71y 50. letech byl jedinym bezpe¢nostnim prvkem konstrukce motorové pily zkratovy vypina¢ pro nouzové
zastaventi pily, pojistka plynové packy se poprvé objevila u pily Stihl 031 AV v roce 1972.

172 Antivibra¢ni rukavice slouzily ke snizeni pienosu vibraci pily do rukou jeji obsluhy. Inspirace pfisla z doby-
vani hornin a stavebnich praci, kde se jiz antivibra¢ni rukavice bézné pouzivaly pii praci se sbije¢kami. Prvni
antivibra¢ni rukavice pro tézebni délniky byly koZzené, s bloky pénové gumy mezi svrchni kozenou vrstvou
a podsivkou. Na rozdil od rukavic pro sbijecky, které byly feseny pouze jako pal¢aky, byly rukavice pro téZzeb-
ni délniky asymetrické — pro levou ruku byl pal¢ak, pro pravou ruku tfiprsta rukavice, umoznujici obsluhu
plynu. Rukavice byly neforemné a dfevorubci v nich neméli cit. Proto se mezi nimi nikdy nestaly oblibenymi
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rozdil od do té doby obvyklych zelenych pracovnich oblekt a modrych montérek - ,,mod-
raka“) a neprorezné kalhoty. Jejich predchiidce se objevil pocatkem 60. let v Kanadé jako
bezpecnostni kalhoty vyztuzené v oblasti kolen a holeni vyménnymi nylonovymi $iitirami,
které byly schopny po profiznuti textilu svym ,,zacuchanim® zastavit pronikajici fetéz moto-
rové pily. Z tohoto relativné jednoduchého reseni se vyvinuly souc¢asné neprorezné kalhoty
(vyztuzené v rizikovych ¢astech netkanou textilif), zatazované do tfid neprofeznosti podle
toho, jak vysoké obvodové rychlosti fetézu odolaji. Ochranné prilby byly v USA patentova-
ny v roce 1919,172 av§ak pii tézbé difvi se v USA povinné pouzivaly teprve od roku 1933 na
zakladé zjisténi, ze v blizkosti motorové pily neni slyset padajici vétve ani varovné vykiiky
spolupracovniki. U nas se az pocatkem 60. let uzivaly tvrdé a tézké prilby ze sklolaminatu
a pozdéji lehdi prilby z termoplastu. Prilby pro dievorubce byly zafazeny do kategorie prii-
myslové ochranné prilby, vyrabény byly ve ¢tyfech velikostech podle obvodu hlavy a musely
vyhovovat CSN 83 2141, ktera mimo jiné stanovila vzhledem k prtibéhu degradace pevnosti
a pruznosti plastu zivotnost ptilby na tfi roky. Uvedenou normu nahradila norma pramys-
lové ochranné piilby CSN EN 397 +A1 (832141). Povinnost noseni ochrannych ptileb byla
nejprve stanovena jen pro kdceni a postupné byla zavedena pro vSechny ¢innosti. V posled-
nich dvaceti letech je povinnd certifikace ochrannych vlastnosti vSech ochrannych odévt,
obuvi a pomucek. Lze konstatovat, Ze co se tyka ochrannych odévii (barva, materidl, stfih)
a pomucek, kopirovala stfedni Evropa s uréitou ¢asovou ztratou Skandinavii.

Prace s motorovou pilou je i pti stalém vylep$ovani bezpe¢nostnich standardt a pouzi-
vani osobnich ochrannych pomticek rizikova, a proto bylo u nés jeji pouzivani ke komer¢-
nim ucelim legislativné upraveno. V soucasnosti plati jen obecné predpisy pracovniho
prava a vSeobecné formulované natizeni vlady ¢. 28/2002 Sb. z 10. prosince 2001, jimz se
stanovi zptisob organizace prace a pracovnich postupt, které je zaméstnavatel povinen za-
jistit pti praci v lese a na pracovistich obdobného charakteru.

Soucasna pravni tiprava v Ceské republice zafazuje dfevorubce mezi volné Zivnosti,
¢imz byl trh prace v lesnim hospodarstvi zcela liberalizovan, ale sou¢asné tim byla odbor-
nost dfevorubce zna¢né degradovana. Vzhledem k tomu, Ze lesnictvi predstihuje v pra-
covni urazovosti hornictvi, hutnictvi a povrchové dobyvani a Ze v celosvétovém méritku
je vykon profese dievorubce spojovan s nejvyssi ¢etnosti smrtelnych pracovnich trazi, je
takové zafazeni naprosto neadekvatni.

Nevhodnost zaméstnavani délnika bez odborné kvalifikace potvrdily kalamitni tézby
zpusobené v Evropé ve dnech 26., 27. a 28. prosince 1999 za sebou jdoucimi vichficemi
»Kurt®, ,Lothar® a ,Martin® Tyto kalamity zlstavaji v paméti svym rozsahem (Francie
140 mil. m3, Némecko 35 mil. m?, Svycarsko 15 mil. m3, Spanélsko a Dansko po 5 mil. m?,
Rakousko 1 mil. m®) pfedstavujicim v postizenych regionech 9krét az 18krat vétsi objem
nez etat, ale nikoliv po¢tem smrtelnych pracovnich traza. Pfi odklizeni $kod byly zamést-
navany nekvalifikované sily pracujici bez odborného dozoru, bez praxe a nedostatecné
vybavené ochrannymi pomtickami. Jen za rok 2000 zahynulo pfi odstranovani nasledki

174

a byly vnimany jen jako obtézujici povinnost. Naopak oblibenost si ziskaly u zdvozniki traktorti s navijakem
(pro které pochopitelné predepsany nebyly), protoze pres antivibra¢ni gumové bloky nepronikly prelomené
draty ocelového lana pfi manipulaci s nim, coz bylo pti pouziti kozenych rukavic, zejména pokud byly promo-
¢ené, castou pricinou infikovanych, $patné se hojicich ran.

173 Tehdy to byly pfilby z lehkych slitin.

174 Pro volnou Zzivnost stali splitovat jen veobecné podminky, prokazovéni odborné ani jiné zptsobilosti neni
vyzadovano. Volna zivnost tak obsahuje vSechny ¢innosti a sluzby nezarazené mezi zivnosti vazané, femeslné
ani koncesované. Viz ptiloha ¢. 4 zakona ¢. 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon),
a prislusné novelizace.
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kalamit pres sedmdesat osob (z toho ve Francii pres ¢tyficet), coz opravnéné vyvolalo disku-
si na téma opétovné potteby kvalitniho profesniho vycviku lesnich délnika. Tato diskuse po
Case ustala a dfevorubci ztistali volnou Zivnosti bez pozadavku na odbornou kvalifikaci, coz
zjevné signalizuje podlehnuti lesnictvi politickému tlaku na liberalizaci, v tomto ptipadé
bohuzel pochybnou.

1.7 Vyvoj motorovych pil v poslednich desetiletich

V roce 1960 vyrabélo na svété motorové pily asi 45 firem, které nabizely témér 200 mo-
dela pil. Prevodové pily z nabidky prakticky zmizely, parametry pil jednotlivych vyrobct se
témér standardizovaly a jednotlivé firmy nadéle posouvaly technickou troven. Nelze tedy
tvrdit, Ze by se jen jedna firma prosadila jako lidr technického vyvoje. Z této doby pochazeji
pily soucasného konstrukéniho pojeti, uréené i pro odvétvovani. V souvislosti s vylehc¢o-
vanim pil a zvySovanim jejich vykonu se nékolikrat zménily limity pro jejich zafazeni do
hmotnostnich a vykonovych kategorii (velmi tézké, stredné tézké, lehké, velmi lehké).

Vyuzivani motomanualnich téZebnich prostiedkid (ru¢nich strojii) s sebou prineslo
zavedeni novych pracovnich postuptl, vyrazné zvySeni produktivity prace a snizeni jeji
namahavosti. Bezpe¢nost a hygiena prace v§ak nebyly pouzivanim motomanualnich pro-
stredkd prili§ ovlivnény.

Obr. 1.18 Big Mill - nejjednodussi varianta systému Logosol
Foto Vladimir Simanov, 2018.

Léta 1960-1980 predstavovala etapu intenzivniho usili o usnadnéni prace s motorovou
pilou a jeji zrychleni. Z tohoto obdobi pochazeji kiceci lopatky, hydraulické kliny, dfevoru-
becké hacky, samonavijeci méfici pasma, dfevorubecké opasky atd.
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Nabidka pil respektuje specifické pozadavky uzivatelt v hospodarskych i rekrea¢nich
aktivitdch. Vznikly tak modely pro kiceni a pti¢né prefezavani, vyrobu palivovych $palika,
vyrobu feziva na misté tézby'”> (systém Logosol a dalsi)!”¢, odvétvovaci a vyvétvovaci pily
pro pruklest stromd, tesafské a truhlarské pily, pily pro stromovou chirurgii schopné frézo-
vani (pro arboristy), pily pro femeslnické ¢innosti, pily hasi¢ské, zachranarské a specialni
pily pro potravinafstvi.'””

Obr. 1.19 Pofezové lavice Logosol dodavané v pienosné i stacionarni verzi
Foto Vladimir Simanov, 2018.

Diferencovanym zajmum spottebitelskych skupin se ptizptisobila nejen konstrukee pil
a pouzité materialy, coz zasadné ovliviiuje provozni spolehlivost a Zivotnost pil, ale i spekt-
rum retézl a list (od fetézi na led az po socharské retézy) a doplikova vybava. Pozadavkiim
na bezpec¢nost prace ale musi ze zakona vyhovét vSechny kategorie pil: profesionalni, far-
mafské i hobby.!”8

175 Pro podélny fez existuji specidlni pilové fetézy, protoze bézny fetéz nestali vynaset z fezu vysoké mnozstvi
pilin a v fezu se dusi.

176 Systémy Logosol a dalsi, umoziiujici vyrobu feziva motorovou pilou na misté tézby, si ziskaly oblibu v nepti-
stupnych oblastech rozvojovych zemi, kde usnadnuji vyrobu feziva v lese a jeho ru¢ni vynaseni ke komunika-
ci, obvykle ke splavné fece (a veskery odpad zlistava na misté tézby). Systém Logosol dokonce ziskal certifikaci
FSC jako ekologicky $etrnd technologie. V poslednich letech se vyroba feziva motorovou pilou stala velmi
oblibena u farmar, zahradkait, chataiti a kutild, na coz reagovali dalsi vyrobci adaptérii k motorovym pilam,
pro néz se vziva oznaceni ,,chainsaw mill“ ¢i ,,personal sawmill® Je to napt. firma Granberg International (Pitts-
burg, USA), ktera od pocatku 50. let vyrabéla akumulatorové ostricky pilovych retézi, v 60. letech ziskala prava
na vyrobu rozmitacich adaptérti k motorovym pilam, které dodava v nékolika velikostnich kategoriich pod
nazvem Alaskan portable chainsaw mill. Firma Logosol byla v roce 2017 mezi péti nejvétsimi vyrobci: 1. Nor-
wood, 2. Granberg, 3. Southeastern Industrial Resources (SIR), 4. Logosol, 5. Tilton Equipment Company.

177 Prvni hobby pily byly odvozeny z pil pouzivanych v potravinafstvi k fezani zvifecich kosti a velrybich kostic.

178 Kategorie pil se od sebe li§i predeviim Zivotnosti a robustnosti. Pila profesionalni je uréena pro kazdodenni
vyuziti v priibéhu celé smény, pila farmarska je urcena pro sezonni kazdodenni pouziti, hobby pila, jak napo-
vid4 jeji ndzev, je uréena jen pro nepravidelné a kratkodobé pouziti. Co se tyka bezpe¢nostnich standardu pil,
musi je splilovat vSechny jejich kategorie.
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Motoricka ¢ast pil byla a je nadéle s riznym uspéchem pouzivana jako zdroj sily pro
rtizné adaptéry, které tedy vznikaly soubézné s vyvojem motorovych pil a nejsou produk-
tem posledni doby. Napriklad jiz v roce 1943 byl pro pohon kfovinofezu pouzit motor pily
Rinco, neseny obsluhou v krosné na zadech. Prenos sily byl fesen ohebnym hridelem, coz
bylo tehdy pfedmétem patentu.

Obr. 1.20 Odvétvovaci nastavec (kio-
vinorez) s motorem Rinco

Vlevo celkovy pohled, vpravo fezaci ¢ast a pra-
vé rukojet. Sbirky Nérodniho zemédélského
muzea, s. p. 0., Muzea lesnictvi, myslivosti a ry-
bafstvi - zdmek Ohrada, Hluboka nad Vltavou.
Foto Radan Bernacky, 2018.

K pozdéjsi ¢eskoslovenské pile JMP-54 byl jako adaptér vyvinut kfovinofez (tehdy na-
zyvany ,,rezacka krovin®, protoze vznikl na Slovensku), ktery mél pilovy kotou¢ o priiméru
250 mm, jamkova¢ (s redukci otacek pily 50 : 1) s vrtaky o praméru 180, 250 a 300 mm,
vrtak do dreva (s redukei otdcek pily 4 : 1) o priméru 32 mm a délce 670 mm a lanovy na-
vijak pro stavby lanovek a vyklizeni dfivi. Vaha kompletu (pily a navijdku) byla cca 40 kg pri
priméru lana 10 mm a jeho délce 120 m. Tazna sila navijaku dosahovala pfiblizné 450 kg
a nejvyssi rychlost navijeni byla 11 m/min.

Obr. 1.21 Lanovy navijak jako
adaptér k pile JMP-54

Pfevzato z: JANCO, Jozef - PSENAK,
Benedikt - JANSKY, Anton, Prirucka
pre obsluhovacov retazovych pil, Bra-
tislava 1959, s. 213.
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Vzhledem k pomalosti a naméhavosti ruéniho odkorniovani bylo logické, Ze nejvice
adaptérii bylo vyvinuto pro odkorfiovani.!”® Pouzity byly snad vSechny zndmé principy
odkornovani - bubnové odkoriovace, stroje s priichozim rotorem, odkornovaci ntz taze-
ny navijakem, kmitaci noze a odkornovaci fréza, z nichz se dlouhodobé udrzely v provozu
jen odkornovaci frézy, resp. frézovaci odkorniovace (Eder, Giinter, Rotaflex).!8 Oblibeny-
mi adaptéry jsou i nozové frézy pro stromovou chirurgii (vyrobu kvétindca, koryt, zlabt
a dfevosochani), adaptacni pily pro vyrobu feziva (Stihl 420, Stihl LSG 950, Stihl Logosol),
mobilni navijaky (Multi-KBE Solo-625, Habegger, Zollern), vrtaky do dreva, jamkovace,
rozbru$ovaci pily, hobliky, ¢erpadla, fukary, ,,plotostihy“ atd.

Obr. 1.22 Frézovaci odkornovaci adaptér, k jehoz pohonu je pouzita motorova pila
Foto Vladimir Simanov, 2014.

Pouziti motorové pily jako zakladového ruc¢niho stroje (basic machine) se rozsifilo
natolik, Ze u zahradnické techniky dokonce vznikla samostatna obchodni kategorie mul-
tifunk¢ni technika. Jejim zakladnim rysem je, Ze jeden motor pohani fadu adaptéru: pilu,
kfovinotez, motorovou kosu, ntizky na Zivé ploty i travu, vysava¢, fukar, vyvétvovaci pilu,
¢erpadlo atd. U vyrobkdl pro profesiondlni vyuziti je multifunk¢ni feSeni motorové casti
pily vyjimkou, protoze snaha kompromisné vytesit i protichdné pozadavky adaptérti na
motorovou ¢ast neprinasi nejlepsi vysledky.

179 Do roku 1970 vyrabélo vice nez 50 firem na svété asi 150 typt odkorniovacich adaptéri k motorovym pildm.
STREHLKE, E. - STERZIK, K. - STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde, c. d., s. 107-111.

180 Nejvétsi podil na trhu ru¢nich frézovacich adaptértt mély firmy Romer, Biber, Stihl, Wambo, Bark King
a Schilhexe. Nékteré z firem se poté orientovaly na stabilni odkornovace (Bezner, Canbio, Cembro a VK).
STREHLKE, E. - STERZIK, K. - STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde, c. d., s. 107-111.
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Hrozba tniku minerélnich oleji do pfirodniho prostfedi pfi ztratovém mazani fetézi
urychlila vyvoj tspornych a proporciondlnich systémi mazani a posléze vedla i k povinné-
mu zavedeni biologicky odbouratelnych mazacich olejit do praxe.'®!

V 50. letech patfily ve svété v téZebni ¢innosti dvoumuzné a jednomuzné pily ke stan-
dardu, proto byl v prvni poloviné 50. let realizovdn v CSR vyvoj dvoumuzné a nasledné
jednomuzné motorové pily. Nebyl oviem tspésny, a tak se od té doby potieba jednomuz-
nych pil fesila dovozem (Stihl, Husqvarna, Dolmar, Solo, Homelite, Jonsered). Za zminku
stoji, Ze politické a vladni rozhodnuti ukon¢it tuzemsky vyvoj a resit potiebu lesnictvi jako
celého jednoho resortu narodni ekonomiky dovozem zakladniho prosttedku, bylo v etapé
vypjaté snahy o sobéstacnost zcela ojedinélé a svym zptsobem ziistavd dodnes nepochopi-
telné.

Hromadny dovoz pil byl zabezpecovan jen pro socialistické organizace (armada, statni
lesy, vojenské lesy, $kolni lesy, zachranné slozky, druzstva). Pro soukromé osoby realizoval
dovoz vyhradné podnik zahrani¢niho obchodu Tuzex, tento sortiment byl tedy dostupny
pouze osobam disponujicim devizovymi prostiedky.

Kolem roku 2010 se zacaly na trhu objevovat akumulatorové fetézové pily (cordless
chainsaws, battery chainsaws), z nichz ale jen draz$i typy spliuji pozadavky na profesional-
ni nasazeni v sadech, zahradach, arboristice, respektive stromové chirurgii. Pravdépodobné
prvnim profesiondlnim typem byla ve tfidé 36 V182 pila Stihl MSA 160 C-BQ, s udavanou
maximalni délkou chodu cca 35 minut. Relativné nizky vykon motort akumulatorovych
pil umoziuje pouziti jen kratkych list. Obvykla je délka do 25 cm, vyjimeéné 30 cm. Pra-
ce s akumulatorovymi pilami je komfortni, protoze maji minimélni vibrace, jsou lehké,
snadno ovladatelné a tiché (coz umoznuje jejich pouziti v obytnych a klidovych zénach,
v parcich a na hibitovech), nemaji za provozu zadné horké dily, nejsou zavislé na elektrické
siti a neprodukuji zadné vyfukové plyny (proto jsou pouzitelné i v uzavienych prostorach).
Témér idealné (s vyjimkou vyssi ceny) tak splnuji pozadavky na kutilskou, zahradkar-
skou ¢i campingovou pilu. Pro stromovou chirurgii dodava firma Stihl extrémné lehkou
akumulatorovou pilu Stihl MSA 160 T. V kategorii hobby pil ale nabizeji své modely jak
v8ichni zndmi vyrobci motorovych fetézovych pil, tak mnoho neznackovych producentt.
Cenu akumulétorovych pil vyrazné ovliviiuje kvalita akumulétoru (jeho provedeni, moz-

181 Ve svych disledcich znamena ztratové mazdni fetézu vyznamny podil na provoznich nakladech. Proto byla
tradi¢né vénovana pozornost konstrukei takovych systémi mazani, které by spottebu oleje co nejvice sni-
Zovaly, ale pfi zaji$téni dokonalého mazani a chlazeni listy a fetézu. Démonizace uniku mazaciho oleje do
ptirodniho prostfedi neni odivodnéna. Jedna se o velmi drobné kapicky, které vzhledem ke své minimélni
velikosti pri relativné velkém povrchu rychle degraduji, a navic ztstavaji ve zna¢ném podilu zachyceny na
odévu pracovnika, na pafezu a na pilinach. Novinarské slovni obraty jako ,vylévani oleje do lesa“ jsou tak
velmi neobjektivni, byt k nim svadéla pomérné vysoka spotieba mazacich olejii - 0,10 az 0,15 litru (vyjimec-
né 0,20 1) na kazdy m? d¥ivi zpracovany motorovou pilou. Smérné norma spotfeby materidlu pii tézbé ditvi
a manipulaci na odvoznim misté jednomuznou motorovou pilou, vydand Ministerstvem lesniho a vodniho
hospodarstvi CSR v roce 1984, udavala normovanou spotfebu 0,33 litru benzinu a 0,11 litru mazaciho oleje
na odpracovanou normohodinu (Nh), coz ptesnéji vyjadiovalo zavislost spotfeby paliva a maziva na dreviné,
hmotnatosti téZenych stromd, stupni zavétveni a poctu pri¢nych manipula¢nich fezi.

Od pocatku 80. let byl zifejmy tlak na pouzivani biologicky odbouratelnych oleji, ¢imz byly zpravidla rozumé-
ny rostlinné (fepkové) oleje. Ty vSak mély fadu zcela nevhodnych vlastnosti, a proto zacaly vznikat specidlni
biologicky odbouratelné oleje. P¥ikladem byl v roce olej BioPlus firmy Stihl. Pfinos biodegradabilnich oleja
byl sporny. Obsahovaly sice z vice nez 99 % repkovy olej, ale také vyssi podil prisad, jejichz biologicka degra-
dace je pomalejsi, a jejich cena byla 1,6-2,5krat vy$si nez cena mineralnich oleji.

Akumulatorové naradi je fazeno do tfid podle napéti pouzitého akumulatoru. Nejnizsi tfida je 3,6 V; nasleduji
ttidy 7,2 V; 9,6 V; 10,8 V; 12 V; 14,4 V; 18 V; 28 V; 36 V; 40 V a 54 V. V ramci tfid se dale akumulatory lisi
kapacitou v Ah. Zjednodusené plati, Ze napéti akumulatoru je rozhodujici pro vykon pily a kapacita akumula-
toru ovliviiuje dobu chodu.

18:
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nost rychlonabijeni, napéti, kapacita), proto nékteri vyrobci prodavaji pilu a akumulator
zvlast a nechavaji kompletaci na zékaznikovi. Lze zobecnit, Ze soudobé akumulatorové pily
kategorie hobby nabizeji dosud nebyvaly uZivatelsky komfort, v¢etné nizkych vibraci elek-
tromotoru. Predpoklada se, Ze jejich uzivateli budou laici v pravém slova smyslu a ze pouziti
pily bude nepravidelné a kratkodobé. Tomu odpovidd minimalizace hmotnosti, maximalni
pouziti plasti a mnoho ,vychytavek®, které profesiondl nepottebuje. Napt. rychlonapinani
fetézu a jeho automatické ostfeni, nabidka raznych (az zbyte¢nych) pomticek a ,,udélatek®
pro mélo zru¢né a pohodlné kutily.!83

1.8 Tézebné-dopravni stroje

Prvni relativné jednoduché lesnické téZebné-dopravni stroje (TDS) se objevily v Se-
verni Americe koncem 50. let. Na prelomu 60. a 70. let zavadély spole¢nosti OSA, Lokomo,
Kockum a Volvo do lesnické praxe ve Finsku a Svédsku své tézebné-dopravni stroje, které se
v souvislosti s rychlym nartistem imisnich tézeb v Kru$nych horach dovazely v 60. az 80. le-
tech do Ceskoslovenska.!®* V tehdejsich podminkéach lesniho hospodéistvi dokazaly TDS
az trojndsobné snizit pracnost vyroby m?® dfivi. V 70. letech se u nés soubéZné pouzivaly
v kmenové tézebni metodé kacece na pasovém nebo kolovém podvozku, mobilni i stacio-
néarni odvétvovaci stroje domaci i zahrani¢ni provenience, v sortimentni tézebni metodé
pak procesory a prvni dvoutichopové harvestory. Vrchol technického rozvoje lesniho hos-
podafstvi v Ceskoslovensku nastal v roce 1980, kdy u nds pracovalo vice nez 200 procesorti
a 13 harvestortl. V poloviné 90. let se v Ceské republice i pies pocatecni skepsi lesnika
rozs$itily jednouchopové harvestory, zejména diky aktualni pottebé vychovy nejmladsich
porostii. V roce 2011 pracovalo v Ceské republice fddové 360 harvestori v $irokém spektru
tézebnich zasaht od probirek az po mytni téZby a kalamity.

Ve vyrobnim procesu v plné mechanizovanych tézebnich technologiich nedochazi
k pfimému kontaktu ¢lovéka s téZenym a dopravovanym dfivim. K hlavnim davodiam roz-
voje plné mechanizovanych technologii patfi ur¢ité jejich vysoka vykonnost a ekonomicka
vyhodnost, ale stejnou mérou i zvySeni bezpecnosti a hygieny prace, snizeni zavislosti na
klimatickych podminkach a v ptipadé vhodného nasazeni a provedeni tézeb i $etrnost k Zi-
votnimu prostiedi. Zaroven maji tyto technologie vysoké pozadavky na pripravu prace, a to
jak u zadavateld, tak u dodavatelii téZebnich praci.

Nastupem mechanizovanych tézebnich technologii klesa podil uziti motorovych pil na
celkové komer¢ni tézbé diivi, coz ale v Zadném pripadé neznamena, Ze se blizi konec jejich
pouzivani. Zvlasté v lesich malych vlastnikii a pfi jemnych zptsobech hospodatent je jejich
funkce stale nezastupitelna. Rostouci podil palivového dfivi na energetice i zvyS$ujici se péce
o parky a jednotlivé stromy (urban forestry, arboristika) zvy$uji poptavku po nich.

183 Za touto nabidkou nezaostévaji ani vyrobci benzinovych hobby pil, co se tyka snadnosti pfistupu k filtrim
vzduchu, pouziti dekompresnich ventild pro snazsi start, primert (pumpicek) pro natlaceni benzinu do vélce
po del$im sténi pily, tzv. plplynu usnadnujictho rovnomérnost chodu motoru za studena atd.

184 Prvnim téZebnim strojem dovezenym do Ceskoslovenska byl v roce 1965 kanadsky Vit Feller Buncher, ktery
zjevné predbehl tehdejsi technologickou troven ceskoslovenského lesniho hospodarstvi, a proto se v provozu
neujal.

55



Tab. 1.01 Posloupnost vyvoje nastroji pro opracovani a tézbu dfivi i legislativnich uprav
tézby az po pocatky a nasledny rozvoj motorovych pil

250 000-40 000 pf. n. | péstni klin
8000-5000 pf. n. | pazourkova sekera
5000 pt. n. I. pazourkova pila
4200-2200 pft. n. | bronzova sekera
2700 pi.n. | bronzova pila
750 pt.n. I. zelezna sekera

1500 pila na tah i tlak

1560 prvni nafizeni kacet stromy pilou

1754 legislativni pfikaz kcet stromy pilou

1826 patentovan fezny fetéz

1837 patentovana mechanicka pila pohanéna lidskou silou

1858 patentovana retézova pila

1860 mobilni parni kmitaci pila (ocaska)

1872 parni fetézova pila

1872 parni fetézova pila

1905 mobilni motorova kmitaci pila (ocaska)

1905 prvni americké ru¢ni motorové kmitaci pily

1908 patent vodici listy

1908 elektricka retézova pila v Severni Americe

1916 dvoumuzna benzinova motorova pila Sector ve Svédsku

1918 benzinova fetézova pila v Severni Americe

1922 dvoumuzni elektrickd motorova pila Smolik
1930/1931 prvni zkousky motorovych pil v Némecku

1939 prvni kurzy pro dievorubce v Némecku

1940 prvni jednomuzna fetézova pila WoodBoss

1947 patentovan hoblovaci fetéz

1950 prvni tézebni stroje v Severni Americe

1960 prvni tézebni stroje v Evropé
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2 Konstrukce benzinové motorové pily

Motorova pila je povSechny nazev pro vlastnim motorem pohanénd zafizeni urcend
k déleni rtiznych materiald fadou ostrych zubt. Tato zafizeni jsou rozliSovana dle nékolika
kritérii. Prvnim z nich je mobilnost, podle jejihoz stupné se déli na stabilni (spojené svymi
zaklady s terénem), pfevozné (s riiznou mirou transportovatelnosti) a mobilni (pfenosné
a ruc¢ni). Z mobilnich pil je pro lesni téZbu nejvyznamnéjsi (co do poctu pouzivanych kust)
skupina motorovych pil prenosnych, z nich pak ru¢ni motorové pily jako ru¢ni motorové
stroje. Podle hmotnosti a rozmérti se ruéni motorové pily déli na dvoumuzné, vyzadujici
dvouclennou obsluhu, a jednomuzné, ovladané pouze jedinou osobou. U dvoumuznych
pil spociva vétsi ¢ast hmotnosti pily na motoristovi, ktery ma vSechny obsluzné prvky
pily umistény na rukojetich, a jeho pomocnik (hlavar) vede ,,hlavu pily“ do fezu a stara se
o spravné napnuti fetézu a jeho mazani. Technika prace s dvoumuznou pilou se proto vy-
razné li$i od techniky prace s jednomuznou motorovou pilou.

Prvni ru¢ni motorové pily byly pohanény parou. V soucasné dobé se pouzivaji ru¢ni
motorové pily s benzinovymi motory (dvou-
dobymi, ¢tyfdobymi, rota¢nimi) jednovalco-
vymi a dvouvélcovymi, vyjimecné s naftovymi
motory, a pily elektrické. Relativni novinkou
jsou pily elektrické akumulatorové. Ve spe-
cialnich pripadech se pouzivaji pily pneuma-
tické, pohdnéné stlacenym vzduchem,!® a pily
hydraulické, pohanéné tlakovou kapalinou.

Obr.2.01 Schéma vedeni dvoumuzné motoro-
vé pily do se¢ného (kaceciho) rezu

Pri kdceni stromu dvoumuznou motorovou pilou vede
+hlavai“ listu pily do fezu, zatimco,,motorista” obsluhuje
pilu pfi viceméné stabilni pozici, protoze vétsi podil
hmotnosti pily spo¢ivd na ném. Pfevzato z: ROSSEL,
Glinter - SCHULZ, Wolfram, Motorsdigenarbeit, Berlin
1975, s. 84.

185 Pneumatické pily pohdnéné rotaénimi motory na stlaceny vzduch se pouzivaji v dolech s nebezpe¢im vybu-
chu plynt, kde nemohou byt pouzity jisktici elektromotory, a pti fezani pod vodou (napt. v docich a mostnim
stavitelstvi).
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Vyhoda pneumatickych a hydraulickych pil spo¢ivd v jejich malych rozmérech, ne-
vyhodou je nutnost nepohodlného pripojeni hadicemi ke zdroji tlakového vzduchu
¢i kapaliny. Proto se pri praci v lese téméf nepouzivaji. V praxi prevazuji spalovaci
jednovélcové zazehové dvoudobé motory, jejichz klikovy hiidel je pres odstfedivou
samocinnou spojku pfimo spojen s hnacim ustrojim pilového fetézu, ozna¢ované jako
bezprevodové.

Pohonnou hmotou motorovych pil je nejéastéji benzin, jehoz oktanové &islo'® od-
povidd dobé vyroby pily a jejimu konkrétnimu typu.!®” V obdobi druhé svétové vélky
doporucovala firma Hunziker spoustét jimi vyrobené pily na benzin a cca po 10 minutdch
prejit z dtivodu tspor na petrolej. Pred zastavenim pily ale musel byt veskery petrolej z kar-
burdtoru spottebovan, aby byl pfipraven na opétovné spusténi benzinem. Jednalo se v§ak
vyslovené o nouzové opatfeni.!8®

Dvoudobé benzinové motory jsou mazany tzv. mastnou smési (hovorové ,mixem-),
coz je smés oleje a benzinu v poméru 1 : 20 az 1 : 50,'% podle doporuceni vyrobce motoru
a pouzitého oleje. Olej rozpustény v benzinu se dostava k jednotlivym mazacim mistiim
a nasledné je spélen, coz zhor$uje negativni vliv vyfukovych plynt na obsluhu stroje (zejmé-
na v mladych hustych porostech s nedostateénym pohybem vzduchu) i na Zivotni prostfedi.
Po druhé svétové valce se u nas do mastné smési pouzival olej DT a DT-Mix. V 80. letech
pievlddalo pouziti minerdlniho motorového oleje M6 A (resp. M6 AD),' specifikace
SAE 30,"! ktery jiz byl na rozdil od svého ptedchtidce z 60. let, motorového oleje M6, aditi-
vovan komplexem prisad pro zlepseni odérovych vlastnosti, oxida¢ni stalosti a snizeni bodu
tuhnuti.!®? Pro materidlné-technické zdsobovani lesniho hospodéistvi bylo praktické, ze se
olej M6 A pouzival jak k mazani ¢tyfdobych motort, do mastné smési pro dvoudobé moto-
ry, tak i k mazani list a fetézt motorovych pil. Vyznamna nevyhoda tohoto oleje spocivala
v tom, Ze pti del$im stani smési v sudu (ve skladech na polesich) nebo v kanystru (béhem
smény) se od sebe olej a benzin ¢astetné oddélily, a tak pomér oleje a benzinu v pribéhu
smény kolisal. Nepomahalo ani promichévani obsahu sudtl pred ¢erpanim smési do ka-
nystrd, ani protfepani kanystru pred nalévanim smési do pily. Od roku 1969 byl k mazani
motort pil pouZivan specidlni mineralni olej pro dvoudobé motory M 2T'** (obsahujici
aditiva zabranujici zanaseni kandld, zkratovani elektrod zapalovacich svi¢ek a korodovani

186 Oktanové ¢islo je technicka veli¢ina charakterizujici palivo pro zazehové spalovaci motory, vyjadiujici odol-
nost paliva ve smési se vzduchem proti samozéapalim (,klepani) pti kompresi ve valci motoru. Je soucasti
oznaceni paliva na stojanech benzinovych pump.

187V 50. letech a pocatkem 60. let minulého stoleti pouzivaly tuzemské a evropské pily benzin s oktanovym
&islem 68 az 72, coz byl vale¢ny a povale¢ny standard. Poté byl v Ceské republice nejbéznéjsi olovnaty osmde-
satioktanovy Normal, jehoz prodej byl ukoncen v roce 1980. Americké pily Homelite ale vyzadovaly benzin
s vy$$im oktanovym ¢islem (90), ktery byl tehdy k dispozici jen u jediné Cerpaci stanice v kraji. To ptsobilo
pti provozu pil Homelite problémy a pti pouziti nevhodného benzinu se jejich poruchovost zvysovala. Prodej
olovnatého Specidlu 91 skon¢il v roce 2010 a v soucasnosti jsou standardem bezolovnaté benziny s oktano-
vym ¢islem 95.

188 DOUDA, V., Motorové pily pfi prdci v lese, Pisek 1948, s. 116.

189 U starsich typt pil byla po dobu z&dbéhu motoru doporu¢ovéna smés 1 : 15. Za dobu zabéhu, po kterou neméla
byt pila zatéZovana na plny vykon, probéhlo obvykle 5 az 10 pracovnich smén.

190 Tento olej se vyrdbi a dodéva dosud, pouzivd se pro mazani starich typd zazehovych motord (vyrobenych
ptiblizné do roku 1960), pro naplné kompresort, do nendro¢nych prevodovek a pro mazani.

11 Specifikace SAE (Society of Automotive Engineers) se pouzivd pro charakteristiku viskozitnich vlastnosti
motorovych oleji (pro jejich klasifikaci existuje Sest zimnich tfid znacenych ¢islem a pismenem ,W* /Winter/
a pét letnich tfid znacenych ¢islem).

192 Proto jej bylo mozné vyuzivat pro mazéni ¢tyfdobych motort celoro¢né. Pied jeho zavedenim se jako ,,zimni
olej“ pro ¢tyfdobé motory pouzival M3 AD.

193 Oznacovan také jako M2T Mix. Vyrabén byl regeneraci upotiebenych oleji do roku 1996 v Ostramo, n. p.,
Ostravska rafinerie mineralnich oleji.
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lozisek a klikového hridele). Pfi jeho pouziti kles] doporuceny pomér oleje k benzinu na
1 : 40 (resp. podle doporuceni vyrobcti motort na 1 : 30 az 1 : 50).1%* Po¢4tkem pouZzivéni
oleje M 2T dochazelo obcas k zadreni pil, coz vyrobce oleje vysvétlil jako dusledek ¢erpani
mastné smési do sudu se zbytky jinych olejii (¢i nafty). Prijmout lze ale i nazor opravara
motorovych pil, Ze tehdejsi pily uz dosahovaly kolem 10 000 ot/min, na coz nebyl tento
olej koncipovan (napf. motory Trabant mély maximalni vykon pii 4 200 ot/min) a olejo-
vy film se pfi provoznich otackach pil trhal. Proto nékteré lesni zavody pouzivaly nadale
olej M5 A.

Elektrické pily jsou konstrukéné jednodussi nez pily se spalovacim motorem, jsou
leh¢i a maji niz$i poruchovost, ale organizace prace s nimi je obtiznéj$i. Elektrické pily
mohou byt pohanény elektromotory na standardni stiidavy elektricky proud 230/380 V
s kmitoé¢tem 50 Hz nebo elektromotory na elektricky proud se zvy$enym kmitoctem
200 Hz. Ty musi byt ovSem napdjeny vlastnim generatorem elektrického proudu nebo ze
sité pres frekven¢ni méni¢. Vykon jednofazovych elektrickych pil (na 220 V) zpravidla
nepiekracuje 2,0 kW, pily na tfifazovy proud (380 V) mohou mit vykon vyssi. Jednofazo-
vé pily maji jednofdzovy komutatorovy motor, tfifdzové pily maji t¥ifazovy asynchronni
indukéni elektromotor s kotvou nakratko se zapojenim do hvézdy ¢i trojahelniku. Pfi
prenaseni pil a jejich pripojeni k riznym zdrojiim napéti je tfeba na kazdém pracovisti
ovérit smér otaceni Fetézu, protoze faze na svorkovnici mohou byt pokazdé zapojeny ji-
nak. Pt¥ikonu elektrické pily a délce privodniho kabelu musi odpovidat prutez ptivodnich
vodi¢t v mm?2. V Technické pfirucce lesnické (1959) proto byly na pomoc praxi uvedeny
tabulky a nomogramy pro volbu optimalnich kabelti podle prikonu spottebice (od 0,75
do 30 kW) a délky pohyblivého ptivodu (od 15 do 200 m). Kazd4 elektricka pila musi mit
jisti¢!®® pfiméfené hodnoty (zpravidla nejméné 16 A). Pokud pfi pietiZeni pily jisti¢ ,vy-
padne®, musi se asi minutu pockat, aby tepelny jisti¢ vychladl a obnovil svou funkci, a pak
teprve jisti¢ zapnout a pilu spustit. Elektrické pily maji niz$i vibrace i hlu¢nost, jsou lehdi,
mohou se pouzivat i v uzavfenych prostorach a nevyzaduji naro¢nou adrzbu. Uplatiiuji
se tam, kde neni na zdvadu prenas$eni privodnich kabeld, tedy predevsim pii tesarskych
a stolarskych pracich v interiérech. Elektrické pily podléhaji stejné jako ostatni pfenosné
elektrické naradi pravidelnym revizim.

Podle pracovniho nastroje rozliSujeme motorové pily okruzni (kotoucové, kruzni,
s kruznim listem!®), s kmitajicim listem a Fetézové.

Jelikoz je u okruznich pil sevfeni rotujiciho ozubeného kotouce v fezu nebezpeéné,
aplikovaly se u nich tfeci prevody umoziujici prokluz. U nejbéznéjsiho typu okruzni
pily, ,cirkularky®, jsou pouzivany klinové femeny. Kotou¢ovymi pilami se kacely pouze
tenké stromy a kroviny. Z historickych stroji k nim patfily napt. Cut Quick, Ottawa,
Grawely, Litequant, Little Giant a Barker Rim. V soucasnosti jsou okruzni pily pouzivany
jen u kacecich stroji (pri¢emz je pii kdcecim fezu kmen odtla¢ovan ramenem stroje do
sméru padu stromu) a pro zkracovaci fezy u nékterych procesortl. Protoze maji okruzni

194 Motory automobilt Trabant a Wartburg mohly mit pomér miSeni sniZzeny az na 1 : 50. Stojany benzinovych
stanic v§ak byly nastaveny pro vydej smési 1 : 33. Dtisledkem bylo zbyte¢né pfemazavani dvoudobych motort,
jejich zakarbonovani a ,,modry dym" za vozidly s dvoudobymi motory.

195 Stard{ jisti¢e jsou zpravidla bimetalové (tepelné) a ptisobi pfi zkratu, pretizeni a jako ochrana pred tirazem
elektrickym proudem. Jisti¢ nikdy nenahrazuje sitovy vypinac! Jesté pocatkem 50. let byl v navodech k ob-
sluze jisti¢ nespravné oznacovan jako styka¢. Umistén byl v plechové skiince na rukojetich a jeho ,vypad-
nuti“ bylo signalizovano ,vyskoc¢enim® ¢erveného knofliku nad povrch skiinky. DOUDA, V., Motorové pily,
c.d,s. 111.

196 Vyraz kruzni list pouzival K. Maty4s. MATYAS, Karel, Lesni tézba 1. dil, Praha 1960, s. 201.
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Obr. 2.02 Hydraulicka pila
Hagby Bruk'®’
Foto Vladimir Simanov, 1979.

-

Obr. 2.03 Zakrytovana okruzni pila jako pracovni nastroj kaceée Tigercat L830C'°8
Dostupné online: <https://www.tigercat.com/product/5702-felling-saw/> [9. 5. 2018].

197 Fa Hagby Bruk AB byla zalozena ve Svédsku v roce 1960 a od roku 2006 je souéasti Sandvik AB jako Sandvik
Nora AB.

198 Eirma Tigercat, Ontario, Kanada, vznikla roku 1992, kdyz se skupina odborniki s rozsahlymi zku$enostmi
v tézbé dreva spojila se spole¢nosti MacDonald Steel.
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pily kdce¢t a procesortt vysokou obvodovou rychlost, musi byt dokonale zakrytovany,
aby pfi jejich roztrzeni nasledkem poskozeni nedoslo k ohrozeni obsluhy odletujicimi
¢astmi pilového kotouce.

Dal$i princip pouzivany u motorovych pil pro déleni materialu je kmitaci pohyb pilo-
vého listu vyuzivany u listovych pil, ocasek, nazyvanych také primocaré pily, pfimocarky,
kmitosky ¢i mecové pily. Tento druh pil nabizeji jak vSichni vyznamni svétovi vyrobci
prenosného elektrického naradi (Black&Decker, Bosch, Narex, Makita, Einhell, AEG,
Metabo, Stanley, Sharks, Skil a dalgi), tak celd fada dal$ich, méné zndmych vyrobca.!”
Kmitaci pohyb pilového listu je bud odvozen klikovym htidelem od rota¢niho motoru,
nebo vznika oscilaci. V soucasnosti se uplatiiuje zejména u rucnich elektrickych pil pro
remeslniky, zahradkare a kutily, protoZe vyzaduje jen nizky ptikon, neni hlu¢ny, vykazuje
nizké vibrace, je pomérné bezpe¢ny a pri vyméné pilovych listd umoziluje fezani raznych
materiald. Nevyhodou je ale relativiné mala pripustna tloustka fezaného materialu a nizky
fezny vykon pily.

£4 sy STORAGE

Obr. 2.04 Typicky pfiklad soucasné remeslinické kmitaci pily (Skil 0788 AA)
Dostupné online: <https://pily.heureka.cz/skil-0788-aa/#ng:6ee6ee5b58cc7c35928b6e4c72a58f3d> [10. 5. 2018].

Prvni motorové pily se spalovacim motorem a pily elektrické byly pfevodové, coz zna-
mena, ze mezi klikovy hridel (resp. elektricky motor) a fetézku pohanéjici retéz byl vlozen
prevod do pomala. (Pti pfevodu do pomala je pfevodovy pomér vétsi nez jedna, tzn. ze
hnané kolo se ota¢i pomaleji nez hnaci, ¢imz se soucasné zvétsuje moment sily). Protoze
se otacky benzinovych motort a elektromotort lidily, ale pozadavek na provozni otacky
fetézky zistaval viceméné konstantni,?’ pouzival se u kazdého konkrétniho typu motoro-
vé pily jiny prevodovy pomér, a to od 1,8 : 1 az po 4,7 : 1, a u elektrickych pil se zvySenou
frekvenci elektrického proudu (200 Hz) dosahujicich téméf 12 500 ot/min az 1 : 8.2°! U pil

199 Proti znackovym vyrobkiim stoji produkty téchto firem na opa¢ném konci nabidky a jsou oznacovany jako
generické, no name, namenlos, Gattungsmarke ¢i Weifle Ware.

200 Pro sekaci pilové fetézy byl standardni pocet otdcek fetézky (hnaciho kolecka fetézu) 1 500 ot/min. ART-
NER, G., UZitkovdni lesa, c. d., s. 283.

201 Tamtéz, s. 283.
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Obr. 2.05 Kuzelovy pfevod umoznujici redukci
otacek a soucasné i naklapéni listy
Archiv Vladimira Simanova.

s pevnou listou byl aplikovan jednoduchy prevod fetézem ¢i ozubenym soukolim s ¢elnim
ozubenim, u pil s naklapéci listou musel byt uplatnén slozitéjsi prevod kuzelovy, ve kterém
je pohanéna hrugka zapadajici do talifového kola.2?2

Nov¢j$im typem jsou pily bezpfevodové (tj. s pfimym zabérem), coZ znamend, Ze
otacky retézky jsou totozné s otackami motoru. Soudobé bezprevodové motorové pily maji
vysokootackové motory s maximalnim vykonem pti
9 000 ot/min, pfi nezatizeném fetézu mohou ale do-
sahnout maximalni otacky az 12-15 tis. a pilovy fetéz
miize obihat v listé rychlosti 90 km/hod.

Podle konstrukce rozli§ujeme motorové pily stan-
dardni nebo s vyvy$enymi rukojetmi. Pily standardni
konstrukce Ize uchytit do rukojetového ramu, ktery
v profezavkich umoznuje (podobné jako pila s vy-
vy$enymi rukojetmi) praci dfevorubce ve vzptimené
poloze, obsluhu a vedeni pily do fezu pravou rukou,
usmérnovani, odhazovani a ukladdni odfiznutych
stromk@ levou rukou. Znamy je predev§im ram
Rantapuu?® z 80. let?** a nyni vyrébény rém Apuri
(Apuri kaatokahva moottorisahaan),?%® vyvinuty pro
pily Husqvarna a Stihl.

Obr. 2.06 Rukojetovy ram Rantapuu pro motorovou
pilu, vytvoreny ve Finsku

Prevzato z: NERUDA, J., a kol., Technika a technologie, c. d.,
s.234.

202 Kuzelovy prevod muize byt pouzit i v poméru 1 : 1, pokud je motor pily umistén v podélné ose listy.

203 Oznacovany i jako Jaaranen-Rantapuu podle finského vyzkumnika Simo Jaaranena a zaméstnance firmy
Valmet Klause Rantapuu, kteti ram zkonstruovali. LEHTONEN, Eero, Felling of small-sized trees with felling
device based on the chain saw and clearing saw, in: Folia Forestalia 261, Institutum Forestale Fenniae, Helsinki
1976, 32 s.

204V Jetech 1983-1986 byly u nas zkouseny finské ramy Rantapuu, polské UV 44 a LDUA, rémy z NDR a pro-
totyp ramu z Vyzkumné stanice Kitiny. Ptes ptiznivé vysledky zkousek se tato technologie neujala. JINDRA,
Miroslav, Adaptéry k motorovym pildm pro prdci v profezdvkdch, Lesnicka prace, 1986, 10, s. 465-467.

205 Vyrobee Uittokalusto OY, Savonlinna, Finsko, nyni soucdst obchodni skupiny Grube KG Forstgeritestelle.
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Vilec spalovaciho motoru muze byt ulozen vodorovné, svisle nebo sklonén $ikmo
vpred. Umisténi elektromotoru miize byt podélné (s pouzitim uhlového prevodu) nebo
napri¢ (bez uhlového prevodu).

Obvykle se pily ¢leni do tiid podle své hmotnosti a vykonu motoru. Tridici krité-
rium ale podléha zménam v zavislosti na technickém vyvoji pil, a proto je pouze orien-
ta¢ni. Nejcastéji slouzi jako pomiucka pti vybéru motorové pily pro predpokladany druh
prace. Pro mytni jehli¢natou tézbu vyhovuji pily IIIL. tfidy, do listnatych porostt jsou
vhodnéjsi pily IV. tfidy. Praktické je, kdyz md profesionalni dfevorubec pily dvé - tézsi
pro kéceni a leh¢i pro odvétvovani, coz mimo jiné umoznuje dokondit pracovni sménu
v pripadé poruchy kterékoliv z nich. Pily velmi lehké jsou pouziviny ve vychovnych
tézbach a v arboristice, pily lehké nachdzeji uplatnéni v predmytnich tézbach a v roz-
ptylenych tézbach nahodilych, ve kterych ma prendseni leh¢i pily prednost pred jeji
niz$i vykonnosti.

Tab.2.01 Rozliseni pil do tfid na zakladé hmotnosti a vykonu motoru podle rtiznych autori
a roku zverejnéni klasifikace

Trida Hmotnost (kg) | Zdvihovy objem (cm3) | Vykon motoru (kW)
) lehké 6,0 60 2.2
Strehlke II. | stredné tézké 9,0 80 33
1970 . tézké 1,02 100 4,1
IV. | velmi tézké 14 130 5,5
. | velmilehké 4,0-5,0 30-40 1,1-1,8
. lehké 6,0-8,0 50-60 1,9-2,6
'1‘&9";556' =Schulz |y tredne tézké | 9,0-10,0 70-80 3,0-33
IV. tézké 11,0-12,0 90-100 3,7-4,8
V. | velmitézké 14,0-16,0 120-140 5,2-6,6
. velmi lehké 4,0-5,5 30-40 do 1,8
I. lehké 5,5-6,9 40-60 do2,5
Fleischer Il | stedné tézké | 6,9-9,7 60-85 do33
IV. tézké 9,7-12,0 85-110 do4,5
V. | velmitézké 12-13,6 110-140 nad 6,0
. | velmilehké 43-6,3 30-50 1,6-2,0
. lehké 4,4-7,1 40-55 1,8-2,6
';g@pe' lll. | stredné tézké | 5,7-11,2 55-85 2,4-4,2
IV. tézkeé 9,0-13,0 85-110 3,6-5,0
V. | velmitézké 11,1-14,6 110-140 5,0-6,5
. lehké 4,5-6,0 60 do2,0
e IIl. | stfedné tézké 6,0-9,0 80 do3,5
1988 . tézké 12,0 100 do 4,0
IV. | velmitézké 14,0 130 do 5,5
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. velmi lehké do5,5 35-45 2,0-2,5

. lehké 5,5-6,5 45-60 2,5-3,0

Fleischer Il | stednétézké | 6,5-8,0 60-80 3,0-4,0
IV. tézké 8,9-9,5 80-100 4,0-5.5

V. velmi tézké nad 9,5 nad 100 nad 5,5

. lehké do 5,0 do 50 do 3,0

Do porstWrt |y stredne tezké | 5,0-6,5 50-75 3,0-4,0
. tézké 6,5-10,0 nad 80 4,0-6,5

. | velmilehké 4,0-5,0 30-40 1,1-1,9

. lehké 6,0-7,0 50-60 1,9-2,6

?g{ ;‘da lll. | stredné tézké | 8,0-10,0 60-80 2,6-34
IV. tézké 11,0-12,0 90-100 3,7-4,8

V. velmi tézké nad 13 120-140 5,2-6,6

Pro zarazeni pil do kategorie profesionalni, farmaiské (oznacované i jako polopro-
fesiondlni ¢i semiprofesiondalni) a hobby jsou hlavnimi znaky materidlové a konstrukéni
provedeni komponent pily ovliviiujici komfort obsluhy, provozni spolehlivost a zivotnost
pily. Tomu odpovida jejich vyrazna cenova diferenciace. U pil v profesionalni kategorii se
predpoklada kazdodenni vyuziti, v kategorii farmarské vyuziti sezonni, ale kazdodenni,
konec¢né v kategorii hobby kratkodobé a jen obcasné. Po strance bezpecnosti prace musi
vyhovovat stanovenym pozadavkim vSechny kategorie pil. Je prirozené, Ze od pozadavka
na pilu se odvijeji i jeji technické parametry, jejichz pric¢lenéni ke kategoriim prochézi po-
dobnym vyvojem jako tfidéni pil do hmotnostnich a vykonovych kategorii.

Tab. 2.02 Technické parametry pil podle kategorii (po roce 2010)

Kategorie Objem motoru (cm?3) Vykon motoru (kW) Hmotnost pily (kg)
profesionalni 70 avice 3,5avice cca75
farmarské 50-70 2,3 avice cca6,0
hobby do 35 do 1,5 do 5,0

vy

Podle ucelu pouziti rozliSujeme pily jednoucelové (pro kaceni, pro pri¢né rezy, prore-
zavkové), viceticelové (pro kaceni, odvétvovani a pri¢né fezy) a specialni (napt. pro stro-
movou chirurgii ¢i fezbarské prace).

Motorové pily se skladaji ze tfi hlavnich ¢asti: motorové, fezaci a nosné, a jelikoz musi
vedle funkénich parametrt spliovat pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
jsou vybavovany aktivnimi ochrannymi prvky. Mezi né patfi: bezpe¢nostni brzda retézu,
ochranny kryt levé ruky, antivibra¢ni systém, tlumi¢ vyfuku, vyhfivané rukojeti**®, rozsi-
fend spodni ¢ast zadni rukojeti jako ochrana pravé ruky, pojistka plynové packy, spinac¢

206 Existuji dva systémy vytdpéni rukojeti - bud vyfukovymi plyny, nebo elektricky.
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Obr.2.07 Schéma konstrukce motorové retézové pily se spalovacim motorem

1 vodici lista, 2 pilovy fetéz, 3 opérka, 4 tlumic vyfuku, 5 brzda fetézu, 6 predni rukojet, 7 valec motoru, 8 za-
palovaci svicka, 9 aretace packy plynu, 10 packa plynu, 11 pojistka packy plynu, 12 ¢isti¢ vzduchu, 13 olejo-
va nadrz, 14 olejové potrubi, 15 palivova nadrz, 16 zadni rukojet, 17 sytic¢ (ptivéra vzduchu), 18 tlumic sani
vzduchu, 19 fetézka, 20 zachycovac pretrzeného fetézu, 21 klikovy hiidel, 22 spinac zapalovani, 23 Sroub
napinani retézu

Pfevzato zz NERUDA, J., a kol., Technika a technologie, c. d., s. 309.

zapalovani motoru, zachycovac fetézu, zubova opérka, ochranny kryt fezaci ¢asti a alterna-
tivné bezpe¢nostni fetéz>?’. Z toho je zfejmé, Ze uz sama konstrukce motorové pily ptimo
ovliviiuje bezpecnost a humanizaci prace s ni.

Motor pily je nejcastéji zazehovy vzduchem chlazeny dvoudoby jednovalec s vratnym po-
hybem pistu. Vyjimecné se vyskytuji pily dvoudobé dvouvalcové (dvoumuznd pila NSU-
-Ural?8, jednomuzna pila Solo Twin 6112%, Echo-Kioritz CST-600 EVL*'?) a pily se ¢tyfdobymi

207 7da se jednd o bezpe¢nostni fetéz, je mozné zpravidla poznat uz z jeho ndzvu: napt. Oregon Super Guard,
Pioneer Anti-Kick. PETRICEK, Vsevolod, a kol., Mechanizalni prostredky v lesnictvi, Praha 1984, s. 74.

208 Byla vyrédbéna jen krétce v prvnich letech druhé svétové valky, méla dvouvélcovy dvoudoby hlinikovy motor
s litinovymi vlozkami valcti v usporadani boxer, objem valcti 2 x 198 cm?, vykon 8 k (5,9 kW) pfi 3 000 ot/min,
nesnimatelné hlavy valct, bezplovakovy karburator Graetzin a kryty z hoi¢ikovych slitin.

209 Vyrabéla se od roku 1965, méla dvoudoby dvouvélcovy motor s celkovym objemem 100 cm? (2 x 50 cm?), dva
stojaté valce vedle sebe v fadé, vykon 5 k (3,7 kW), odsttedivou spojku, bezplovakovy karburator Tillotson
a hmotnost 11,9 kg s listou 17" (43 cm).

210 Firma Kyoritsu Noki Company Ltd. byla zalozena roku 1947. Od roku 1963 zacala produkovat motorové pily
s oznacenim Echo. Pila Echo CST-600 EVL byla vyrabéna od roku 1981. Méla dva lezaté valce s celkovym
objemem 62 cm? pti vrtani 36 mm a zdvihu 30 mm a hmotnost 15,2 Ib (6,9 kg). Podle zkratky EVL méla
v Americe prezdivku Evil (zloduch). Totoznou pilu vyrabéla firma Echo pro firmu John Deere. Tato pila méla
oznaceni John Deere 66SV.
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motory (jejich éra mozna docasné skoncila s epochou dvoumuznych pil). Unikatem byla
v roce 1975 pila Sachs-Dolmar KMS 4/128, vybavend jednorotorovym ¢tyfdobym Wan-
kelovym motorem s rotaénim pistem.?!! U dvoudobych motort je obvyklé pfepousténi
smési prepoustécimi kandly, ale vyjimecné bylo pouzito i pfepousténi vrtanou ojnici.

Pist i valec jsou odlity z lehkych slitin hliniku a hot¢iku, ve valci je bud zalisovana tvrda
litinova vlozka, nebo je vnitini povrch valce galvanicky pokoven disperznim niklovanim
kvtli vys$si tvrdosti a Zivotnosti. Pist je spojen ojnici s klikovym htidelem, prevadéjicim
vratny predozadni pohyb pistu na pohyb rota¢ni. Klikovy hfidel pohani primo ventilator,
ktery je soucasné rotorem magnetu zapalovani, a nepfimo, pres odstiedivou spojku, poha-
ni hnaci fetézku pilového fetézu.

Odstrediva treci spojka, ktera pfi zvySeni otacek motoru automaticky spoji vnit¥ni
¢ast spojky (hridel) s hnanym vnéj$im bubnem, je v sou¢asné dobé u motorovych pil stan-
dardem. Jeji princip spoc¢iva v tom, Ze na vnitfni hnaci htidel jsou pripevnény segmenty
pripominajici éelisti bubnovych brzd - ,,pakny“ (dva az pét segmentti, obvykle tfi), které se
pti zvy$eni otacek posunuji odstredivou silou od stfedu. Pfi dosazeni ur¢itého poctu ota-
¢ek?!? (daného silou pruzin tdhnoucich pakny ke stfedu hnaciho hiidele) se dotknou pakny
vnitfni stény bubinku spojky a za¢nou predavat to¢ivy moment fetézce, ktera je soucasti
bubinku spojky. Pti poklesu otdcek se htidel od bubnu vlivem tahu pruzin automaticky
rozpoji (pruziny prekonaji odstredivou silu a stahnou segmenty spojky k sobé) a pohyb fe-
tézu pily se po kratkém setrva¢ném dobéhu zastavi. Automaticka odsttediva spojka tak ma
funkeci samocinného spojovani dvou htidelii pro rozbéh pil se spalovacim motorem a ome-
zeni proudovych $picek u pil s elektromotory.?!® Spojka také umoziiuje prokluz, pokud se
pohyb fetézu zablokuje sevfenim v fezu. Spojka je prakticky bezudrzbova, je pouze nutné
dbat na ¢istotu vnitfnich sty¢nych ploch a obcas je odmastit. V pripadé ,,unavenych® pruzin
se pohyb fetézu po ubrani plynu zastavuje opozdéné, coz znadi rizikovy stav, a pruziny je
tfeba vyménit. K mazani jehlového loziska bubinku spojky maji nékteré typy pil uprostred
bubinku spojky otvor pro aplikaci tlakové maznice.

Tlumi¢ vyfuku snizuje hluk motoru, ochlazuje vyfukové plyny a odvadi je smérem od
pracovnika. Pfipevnén je na sténu valce a ma tvar ocelové krabice s vnitfnim labyrintem.
Prestoze jsou soudobé tlumice vyfuku velmi u¢inné (minéno vzhledem k jejich malym roz-
mérim), dosahuje hladina akustického tlaku L, zjiStovand podle ISO 7182, cca 100 dB,
coz vyzaduje pouzivani osobnich ochrannych pomucek pro $etfeni sluchu.

Chlazeni motoru je nezbytné, nebot v okamziku zapaleni smési dosahuje teplota ve
valciaz 1 800 °C a vyfukem unika jen cca 38 % vzniklého tepla. Motorové pily jsou chlazeny
vzduchem - ventilatorem s axialnim lopatkovym kolem nasazenym na levé strané klikové-
ho hridele. Ventilator nasava vzduch z vnéjsiho prostredi pres otvory v krytu spoustéciho
tstroji a usmérnénym proudem jej Zene na Zebrovany valec. Udrzba chlazeni spociva
v pravidelném ¢isténi otvortl v krytu ventilatoru a obcasném ¢isténi lopatek ventilatoru
a chladicich zeber véalce motoru. V pripadé, ze nepostaci profouknuti tlakovym vzduchem
kompresoru, je nutné pouzit vhodny mechanicky nastroj.

21 Blok motoru - ,vélec* mé epitrochoidni tvar, zarucujici, Ze vechny tfi vrcholy rotoru - ,,pistu jsou stale
v kontaktu se sténou valce, ¢imz jsou uvnitf motoru definovany tfi od sebe oddélené prostory. Ota¢enim roto-
ru probihd v kazdém z nich jedna z fézi klasického ¢tyfdobého cyklu, coZ znamena, Ze za jednu otacku rotoru
vykond motor tfi pracovni cykly. V diisledku toho ptipada na jednu otd¢ku klikového hridele jeden pracovni
cyklus, zatimco u klasického ¢tyfdobého motoru je pro dokonceni jednoho pracovniho cyklu zapotiebi dvou
otacek klikového htidele.

212 Zpravidla cca 2 000 ot/min. DOUDA, V., a kol., Mechanizacni prostiedky, c. d., s. 164.

213 VétSina elektrickych pil spojku nem4 a fetéz se rozbihé ihned po spusténi elektromotoru.
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Karburator?' je zafizeni pro ptipravu zépalné smési jemné rozprddeného benzinu se
vzduchem v potfebném mnozstvi a v optimalnim poméru vzduchu a benzinu podle zati-
Zeni motoru a jeho otacek. Tento sméSovaci pomér se pohybuje v rozmezi 13:1az 15: 1
hmotnostnich dilti vzduchu a benzinu.

U prvnich motorovych pil byly pouzivany plovakové karburatory, do kterych pricha-
zelo palivo samospadem a které pracovaly jen pti vodorovné poloze plovakové komory. Pro
fezy v rtiznych rovindch (zasek, hlavni fez, pri¢né fezy) proto musela byt nakldpéna lista
pily nebo se naopak pred zménou roviny fezu natacel karburator do vodorovné polohy. Pily
Rinco vyrabéné vletech 1925-1949 a pila Stihl model A (z roku 1927) jako jediné pouzivaly
samospadem zasobovanou smésovaci komoru se $krtici klapkou a pruzinkovy karburator,
ktery umoziioval praci motoru v jakékoliv poloze pily pfi kéceni, tj. zaseku a hlavnim fezu,
i pfi pri¢ném fezu. Karburator byl pevné nasazen na saci potrubi a jehla ovladana podtla-
kem ze sani motoru otvirala pfivod paliva. K preplaveni motoru bylo potfeba jemné zatéh-
nout za jehlu a tim otevtit pfivod do Venturiho trubice.?!®

Obr. 2.08 Schéma plovakového kar- 3 . 1 2
buratoru pily JMP-54

1 volnobézna tryska, 2 packa skrtici klapky,
3 piiruba karburatoru umoznujici jeho na-
staveni do horizontélni polohy, 4 plovako-
va komora s plovakem, 5 vypoustéci Sroub,
6 nastavovani jehly trysky ” Al ;
Prevzato z: JANCO, J. - PSENAK, B. — JAN- 1.k =
SKY, A, Prirucka, c.d., s. 23. ; ; ;

&)

VT TT TSI TSI OT ISP

4 5 6

Podle polohy smésovaci komory se déli karburatory na horizontalni (horizontalni smé-
$ovaci komora), spadové (pokud je sméSovaci komora vertikalni a vzduch prochazi shora
dolt) a $ikmé (sméSovaci komora je $ikmo a proud vzduchu prochdzi shora doli). Mnoz-
stvi smési prichdzejici do vélce je regulovano $krtici klapkou nebo posuvnym $oupatkem.
Karburatory mohou mit réizny pocet sméSovacich komor. Nejcastéjsi jsou jednoduché

214 Princip karburatoru vynalezl v roce 1893 vynélezce, konstruktér a vyrobce automobiliét August Wilhelm May-
bach (1846-1929).

215 Venturiho trubice je pojmenovana po italském fyziku Giovannim Battistovi Venturim (1746-1822). Jeji kon-
strukce vychazi z poznatku, Ze tlak v proudicim vzduchu je nepfimo umérny rychlosti jeho proudéni. Aby
mens$im prifezem trubice proslo za jednotku casu stejné mnozstvi vzduchu, musi jeho proudéni zrychlit.
V karburétoru je tohoto principu vyuzito k ptisavani paliva do proudiciho vzduchu nasavaného do motoru.
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s jedinou sméSovaci komorou, ale mohou byt i dvojité (a vicendsobné), kdy se smésovaci
komory oteviraji naraz. Zpravidla jsou karburatory rovnotlaké s ménitelnym prifezem di-
fuzoru a konstantnim podtlakem v ném, ale mohou byt i dvoustupniové (a vicestupiiové),
kdy se sméSovaci komory oteviraji postupné podle potreby. U nds byla nejvétsim vyrobcem
plovakovych karburétort typu Jikov od roku 1948 firma Motor Union (po roce 1954 nazvana
Motor a od roku 1989 Motor Jikov), v Evropé byly nejznaméjsimi vyrobci firmy Solex (Fran-
cie), Bing, Gritzin a Pierburg (Némecko) a Amal, Weber a Villiers (Spojené kralovstvi).

Od plovékovych karburatorti zasobovanych palivem samospadem pokracoval vyvoj pres
plovakové karburatory s membranovym ¢erpadlem paliva k bezplovakovym membranovym
karburatorim schopnym prace ve véech polohdach. Ty byly inspirovany leteckymi karburato-
ry a dnes jsou u motorovych pil standardem. Postupné se prosadily i u nékterych motocyklo-
vych motort. Nejznaméjs$imi firmami, které je vyrabéji, jsou Tillotson (USA), Walbro (USA),
Zama (Hong Kong), Tecumseh (USA), Mikuni (Japonsko), Briggs & Stratton (USA).

Membranovy karburator ma dvé, zpravidla pryZotextilni membrany, z nichz jedna cer-
pé palivo z nadrze do karburatoru a druhd, osazend kovovym tla¢nym ¢epem, reguluje pri-
vod paliva do komory karburatoru. Cerpaci membréna tvoi{ vnéjsi sténu impulzni Cerpaci
komory, spojené kandlem nebo hadi¢kou s klikovou skfini motoru. Pohybem pistu ve valci
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Obr.2.09 Schéma bezplovakového membranového karburatoru

1 impulzni kandl, 2 pfivod paliva, 3 impulzni prostor, 4 erpaci membréna, 5 saci ventil, 6 vytlacny ventil,
7 palivovy filtr, 8 difuzor (Venturiho trubice), 9 syti¢ (vzduchova pfivéra), 10 skrtici klapka (ovladani plynu),
11 hlavni tryska, 12 pfechodova tryska, 13 volnobézna tryska, 14 regula¢ni Sroub vysokych otacek, 15 re-
gula¢ni Sroub volnobéhu, 16 jehlovy ventil, 17 pakové ovlddani jehlového ventilu regulaé¢ni membranou,
18 pruzina, 19 vicko, 20 palivova komora, 21 regula¢ni membrana, 22 otvor pro spojeni komory s atmosfé-
rou, 23 téleso karburdtoru, 24 a 25 vicka

Prevzato zz NERUDA, J., a kol., Technika a technologie, c. d., s. 310.
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vznika ve skiini stfidavé pretlak a podtlak, ktery je kandlem prenasen k membrané a vychy-
luje ji na jednu a druhou stranu. Tim se méni objem Cerpaci komory a nastava saci a vytlac-
ny efekt, jimz je s pomoci saciho a vytla¢ného ventilu (chlopné membrany) naséavano palivo
z naddrze do karburatoru. Od vytla¢ného ventilu je mirné natlakované palivo ¢erpano pres
mikrofiltr pod jehlovy ventil pfed palivovou komoru. Jeji vnéjsi sténa je tvorena druhou (re-
gula¢ni) membranou, ovladanou podtlakem vznikajicim v difuzoru. Prostor nad regula¢ni
membranou je chranén vickem s otvorem spojujicim prostor nad membranou s okolni at-
mosférou. To umoznuje, Ze se po Cerpani paliva pruzna membrana vraci do zakladni polohy
(zvétsuje se disponibilni objem komory) a zaroven pakovym mechanismem uvoliluje jeh-
lovy ventil z polohy ,,otevieno* do polohy ,,zavfeno. Po uzavteni jehlového ventilu ¢erpaci
efekt prvni membrany ustava. Po spotfebovani ¢asti paliva z komory se membrana vraci do
zakladni polohy, otevird jehlovy ventil a palivo opét natéka do membranové komory. Cely
cyklus se stale opakuje.

Cisti¢ nasavaného vzduchu (oznacovany téZ jako filtr) je velmi dilezity, protoze pro
spotfebovani 1 litru paliva projde timto zafizenim cca 10 000 litri vzduchu a pfipadné
omezeni pristupu vzduchu zanesenym ¢isticem zptisobuje zvy$enou spotiebu paliva i ztratu
vykonu motoru.?'® Cistice vzduchu prosly vyvojem od ,dritének* zvlhéenych olejem (jak
bylo tehdy obvyklé i u motorovych vozidel) pres bavinéné latkové filtry, filtry ze syntetic-
kych tkanin, netkané filtry (rouno), papirové filtry a umyvatelné filtry z mikrovlakna az
k odstfedivym ¢isti¢cim vzduchu?!” (napf. u pily Jonsered ] 2051 z roku 1987). U pil v kate-
gorii hobby se v8ak pouziva i velmi jednoduché filtrovani vzduchu pres prouzek molitanu.
Pridavné specialni filtry nasavaného vzduchu se pouzivaji k motortim motorovych pil, po-
kud jsou pouzity pro pohon rozbrusovacek, jez jsou urceny pro praci v mimoradné prasném
prostredi.

Spoustéci (startovaci) ustroji roztaci klikovy hiidel motoru pti startovani. Historic-
kou kuriozitou bylo u prvnich pil startovani odnimatelnou ru¢ni klikou, jejiz ozubeni za-
padalo do ozubti startovaciho zatizeni na setrvaéniku. Poté se pily startovaly roztoc¢enim
tahem plochého kozeného femene, ru¢né navinutého na femenici. Zpétné navijeni feme-
ne neexistovalo, takze musel byt ru¢né navinut zpatky pri kazdém pokusu o nastartovani.
Aby obsluha femen nékde neodlozila, vazal se po nastartovani pily na jeji rukojeti. Sou-
dobé startovaci zafizeni sestava z navijeci kladky, startovaciho lanka opatfeného rukojeti,
predepnuté navijeci pruziny a rtizné konstruovanych unasecii (zapadek, ozubi, hacku),
upevnénych na navijeci kladce. Pti zatazeni rukojeti startovaciho mechanismu za lanko se
startovaci zafizeni spoji s klikovym hfidelem a po nastartovani motoru se samoc¢inné od-
poji. Vratna pruzina poté automaticky navine startovaci lanko zpét. Ojedinélym fesenim
startovani pily byl dynamostartér, pouzity v roce 1966 u pily McCulloch 3-10. K usnad-
néni startovani $ndirou a také kvili rychlej$imu zastaveni motoru miize byt pila vybavena
dekompresnim ventilem. Vybaveni startovaciho zatizeni Elastostartem znamenalo dopl-
néni startovaciho zafizeni o gumovy tlumici prvek. Nékteti vyrobci pouzivaji k uleh¢eni
startu systém dvou pasovych pruzin, tzv. Ergo Start (Stihl), kdy prvni pruzina je klasickd
vratna a kladka lanka napina druhou, vysoce predpjatou startovaci pruzinu, ktera teprve

s

roztaci motor.

216 Ztrata vykonu motoru mize byt az 0,2 kW.

217 Vhodnéjsi oznaceni je pred¢istic, protoze vlivem tvaru lopatek ventildtoru chlazeni a skiiné motoru se hrubé
necistoty nedostévaly k vlastnimu ¢isti¢i vzduchu. Tato vyhoda byla u prvnich provedeni ponékud znehodno-
cena tim, Ze hrubé necistoty byly proudem chladiciho vzduchu usmérnovany na zebra valce. Tam se pripékaly
a zebra valce se potom huife ¢istila.
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Ukolem zapalovaci soustavy je tésné pred dosazenim horni Gvraté pistu (v predstihu)
zapdlit preskokem jiskry na elektrodach svicky palivovou smés ve valci motoru. Zapalovani
bylo v minulosti magnetoelektrické (rotalnim magnetem?!® nebo setrva¢nikovym magne-
tem).?!® Energie pro elektrickou jiskru je ziskdvéna v civce umisténé v poli permanentniho
magnetu,”?’ upevnéného na ventilatoru chlazeni. Pfi startu motoru tak odpadala nutnost
pouziti baterie jako vnéjsiho zdroje proudu. Vysoké napéti se (podobné jako u bateriového
zapalovani) ziskavalo akumulaci magnetické energie do primarniho vinuti a jejtho ndhlého
uvolnéni prerusenim primarniho proudu mechanickym prerusovac¢em. Nejznaméjsimi vy-
robci magnettl (magnetoelektrického zapalovani) byly firmy Bosch, Scintilla a ¢eskoslovenska
firma Magneton Kromériz (existujici od roku 1887 jako Ignac Lorenz — Tovarna na vyrobu
zapalovacich systému pro motory; na ni navézala roku 1926 Tovarna na elektromagnetické
zapalovaée MAGNETON, s. 1. 0., zalozena mistnim konstruktérem Janem Kvapilem).

Obr.2.10 Schéma magnetoelektrického zapalovani
1 ventilator, 2 permanentni magnet, 3 zékladova deska zapalovani
Pfevzato z: SCHLAGHAMERSKY, A., Motorsdgen, Gottingen, 1988, s. 38.

Magnetoelektrické zapalovani s mechanickymi kontakty bylo citlivé na vlhkost, oxi-
daci a opalovani kontaktii a nedistoty. Pocatky elektronickych zapalovacich systémi sa-
haji do druhé poloviny 60. let minulého stoleti, kdy byly vyrobeny tranzistory s dostate¢né
vysokym priraznym napétim. Tranzistorem se zpocatku nahrazovaly kontakty, které poté
slouZily jen jako ovlada¢ tranzistori. Pres kontakty prerusovace tak prochazel jen minimal-
ni proud, neopalovaly se a zapalovani bylo spolehlivéjsi. Konstrukce zapalovani se vyvijela
a zdokonalovala, pfitom nejvétsi vyvojovy skok znamenalo nahrazeni mechanického preru-
$ovace bezkontaktnim snimacem. V soucasnosti je standardem zapalovani bezkontaktni
elektronické tyristorové, beztidrzbové a zcela zapouzdrené proti vlhkosti a necistotam.
Sklada se z magnetového kola s odlisné orientovanymi magnety (sever, jih), nabijeci kotvy,
diody, akumulaé¢niho kondenzatoru, tyristoru, zapalovaci indukéni civky s primarnim a se-
kunddrnim vinutim, kabelu vysokého napéti s botkou a ze zapalovaci svicky.??! Zapalovaci

218 Zapalovani rotaénim magnetem mély pily DMP-80 a JMP-40. JANCO, J. - PSENAK, B. - JANSKY, A., Priru¢-
ka, c.d.,s. 37.

219 U rota¢niho magnetu na rozdil od setrva¢nikového trvaly magnet stoji a ota¢i se kotva.

220 prvni rotaéni magnetoelektrické zapalovéni sestrojil roku 1900 Francouz Louis Auguste Boudeville (1867-1950)
a posléze je vylepsil Robert Bosch, ktery se zabyval systémy zapalovani od roku 1886.

221 Patentii na zapalovaci svi¢ky bylo podéno vice: Nikola Tesla (1898), Frederick Richard Simms (1898) a Robert
Bosch (1898). Jako jeji vynalezce je pravem uvadén i Carl Friedrich Benz, jehoz Deutsches Reichspatent ¢. 37435
z roku 1886 na motorovou tiikolku obsahoval i zapalovaci svicku, dostupné online: <https://cs.wikipedia.org/wiki/
Zapalovac%C3%AD_sv%C3%AD%C4%8Dka> [24. 5. 2018], dostupné online: <https://zoommagazin.iprima.cz/
vyroci/vyroci-29-1-1886-karl-benz-ziskal-patent-na-prvni-benzinovy-automobil > [24. 5. 2018].
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svic¢ky je tfeba volit podle doporuceni vyrobce pily, protoze se li$i v mnoha parametrech.
Prvnim je zavit svicky, ktery urcuje i rozmér klice na svi¢ku (zavit mize byt M 10 x 1;
M 12 x 1,25; M 14 x 1,25, M 16 x 1,50; M 18 x 1,25; M 18 x 1,50), druhym parametrem je
délka zavitu (7,8 mm; 9 mm; 9,4 mm; 9,5 mm; 10 mm; 11,2 mm; 12 mm; 12,7 mm; 19 mm;
20,5 mm; 25 mm; 26,5 mm), tietim tvar sedla (ploché nebo kénické). Ctvrty parametr pred-
stavuje stupenl odruseni (bez odruseni, s odruovacim odporem), paty konstrukei jisktisté
(deset konstrukei oznacovanych velkymi pismeny a jejich kombinacemi), Sesty pak vzdale-
nost elektrod od sebe (pét provedeni) a poslednim parametrem je tepelnd hodnota svicky
odpovidajici charakteristice motoru a vyjadtujici tepelnou zatiZitelnost svicky (oznac¢ovana
¢isly od tzv. nejteplej$i po nejstudenéjsi (19, 18, 17, 16, 15, 14, 12, 11, 10, 09, 08). Vzdalenost
elektrod svicky (tzv. doskok, gapping) se periodicky kontroluje a podle doporuéeni vyrobce
upravuje na 0,4-0,6 mm (vyjime¢né az 1 mm) prihnutim vnéjsi elektrody.

Brzda Fetézu pracuje na principu pasové brzdy priléhajici zvendi na bubinek spojky
a umoznuje zastaveni pilového retézu z plné rychlosti za 0,1 s. Je vyznamnym bezpec-
nostnim prvkem zejména pii zpétném vrhu pily (nekontrolovaném pohybu listy smérem
k pracovnikovi, ktery byl zptisoben stykem odbihajiciho fetézu s materidlem v misté
$picky listy). Brzda se uvadi v ¢innost tlakem levé ruky na ochranny kryt spojeny s are-
taci brzdy nebo automaticky pracujicim areta¢nim mechanismem, reagujicim na prudké
zrychleni pily, které nastava pri zpétném vrhu, narazu retézu pily na prekazku ¢i pti jejim
padu na terén. Brzda se aktivuje bud pohybem zavazi v ochranném krytu levé ruky umis-
téném pred levou rukojeti, nebo pfi zpétném vrhu extrémnim prihybem silentbloki levé
rukojeti. Citlivost brzdy mtize byt regulovatelna, napf. sroubovym dorazem (u Husqvar-
ny 162). Zablokovana brzda se uvolnuje tlakem zapésti levé ruky proti pacce umisténé
pred levou rukojeti.

Zachycovac pretrzeného Fetézu je umistén mezi télem pily a krytem spojky, ptivodné
to byl jednoduchy ¢ep zasroubovany do bloku motoru, nyni ma ve vét$iné pripadu tvar haku
z hlinikové slitiny nebo houzevnatého plastu (napt. pily Oleomac). Zachycuje pohyb fetézu,
pokud z néjakého divodu sklouzne z vo-
dici li$ty (napt. pretrzeni), aby nedoslo ke
Slehnuti fetézu smérem k pracovnikovi
a kjeho zranéni. Soucasti tohoto zatizeni
je i rozsifena zakladna zadni rukojeti, do
které by v takovém pripadé ¢ast uvol-
néného retézu narazila.

Automaticky pracujici olejové cer-
padlo tla¢i mazaci olej z nadrze do
otvord v listé a listou k fetézu. Aby pila
nikdy nepracovala bez mazani, umoz-
nuje objem olejové nadrze del$i dobu
prace nez palivovd nadrz. Nékteré mo-
dely pil jsou navic vybaveny ru¢nim

Obr. 2.11 Schéma brzdy fetézu a od-
stredivé spojky

Sipka sméfuje ke $roubovému dorazu brzdy
a mechanismu odblokovani zabrzdéné brzdy.
Prevzato z: SCHLAGHAMERSKY, A., Motorsd-
gen,c.d. s.58.




primazavanim fetézu pistovym cerpadlem. Olejové Cerpadlo je zpravidla pistové (poha-
néné prostrednictvim tyce a excentru od klikového htidele) nebo zubové. Existuji ale i ¢er-
padla membranovd, pohanéna sttidavym tlakem a podtlakem v klikové skiini. Od 60. let se
pouziva systém ,inteligentniho“ mazani, spocivajici v tom, Ze olejové ¢erpadlo davkuje olej
jen pri otd¢eni bubinku odstfedivé spojky, resp. fetézky. Pri volnobéhu motoru a zastaveni
pohybu fetézu se mazaci olej nespotfebovavéa.??? Mnozstvi mazaciho oleje doddvaného &er-
padlem je u nékterych pil mozné regulovat, a to bud v nékolika stupnich (Husqvarna), nebo
plynule (Stihl). U list s vodicim kole¢kem (kladkou) ¢i fetézkou se loZisko kolecka ¢i fetézky
periodicky maze béznou ru¢ni tlakovou maznici.

Objem palivové nadrze je zamérné omezen tak, aby dfevorubec musel prerusit ¢in-
nost pred dosazenim hygienického ¢asového limitu prace s motorovou pilou. Nadrz musi
byt odvzdusnéna (obvykle otvorem ve vicku). U pil s plovakovymi karburatory byla nadrz
umisténa tak, aby palivo pfitékalo do karburatoru samospadem, nebo musel byt karburator
doplnén cerpadlem.

Odvzdusnéni je feSeno labyrintem, porézni hmotou nebo pryzovym odvzdusnovacim
ventilem, ktery zabranuje vytékani pohonné hmoty pti zménach polohy pily. Aby pila pra-
covala ve vSech polohach, ma saci hadi¢ka na svém konci filtra¢ni kos se zavazim nebo je
cely kos vyroben z porézniho keramického materidlu a vlastni hmotnosti se vzidy presouva
na nejniz$i misto palivové nddrze bez ohledu na okamzitou polohu pily. Na zachyceni pri-
padnych hrubsich necistot maji nékteré pily v nalévacim otvoru sitko.

Napinaci ustroji umoznuje mechanické plynulé posouvani listy vpred ¢i vzad vidi
fetézce do vzdalenosti odpovidajici optimalnimu vypnuti fetézu a nasledné zajisténi jeji
polohy. Napinaci $rouby jsou umistény bud na levé strané lity v téle motorové ¢asti pily, coz
je nejpevnéjsi fesenti, ale obtizné obsluhovatelné, nebo je napinaci astroji (napinaci Sroub)
umisténo na krytu spojky, ktery upeviiuje listu. Pily kategorie hobby maji i rychlonapinani
s jedinym upinacim a zaroven napinacim kole¢kem, coz vylu¢uje nechténé napinani fetézu
pti utazenych maticich krytu spojky nebo napnuti fetézu bez nasledného dotazeni matic
krytu spojky (rychloupinaci systém retézu, napt. Quick Set firmy Dolmar).

Opérka pily (zubova rtiznych tvarti ¢i obloukova) je zpravidla umisténa vlevo od vodici
listy (u pil pro pravaky) a slouzi k zachycovani reakénich sil prfi kdceni a pfi¢nych rezech.
Odvétvovani pilou vSak ztézuje, proto zalezi na jejim kompromisnim konstrukénim reseni.
U pil kategorie hobby miize byt i z plastu.

Retézka (hnaci fetézové kolo) je pevné spojena s bubnem odsttedivé spojky, tvori s ni
tzv. spojkovy zvon, a po sepnuti spojky pohani pilovy fetéz. U elektrickych a pneumatic-
kych pil, které spojku nemaji, je fetézka u prevodovych pil nasazena na htidel prevodového
kola a u bezprevodovych pil pfimo na hridel rotoru. Obvykle je fetézka umisténa vlevo od
spojky (tj. mezi klikovou sktini a bubinkem spojky), coz v§ak ponékud komplikuje nasazo-
vani fetézu a odmontovani pily od sevrené listy pfi kaceni. Proto maji nékteré pily retézku
vpravo a fetéz se nemusi pietahovat pies buben spojky. Retézka je obvykle hvézdicova a jeji
ozubeni musi poétem zubtl, jejich rozte¢i a modulem odpovidat déleni pilového fetézu
a jeho vodicim patkam. Vzhledem k tomu, Ze mezi fetézkou a fetézem musi byt urcita vol-
nost, dochdzi pti provozu pily k vymackavani a ,vytloukani“ fetézky, protoze jeji material
je mékei nez patky fetézu. Za hrani¢ni opotiebeni retézky otlaky a vytlu¢enim se podle
nézoru vyrobce povazuje 0,25 az 0,50 mm, poté je nutné retézku vymeénit, aby nedochazelo
k prili§ vysokym vibracim fezaci ¢asti pily a k pfipadnému néslednému poskozeni fetézu.

222 Napt. firma Stihl pouzila tento systém poprvé v roce 1966 u modelu Stihl 040.
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Obvykla zZivotnost fetézky odpovida Zivotnosti tii fetézi. Vzhledem k tomu, Ze je spojkovy
zvon (bubinek spojky), jehoz je fetézka soucasti, naro¢ny na kvalitu materialu a presnost
opracovani, je relativné drahy. U profesionali jsou proto oblibené vyménné vodici prstence
fetézek (prstynky, vénecky), které se na retézku nasazuji (napf. hnaci fetézka s prstynkem
OREGON POWER MATE, pouzitelna na vétsinu typt motorovych pil). Vyménné prstence
jsou dva vzajemné propojené vykovky vodicich kotouct fetézu ulozené posuvné na retézce
¢i drazkované ¢asti spojkového bubinku. Vyménit tak 1ze pouze opotiebeny prstenec, jehoz
cena dosahuje maximalné 1/5 az 1/3 ceny fetézky. Mimo to prstence vedou diky moznosti
posuvu po fetézce fetéz smérové dokonaleji nez samotnd retézka a s mensimi vibracemi,
coZ prispiva k vyssi zivotnosti celého fezaciho systému. (SniZeni vibraci fezné ¢4sti pily bylo
také jednim z pozadavki na jejich konstrukci.) Dal$i vyhodou je, Ze k jedné fetézce mohou
byt ,,sparovany“ dva vyménné prstence majici shodny pocet zubt s fetézkou, ale umoznujici
vedeni fetézll s jinymi rozte¢emi. U tézkych téZebnich pil dana skute¢nost umoznuje pri

Obr.2.12 Hvézdicova fetézka a jeji opotiebeni provozem
Prevzato z: STREHLKE, Ernest-Glinther — STERZIK, Harry Klaus — STREHLKE, Bernt, Forstmaschinenkunde, Ber-
lin - Hamburg 1970, s. 88.

pouziti deldi listy prejit na vyhodnéjsi rozte¢ fetézu .404".22* Tim jsou vyménné prstence
retézek univerzalnéjsi nez retézky, jen musi byt pti ndhradé originalniho prstence dodrzen
vnitfni rozmér piivodniho prstence ,,small“ nebo ,,standard®. Pro maly (small) vnitfni otvor
se sedmi zuby lze pouzit (podle katalogu roku 2018) ¢tyti prstynky, a to dva se sedmi vnéjsi-
mi zuby (pro retézy .325" a 3/8"), jeden s osmi vnéjsimi zuby (pro retéz .325") a jeden s devi-
ti vnéj$imi zuby (pro fetéz 1/4"). Pro standardni (standard) vnitfni otvor se sedmi zuby jsou
k dispozici rovnéz ¢tyti prstynky, a to dva se sedmi vnéjsimi zuby (pro retézy .404" a 3/8"),
jeden s osmi vnéj$imi zuby (pro fetéz 3/8”) a jeden s deviti vnéj$imi zuby (pro fetéz .325").
V kone¢nych disledcich tak 1ze do uréité miry ménit i obvodovou rychlost fetézu, coz mize
byt prinosné pii nasazeni v dfevinach s riiznou tvrdosti dfeva (nebo pti fezani Cerstvého ¢i
zmrzlého dfivi, nebo sousi).

223V USA se misto desetinné ¢arky uzivd desetinna tecka, uzance americkych vyrobet fetézi umoziuje vypustit
nulu pred desetinnou te¢kou, tzn. ze oznaceni .404" predstavuje rozte¢ 0,404". Obdobné to plati pro oznaceni
ostatnich rozteci retézi.
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Obr. 2.13 Hnaci fetézové kolo s nasazenym vyménnym prstencem a detail prstence s indi-
kaci jeho opotiebeni
Prevzato z: STREHLKE, E. - STERZIK, H. — STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde, c. d., s. 88.

Rezaci &ast pily je tvofena vodici listou a pilovym retézem. Obé tyto ¢sti musi byt
svymi rozméry i provedenim vzajemné sladény. Typu pouzitého fetézu musi odpovidat
jak retézka pily, tak vodici fetézka listy. Drazka listy slouzi k vedeni ¢lanku fetézu a posun
listy v¢i motorické ¢asti pily umoznuje udrzovani optimalniho napnuti fetézu. Proto je
na jednom konci lista upravena pro posuvné pripevnéni k motorické ¢asti pily a privedeni
mazaciho oleje do drazky.

Odpruzeni pily bylo nejdrfive docileno jen uloZzenim motoru na listové pero (Druzba),
poté gumovymi navleky na rukojetich pily (pivodné z pevné gumy, pak s ,,pénovou” vnittni
vrstvou), uloZzenim motoru do gumokovovych ¢i plastokovovych elementt - silentbloki.
V soucasnosti se prosazuje odpruzeni ocelovymi pruzinami mezi pryzovymi dorazy. Vétsi-
na soudobych pil je feSena tak, ze je celd motoricka ¢ast pily odpruzena od rukojeti. Tento
konstrukéni pristup pouzila jako prvni Husqvarna. Po ni nasledovaly konstrukce dalsich
firem. Princip spociva v tom, ze k tlumeni vibraci je vyuzita veskera pasivni hmota pily
vcetné nadrzi a jejich naplni i obou rukojeti. Od takto pojatého konstrukéniho bloku jsou
teprve odpruzeny vibra¢né aktivni ¢asti pily, tj. motor a fezaci ¢ast. Dané feSeni umoznuje
stihlou stavbu pily a jeji pokladani na kmen pri odvétvovani, ¢imz jsou jesté vibrace motoru
a rezaci ¢asti pily tlumeny celou hmotou stromu. Pily se stojatym valcem jsou konstrukéné
nejjednodussi, a proto prevladaji, prestoze jsou z hlediska vibraci motoru méné priznivé nez
pily s vélcem lezatym ¢&i Sikmym.?**

Vétsina jednomuznych motorovych pil ma piedni (levou) rukojet trubkovou a zadni
(pravou) rukojet pistolovou, s ovlaidanim plynové packy. Drzeni jednomuzné pily pri
praci neni libovolné, ale levou rukou je drzena za predni rukojet (s palcem v podhmatu na
rukojeti) a pravou rukou za zadni rukojet. Akcelera¢ni packa je ovladana prsty pravé ruky
a pojistka plynu je pri drzeni pily stlacovana dlani. Uvedeny zptisob drZeni pily je dén tim,
Ze pila je ruénim strojem s vyraznou funkéni asymetrii. Ta je nezbytna, protoze usporada-
ni pily musi umoznovat specifické pracovni ukony pti plné kontrole jejich pribéhu, a to
i v mistech mimo ptimou viditelnost (napt. vedeni vodorovného fezu pti kdceni stromu co

224 Problematika snizovani vibraci pil se intenzivné fesila v 70. letech minulého stoleti, coz mimo jiné vedlo i ke
konstrukci pil s Wankelovym motorem, pil s dvouvalcovymi motory (Solo) a pil s lezatymi protibéznymi valci
(Echo). Zadné z téchto feseni se vSak neujalo.
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nejbliz pudnimu povrchu, vedeni fezti v rtiznych smérech a jejich presné setkani, moznost
fezani nabihajicich i odbihajicich vétvi fetézu, odvétvovani, pouzivani pily jako dvojzvratné
paky pri pri¢nych fezech).

Obecné je znamo, ze levakim plisobi potiZe i pouziti tak banalnich nastrojti konstruo-
vanych pro pravaky, jakymi jsou ntzky. Pouzivani ru¢niho naradi pro tézbu drivi — seker
a pil - necinilo levakiim potize. Vyraznéjsi nesnéze nenastaly ani pri obsluze dvoumuznych
pil, pokud byl jeden z pracovniku pravak a druhy levak nebo oba levaci. S nastupem jedno-
muznych pil se vSak problém pouzivani pil levaky zvyraznil, a to jak z hlediska techniky
prace, tak jeji bezpe¢nosti. Osa jednomuzné pily, predstavovana listou, je pri obsluze pra-
vakem posunuta doprava od stfedu téla, nasledkem ¢ehoz je fetézem ohrozena prava noha
a v ptipadé zpétného vrhu pily pravé rameno. Pokud si v8ak levak jen ,,pfehodi ruce®, posu-
ne se lidta na stied téla, ¢imz fezaci ¢ast pily ohrozuje trup a hlavu (oblicej) obsluhy. S tim
v8ak fe$eni ochrannych prvkd pily ani ochrannych pomticek nepocitd, protoze naprosta
vétsina jednomuznych motorovych pil je konstruovana pro pouziti pravakem.

Srovnatelnd uroven bezpecnosti prace a pracovniho komfortu pti praci levdka s moto-
rovou pilou mtiZze byt dosazena jen v pripadé, ze bude levak pracovat s motorovou pilou,
ktera bude zrcadlové prevracenym symetrickym obrazem pily pro pravaka, a bude pouzivat
pracovni techniku, pfi niz budou jeho pracovni pohyby rovnéz zrcadlové symetricky pre-
vracené oproti pracovni technice pravaka.

Obr. 2.14 Pila Husqvarna HQ 372 XP s predni rukojeti modifikovanou pro ,obé ruce”
Dostupné online: <https://www.zahrada.cz/forum/obrazek.php?id_zaznamu=621910&identifikator=18281771
08993642&nazev=HQ+372+XP&id_oblasti=100> [23. 5. 2018].

Vzhledem k tomu, Ze se v populaci vyskytuje 3-40 % levak,??* je ptizptisobeni moto-

rovych pil pro levaky nespornym spolecenskym, technickym a ekonomickym problémem.
Pravdépodobné prvni pokus o adaptaci standardni pravoruké pily pro levaky predstavovala
uprava pily vyrabéné firmou Husqvarna z roku 1992. Spocivala v doplnéni predni rukojeti

225 Zna&né rozpéti podilu levéki v populaci je z vét3{ ¢ésti dano nejednotnou charakteristikou funkénf laterali-
ty, pouzitou jednotlivymi autory, a tim, ze v pribéhu Zivota je ¢ast levdki ,,preskolena“ na ¢aste¢né praviky
(zalezi tedy vyrazné na véku, ve kterém bylo Setfeni provedeno). Z archeologickych nalezti naradi se usuzuje,
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o oblouk piesahujici na pravou stranu pily, ¢imz vznikla ,,pfedni rukojet pro obé ruce. Slo
jen o ¢aste¢né reSeni, které sice levakiim vyrazné usnadnilo pouzivani standardni pily, ale
plnohodnotné konstrukéni prizptsobeni pily pro levaky to zdaleka nebylo. Firma Husqvar-
na si toho je védoma, nikdy své pily upravené na ,levoruké® neinzerovala a Gpravu levé ru-
kojeti provadeéla jen neoficialné, prostfednictvim svych smluvnich servist (pfipadné ama-
térsky po koupeni katalogového ndhradniho dilu - levé rukojeti), nikoliv pfimo ve firmé.
Podobna (nikde neinzerovana) feseni umoznuji i dalsi velci svétovi vyrobci motorovych pil
Stihl, Echo, Poulan a Homelite.

Poptavka po levorukych pilach konstruovanych specidalné pro levéky, tj. majicich
vSechny ovladaci prvky (véetné startovani, plnicich otvorii a servisnich bodt) zrcadlové
obraceny, nebyla doneddvna naplnéna.

Standardni pravoruka pila

Levoruka (left-handed) pila

Obr. 2.15 Schematické srovnani standardni pily s levorukou
Je ziejmé, Ze vyroba levoruké pily nespociva v prostém , pifehozeni” rukojeti, ale Ze se jedna o zcela originalni
konstrukci pily, kterd vSak muze vyuzivat vyrazné modifikovanych dil{i pily pravoruké. Pfevzato z: KOHOUT, V.,
Bezpecnost prdce, c.d., s. 101.

ze v dobé kamenné bylo levaki asi 50 % a v dobé bronzové uZ jen asi 25 %. Soudoba civilizace je pravoruka
a ¢lovék s prevahou levé ruky v ni ma znevyhodnéné postaveni. Dnes se obvykle pouziva pét tiid (kategorii)
od vyhranéného vyrazného levactvi pres ,,obourukost® az k vyhranénému pravactvi (DRNKOVA, Zdena -
SYLLABOVA, Ruazena, Zdhada levictvi a pravictvi, Praha 1983, s. 42). Podle rozsahlého prizkumu pracuje
v ¢eském lesnim hospodatstvi 5 az 10 % profesionalnich drevorubcti levakis (KOHOUT, Vaclav, Bezpecnost
prdce s rucni motorovou fetézovou pilou a funkcni lateralita. Nepublikovana habilitacni prace. Praha: Fakulta
lesnicka Ceské zemédélské univerzity 2004, s. 95), coz je ovlivnéno i tim, Ze se vzriistajicim vékem podil leva-
ki klesd. Konstrukéni feseni levorukych pil ma tedy redlny smysl!
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Podle dostupnych informaci nabizi v souc¢asné dobé pily pro levaky (left-handed cha-
insaws) dvé ¢inské firmy: Taizou Gamma Machinery Co. Ltd., Zhejiang Province, a Wuyi
Thor Machinery Co. Ltd., Zhejiang Province, a to prvni z nich typ Gamma 4620 s dvoudo-
bym jednovalcem o objemu 45,6 cm® s vykonem 1,8 kW a typ Gamma 4000 s dvoudobym
jednovélcem o objemu 39,6 cm® s vykonem 1,5 kW a druhd firma typ T Maker HS-5202
s dvoudobym jednovélcem o objemu 52 cm?s vykonem 2,0 kW. Na pohled maji vSechny tfi
typy vzhledové znaky kopirovani pil Stihl a Husqvarna, ale uvadéna predpokladana zivot-
nost v motohodinach je spi$e na drovni hobby pil. Podle sdéleni obou firem se kazdy ze tii
typti levorukych pil vyrabi v mnozstvi 500 az 1 000 kust denné, coZ samo o sobé vypovida
o ¢inské i zahrani¢ni poptavce.




Tab. 2.03 Posloupnost jednotlivych technickych feseni motorovych pil

1826 patentovan fezny fetéz

1858  patentovana fetézova pila

1860  patent mobilni parni kmitaci pily (ocasky), Allen Ransome, USA
1872 parni retézova pila

1899 Heinrichem S6hnleinem patentovan princip dvoudobého motoru
1904  patent ru¢né pohanéného pilového fetézu vedeného v listé, Donald J. Smith
1905 prvni americké ru¢ni motorové kmitaci pily

1906  prvni dvoumuzné elektrické pily v Severni Americe u firmy Potlatch Lumber Company
1908  elektrickd retézova pila v Severni Americe

1908  patent vodici listy

1916 dvoumuzna benzinova motorova pila Sector ve Svédsku (Alex Ulrik Westfelt)
1918  benzinova fetézova pila v Severni Americe

1922 dvoumuzna elektricka motorova pila Smolik

1925 dvoumuznd benzinovd fetézova pila Rinco

1926  prvni elektrickd pila Stihl

1927 prvni benzinova pila Dolmar

1929 prvni benzinova pila Stihl

1933 preklapéni listy Lerp

1935  odstrediva spojka Stihl

1935 automatické mazani Stihl

1940  prvni jednomuznd fetézova pila Wood Boss

1947 patentovan hoblovaci fetéz Joseph Buford Cox, USA
1948  bezplovékovy karburator McCulloch

1950 prvni tézebni stroje v Severni Americe

1950 prvni jednomuzna pila Stihl BL

1951 prvni bezpfevodova pila na svété IEL HA

1951 hoblovaci retézy

1952 automatické mazani fetézu Reed Prentice

1954 membranovy karburator

1958  prvni bezpfevodova pila v Evropé Solo Rex

1962  samocinné ostfeni fetézu McCulloch

1964  patentovan antivibraéni systém

1964 neprofezné kalhoty (Kanada)

1968  elektricky startér

1968  elektronické zapalovani

1969 hoblovaci retéz Oilomatic firmy Stihl

1970  velmilehké motorové pily a pily hobby

1970 vytapéni rukojeti pil Partner R vyfukovymi plyny
1971 brzda fetézu

1972 pojistka plynu

1972 samocinnd brzda retézu Quick Stop (Stihl)

1974 motor Wankel

1975  elektrické vytapéni rukojeti pily Husqvarna 162 SG
1976  vicefunkéni prepinac Master level control

1982  automatickd brzda fetézu

1985 biologicky odbouratelny mazaci olej firmy Stihl
1987  systém Stihl Ematic pro mazani fetéz(i

1987  odstredivy cisti¢ vzduchu firmy Jonsered

1988 elektronické zapalovani

1989 katalyzétor u pily Stihl 044

1989  plnici systém s ochranou proti preteceni paliva
1994  dvoudoby motor s pfimym vstfikovanim paliva
1994  napinani fetézu bez pouziti naradi u pily Stihl 023 C
1996  brzda fetézu Quick Stop u pily Stihl 035 QS

1997  ¢tyrdoby motor Honda

1999  rychloupinaci systém fetézu Quick Set firmy Dolmar
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3 Rezny fetéz, vodici a ochranna lista
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Nekonec¢ny pilovy Fetéz je tvofen spojovacimi (vodicimi) a pracovnimi ¢lanky se zuby
s rlizné tvarovanymi brity, vzajemné volné spojenymi nyty. Pti hledani predchiidct soudo-
bych pilovych fetéz je tfeba rozliSovat jejich dva typy. Prvnim byly volnymi nyty pospo-
jované sekce pilovych listt, obvykle vzdy po tfech fezacich zubech, nebo se stridaly sekce
se tfemi a dvéma zuby. Tyto pily se uvadély do pohybu ru¢né a daly se snadno prepravovat
a pouzivat v omezeném prostoru, napt. v dolech. Druhy typ uz umoznoval mechanicky po-
hon retézu, pripadné i jeho vedeni v listé.

Pouziti fezaciho fetézu pro délkovou upravu dilniho dfivi je dolozeno z Walesu
kolem roku 1600. Jednalo se o nastroj slozeny z feznych ¢lanki volné pospojovanych nyty,
zakonceny oky s koliky, za které se fetéz pti praci drzel. Tento nastroj se pouzival v dolech
pro rozmérové upravy vydfevy v omezeném prostoru $tol. Retéz se ovinul kolem diilntho
vyfezu a stiidavym tahdnim za oba konce se dosahlo fezného tcinku. Vyhodou fezaciho
fetézu byla nizkd hmotnost, skladnost a snadny transport i pouziti ve stisnéném prosto-
ru.??® Ze stejnych divodi jsou proto dodnes nastroje podobného provedeni (a také lankové
pily) soucasti armadnich a outdoorovych souprav pro preziti v prirodé, inzerované jako
pocket chainsaw. Pokud se tento nastroj pouziva ve vychovnych zasazich v mladych lesnich

Obr. 3.01 Rezaci fetéz podle anglického patentu z roku 1889, autor
William Stanley
Prevzato z: IRSA, A, Histdria, c. d., s. 4.

226 TRSA, A., Histéria, c. d., s. 4.
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porostech tak, Ze se jim jen prerusi vodiva pletiva na obvodu kmene, strom uschne, ale
zistane stat (do doby, neZ pfirozenym zptisobem zetli a padne na zem), nazyva se strangu-
la¢ni Fetéz nebo strangula¢ni pila.?”

V mediciné jsou princip a uziti fetézové pily znamy z obdobi kolem roku 1780, o ¢emz
vypovida ulebnice skotského lékatfe Johna Aitkena (?-1790)228 z roku 1785 (a jeho pied-
chozi publikace z roku 1775), vénovana porodnictvi a pé¢i v $estinedéli. PiSe se v ni o jemné
ozubeném fetézu pohdnéném rucné prostrednictvim bubinku s klickou; nastroj byl pouzi-
vén k odstranéni nemocnych ¢asti kosti.? Podle autora bylo toto fedeni prostorové usporné
a omezilo riziko poranéni okolnich tkani a organa.

V letech 1812-1815 se objevila ,,Annular Saw* (prstencova pila), kterou vynalezl Tho-
mas Machell, chirurg z Wolsinghamu v Anglii. Slo o ruéni kotou¢ovou chirurgickou pilu
kombinovanou s klestémi. Ta se v§ak pravdépodobné kvili vét§im rozmeéraim neujala.

Obr. 3.02 ,,Prstencova” chirurgicka pila Thomase
Machellazlet 1812-1815

Pfevzato z: BENNION, Elisabeth, Antique Medical Instru-
ments, University of California Press 1979, s. 33.

Obr. 3.03 Chirurgicka kostni pila,,Heineho osteotom”, vyuzivajici principu fezného fetézu,
kolem roku 1830
Dostupné online: <https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Osteotome3.jpg> [18. 6. 2018].

227 CERNY, Z. - NERUDA, J., Rucni ndtadi, c. d., s. 72.

228V nekterych zdrojich je uvadén jako spoluautor ucebnice James Jeffray (1759-1848), profesor anatomie na
univerzité v Glasgow, o kterém se uvadi, ze svou lékat'skou retézovou pilu vyrobil v roce 1790.

229 AITKEN, John, Principles of Midwifery, or Puerperal Medicine, II. vyddni, Edinburgh 1785, némecké vydani
Grundsitze der Entbindungskunst. A. d. Engl. mit Anmerk. von K. H. Spohr. Niirnberg 1789.
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Lékarsky chirurgicky néstroj na principu retézové pily vyrobil kolem roku 1830 také
némecky ortoped Bernhard Heine (1800-1846) a jeho osteotom - chirurgickd ,kostni
pila“ - je dosud uvadén v evropské odborné literature jako prvni fungujici fetézova pila
viibec, prestoze prisla asi o padesat let pozdéji nez pila zminéna Johnem Aitkenem.

Koncem 19. stoleti byla 1ékarskd fetézova pila nahrazena Gigliho dratovou (struno-
vou) pilkou,?*? jejiZ princip je dodnes pouZivan ve veterinarni praxi pro odrohovani skotu
pfi hromadném ¢i volném ustéjeni.

Obr. 3.04 Gigliho (dratova/lankova/strunova) pilka
Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=gigliho+pilka&
tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=HHEwoN,iE8AgFXM%253A%252
CokGqPPsCeHCKDM%252C_&usg=__pgYuvdJo83ISfptplhAjLMORj
HU%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjnjpLO44zbAhWJsaQKHZVuBtoQ9QE
IMDAB#imgrc=HHEwoNiE8AgFXM> [18. 6. 2018].

Zkonstruovani motorové fetézové pily musel nutné predchdzet vynalez mechanicky
pohanéného rezného retézu a vodici listy.

Hamiltonové fetézové pile tak sice Casové predchdzel patent ,steam-powered
chain saw® (parni fetézové pily), ktery v roce 1826 ziskal Phineas Parkhurst Quimby
(1802-1866),2°! a patent z 3. ¢ervna 1829 ,chain saw for timber stejného vyndlezce, na
obou patentech Ize ovsem dokumentovat, jak ¢asto byva patentovana je$té velmi nevyzrala
myslenka, jejiz prevedeni do pouzitelného produktu trva nékdy i desetileti.?3?

Dalsi patent na fetézovou pilu byl registrovan 14. zari 1858 v New Yorku na jméno
Harvey Brown.?*® V patentové ptihlasce US21,142 bylo zafizeni nazvéno ,endless section
sawing mechanism® Slo o prvni nastroj vyuzivajici k fezani d¥ivi pohybujici se zuby vedené
v listé. V podstaté se jednalo o kloubné pospojované kratké sekce pasové pily, vedené Ses-
tithelnikovymi vodicimi kladkami ve $térbiné vodici listy. Vynalezce ale tehdy po¢ital jen
s ru¢nim pohonem fetézu.

Tvar zubu pilovych fetézi zpocatku kopiroval tvar zubu bfichatek i zpusob jejich
ostreni. Teprve pozdéji $el jejich vyvoj vlastni cestou, respektujici jinou kinematiku rezu.
Obecné je kazdy rezny retéz slozen z jednotlivych zubt kloubové spojenych nyty v ¢lanky,
které jsou pospojovany do pracovnich skupin (sekci). Spojenim vice skupin ¢lankt vznikne
pilovy retéz. Sestava jednotlivych zubt v pilovém retézu mtize byt rozdilna, vidy vsak pora-
di za sebou nasledujicich zubt ve skupiné (sekci) odpovida sledu jimi vykonavanych opera-
ci pti fezéni, tj. pfetiznuti dfevnich vléken, jejich rozmélnéni a vyneseni pilin z fezu.?*

230 Leonardo Gigli (1863-1908), italsky chirurg a porodnik.

231 GIRARD, Jolyon, P., The Civil War, Reconstruction, and Industrialization of America, 1861-1900, in: The
Greenwood Encyclopedia of Daily Life in America of America, Volume 4, London 2009, s. 360.

232 Quimby byl ,,profesiondlnim” vynalezcem, v témze roce ziskal je$té dalsi patent na fetézovou rozmitaci pilu
a spolecné s Jobem Whitem US Patent No. 5650X na stolni okruzni pilu.

233 IRSA, A., Historia, c. d., s. 4.

234 DOUDA, Véclav, Mechanizacni prostiedky, c. d., s. 144.
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Vyvoj fezacich fetézi, vodicich list a pil se prolina a navzajem ovliviiuje. Naptiklad
konstrukce patky fetézu ovliviiuje dimenzovani vodici listy, hoblovaci fetéz si vyzadal vyssi
obvodovou rychlost, coz vedlo ke konstrukci bezprevodovych pil, atd.

Obr. 3.05 Pilovy retéz, Brute” z roku 1911 (jedno z patentovanych feseni Charlese Wolfa)
Dostupné online: <http://www.acresinternet.com/cscc.nsf/673d78ec01557aea88256b00005457e6/da7c34a
238454ebf88256d63000a7f6a?OpenDocument> [18. 6. 2018].

50
Obr. 3.06 Instrukéni obrazek ,Jak ostfit fetéz” z navodu k obsluze
Wolf Electric Drive Link Saw z roku 1920 (,WOLF” Portable Timber
Sawing Machine - its operation and care)

Prevzato z: The ,Wolf Saw” - Technological Breakthrough Circa 1920, obr. 15, do-
stupné online: <http://www.blackdiamondnow.net/black-diamond-now/2016/
04/the-wolf-saw-technological-breakthrough-circa-1920.html> [18. 6. 2018]. l

Seclor, 1918, Svédsko

Obr. 3.07 Casteény piehled
vyvoje tvaru zubl fetézu
motorové pily

Ptevzato z: IRSA, A. Histéria, c. d.,
s. 4.

Disston, 1940, USA
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No. 780,476. PATENTED JAN. 17, 1905.
S. . BENS.

ENDLESS CHAIN SAW,
APPLIOATION FILED JULY 17, 1008,

2 §HEET8—BHEET 1.

Obr. 3.08 Samuel J. Bens, rok 1903, konstrukce Fetézu, vodici listy a detail ,rozvodu zubi”
Dostupné online: <https://patents.google.com/patent/US780476A/en> [18.6.2018].
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No. 780,478. PATENTED JAN. 17, 1905.
S. I. BENS.
ENDLESS CHAIN SAW,
APPLIQATION FILED JULY 17, 1903,

2 SHEETS—BHEET 2.

Obr. 3.09 Samuel J. Bens, rok 1903, polohy pily pro kaceni a zkracovani v lese i na skladé
Dostupné online: <https://patents.google.com/patent/US780476A/en> [18.6.2018].
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Patentovymi spisy jsou jako dalsi vynélezci Feznych fetézu a list potvrzeni Georg Kam-
merl (1863); Frederick L. Magaw (1883); Walter S. Shipe (1885), William Stanley (1889);
Jacob Smith (1904/1905); Arthur L. Edwards (1916); Samuel J. Bens (1904-1927), jenz
vynalezl prvni fetéz pti kacenti tlustych sekvojovctt mamutich (mammoth tree, Sequoiaden-
dron giganteum), na které nestacila bfichatka bézné délky.* K daldim se fadi John A. Wal-
ler (1904%%-1906); George Meyer (1918), George F. Boswell (1920); Henri Serin Maurice
Camille (1924); Arvid Lind (1924); Chain Saw Corp. (1928); Arthur William Mall (1937,
1948), Goodman Mfg. (1938); Wilson E. Burton (1945); Neils Lumber Company (1951);
Brendan Reis Anthony (1952); Edward H. Kliever (1953); Oregon Saw Chain Corp.
(1956); Harry E. Siverson (1957); Schmid & Wezel (1966); Elkem Spigervert AS. (1975);
Omark Industries Inc. (1983); Blount Inc. (1992). Vedle uvedenych osob registrovalo své
vynalezy mnoho dal$ich, v praxi uspé$nych i netspésnych resiteltl. Jen mezi lety 1858 az
1905 bylo na pilové fetézy udéleno 25 patentti.??’

Trojuhelnikové vedeni pilového fetézu pouzil u své pily Sector roku 1915 i §védsky in-
zenyr a vynalezce Axel Ulrik Westfelt

Fo, 768,612 PATENTED MAY 8, 1905,

3. A. WALLER, (1863-1929), ktery umistil odvésny
P i trojuhelniku fetézu do vodicich list
@ EEEL g jen preponu ponechal volnou. Kolem

N

7

: I 4 roku 1960 se uplatnilo trojahelnikové
X moR : vedeni pilového fetézu u nékterych

. X kacecich strojti. U nich naopak ztsta-
W { ly odvésny trojuhelniku fetézu volné
\ Y b a prepona byla tvorena hydraulicky
' \-\ s b s vysouvanou listou.
X TE\S A e Ctyiuhelnikové vedeni fetézu si

|0 i 4 | patentoval 7. fijna 1902 americky vy-
! nélezce John Arthur Bines jako kaceci
zafizeni (sawing apparatus), patent
US710848A.

Podobné ¢tyrthelnikové vedeni
fetézu bylo pouzito v roce 1922 u Arli
saw, u které s pouzitim ¢yt retézek obi-
hal fetéz uvniti obdélnikového ramu.

Obr. 3.10 John A. Waller, rok 1904,
pilovy fetéz vedeny do trojuhelniku
a jeho pohon

Dostupné online: <https://patents.google.com/
patent/US789512> [18. 6.2018].

235 Samuel J. Bens, Endless-chain saw* patent US780476A z roku 1903, US780746 z roku 1905, patent US893897A
z roku 1906.

236 Patent US78512A z Cervence 1904.

27 IRSA, A., Historia, s. 4. Databaze patentt United States Patent, dostupné online: <https://www.mzk.cz/sluzby/
akce/volne-pristupne-databaze-patentu-usa-0> [27. 8. 2017].
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Obr. 3.11 Trojuhelnikové vedeni pilového fetézu u né-
kterych kacecich stroji, kolem roku 1960

Pfepona trojuhelniku tvorena listou byla hydraulicky vysouvana
proti kdcenému stromu. Pfevzato z: PETRICEK, V., a kol., Mechani-
zacni prostredky, c. d., s. 84.
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Obr. 3.12 Ctyfuhelnikové vedeni Fetézu podle patentu US710848A na jméno John Arthur

Bines
Dostupné online: <https://encrypted.google.com/patents/US710838> [21. 6. 2018].



No. 789,512, PATENTED MATY 9, 1905.
J. A, WALLER,
CHAIN SAW.

APPLICATION FILED JULY 11, 1804,

o

Obr. 3.13 John A. Waller, rok 1904, feseni podvozku jeho pily a detail ,rozvodu zubG“ pily
Dostupné online: <https://patents.google.com/patent/US789512> [18.6.2018].
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Dal$i podminkou vzniku dne$ni konstrukce motorovych fetézovych pil bylo vedeni
fezaciho fetézu ve vodici li§té. Prvné bylo uplatnéno Reginaldem Leonardem Muirem,?*
ktery ziskal na toto feSeni nazvané ,,chainsaw attachment® v roce 1908 patent US951510A.
Jeho fezaci lista a fetéz byly pouzivany od roku 1910 pro zkracovani velmi tlustych kmeni
(az do tloustky na fezu cca 2 m) v tovarni hale (nebo pod pristfeskem). Proto byla fezaci lis-
ta zavéS$ena na rameni jefabu, ktery se pohyboval po kolejich, a méla podle inzeratt hmot-
nost ,,stovek liber (v z4vislosti na velikosti konkrétniho zafizeni to bylo 450-680 kg).>*
Podle nynéjsi terminologie se jednalo o zafizeni mobilni, ¢i spiSe semimobilni, nikoliv
prenosné. Komer¢ni aspéch vedeni fezaciho fetézu v listé prisel az pozdéji s jeho pouzitim
u mobilnich a pfenosnych zatizeni.

Obr. 3.14 Muirova zkracovaci retézova pila v terénu (1910)
Prevzato z: FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 25.

238 Nezaménovat s Johnem Muirem (1838-1914), pfirodovédcem, ochréncem piirody a spisovatelem, iniciato-
rem vyhlaseni Yosemitského narodniho parku.

239 BIZJAK, P., Razvoj motornih veriznih Zag in njihove tehnicke izboljsave, s. 42; KRANJEC, Jelena - PORSINSKY,
Tomislav, Povijest razvoja motorne pile lanc¢anice. Nova mehanizacija Sumarstva. 2011, s. 26.

88



R. L. MUIR.
CHAIN SAW ATTACHMENT,
APPLIOATION FILED APE. 16,1908,

951,510. Patented Mar. 8, 1910.

2 8HEETS—BHEET 1.

2692 Eo7;
ﬁgp’i?zad/ L. M7y

BY G20 M oo
A e

Obr. 3.15 Nakres vodici listy fretézu z patentového spisu, Reginald Leonard Muir, 1908
Dostupné online: <https://patents.google.com/patent/US951510> [18.6.2018].
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Vodici lista pozdéjsich dvoumuznych motorovych pil nebyla dostate¢né tuhd, aby moh-
la byt pri své délce samonosna, proto byla konstrukce pil doplnéna o zpeviiujici ochrannou
listu (nazyvanou téZ ochranna ty¢). Ta pilu nejen zpevnila, ale chranila i jeji obsluhu pred
ndhodnym trazem zptsobenym volnou vétvi fetézu, §vihnutim fetézem pri jeho pretrzeni
a zabranovala poskozeni fetézu pfi klinovani. Bohuzel komplikovala ostfeni fetézu pilni-
kem, pokud ziistaval fetéz pii ostreni ve vodici listé. Objevila se i u nékterych prvnich jed-
nomuznych pil s obloukovou listou, u nichZ plnila zpeviiovaci ulohu, nebo byla fe$ena jako
sklapéci a slouzila k ochrané obsluhy pred zranénim horni vétvi fetézu.

9 -
- '-'-*5‘-*"

Obr. 3.16 Detail sekaciho Fetézu a ochranné listy, kolem roku 1950
Archiv Ustavu techniky Lesnické a dfevaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brné.

Obr. 3.17 Ochranna lista komplikujici ostieni fetézu
Archiv Vladimira Simanova.
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Prvni vodici listy pil se vyrabély vyfrézovanim drazky do kompaktniho ocelového platu
(tzv. solid blades), pozdéji byly snytovany ¢i bodové svareny ze tfi vyliskid: ocelovych bo¢-
nic a stfedni vlozky (laminated blades). Hmotnost stfedni vlozky snizovalo pouziti leh¢iho
a mékciho materialu, eventudlné i vytezy v ni (perforace). Pfipadné byla odlehéena komplet-
ni lifta, a to kruhovymi ¢i nepravidelnymi vyfezy. Tento zptisob odlehcenti listy pouzil Samuel
J. Bens v roce 1903. Pti znaénych rozmérech list pro jeho stabilni pily to pfineslo vyznamné
snizeni jejich hmotnosti. U list pro pfenosné pily mélo jejich odlehéeni jen omezeny vyznam.
V soucasné dobé listy odlehéené vytezy z nabidky vyrobct prakticky zmizely a jejich domi-
nantnim produktem jsou listy s hlinikovym jadrem (aluminium core), k némuz jsou ocelové
bo¢nice prilepeny. Takto fesena lista je pomérné lehka a nédklady na jeji vyrobu jsou natolik
nizké, ze by ji nabidka klasické listy odlehcené vytezy nemohla konkurovat.?4

Obr. 3.18 Odlehcena lista sovétské pily Druzba, kolem roku 1950
Archiv Ustavu techniky Lesnické a dfevarské fakulty Mendelovy univerzity v Brné.

P1i praci musi byt fezaci fetéz priméfené napnuty. Prilisné napnuti zbyte¢né zvysuje
treni, které nasledné snizuje vykon pily, a vodici lidta se prehfiva (,pali“), coz se mtize pro-
jevit az namodralym zbarvenim teplotné pretizenych ¢asti listy. Pokud je fetéz nedostate¢né
napnuty, ,,vytloukd“ listu a muze z ni i spadnout. Vytloukdnim listy se vodici drazka nerov-
nomérné rozsituje, fetéz se v ni ,,vikla“ a na okraji listy se vytvari ottep, ktery miize zptisobit
zranéni. Proto musi mit kazda retézova pila vhodné napinaci astroji fetézu. U dvoumuz-
nych pil bylo obvykle napinaci ustroji soucasti rukojeti hlavare, u jednomuznych pil je
nejéastéji reSeno kluznym posouvanim listy mezi prilozkami prostfednictvim trnu nasta-
vovaného Sroubem pomoci $roubovaku. U nékterych modeltl pil je napinani fetézu feSeno
excentrem, bez pouziti naradi.
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Detail rukojeti hlavare 1 pfilozka
2trn
3 stavéci Sroub

Obr. 3.19 Zpusob vypinani fezného fetézu, vlevo dvoumuzna pila, vpravo jednomuzna pila
Obr. vlevo prevzat z: FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 35.
Obr. vpravo prevzat zz SCHLAGHAMERSKY, A., Motorsdgen, c. d., s. 66.

Aby se snizilo tfeni mezi liStou a fetézem, je fetéz mazan tzv. ztratovym mazanim, pti
kterém je olej dopravovan k mazanym mistim, kde je spotfebovan, a do systému mazani
se nevraci.?*! U prvnich pil bylo mazani fetézu fe$eno gravitatnim odkapdvénim oleje na
fetéz, pozdéjsi typy mély rucni pfimazavani pistovou tlakovou maznici ovladanou palcem
pravé ruky?#? (v obou ptipadech se doporucovalo dévat fetézy pies noc do olejové 1azné, aby
olej pronikl do vech spojii fetézu).?** Soudobé typy maji mazéni automatické proporcio-
nélni, v zavislosti na otackach motoru. Mazaci olej je privadén do vodici listy otvory, které
licuji s kanalky na téle pily.

Obr. 3.20 Schéma mazani retézu pily
1 mazaci otvor v téle pily, 2 prilozka fetézu
Prevzato z: SCHLAGHAMERSKY, A., Motorsdigen, s. 56.

Pily firmy Wolf (model Timberwolf) byly vybaveny fetézkou, listou a fetézem. Svym
pojetim se bliZily soudobym pilam (véetné omezovaciho zubu), s vyjimkou provedeni feza-
cich zubt, které tvarem a zptsobem ostfeni jesté kopirovaly ozubeni tehdejsich brichatek.

241 Jedna se o nejjednodussi zptisob mazéni pohyblivych &asti stroji, spolehlivy a konstrukéné levny.

242 Ovladéni ruéniho mazéni (pfimazavéni) vyzadovalo zna¢nou silu, nasledkem toho méli dfevorubci zfetelné
vétsi palec na pravé ruce.

283 Doporudend receptura na slozeni 14zné byla 10 dilé oleje, 1 dil petroleje a do 8 % praskového grafitu. JANCO,
Jozet, a kol., Zlepsujme prdcu v lese, Bratislava 1953, s. 66.
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Obr. 3.21 Rezna &ast pily Wolf

1 fetézka, 2 lista, 3 fetéz, 4 chranic fetézu, 5 dievéna rukojet

Prevzato z: The ,Wolf Saw” - Technological Breakthrough Circa 1920, dostupné online: <https://www.
blackdiamondnow.net/black-diamond-now/2016/04/the-wolf-saw-technological-breakthrough-circa
-1920.html> [18. 6.2018].

Obr. 3.22 Retéz Charlese Wolfa na pneumatické pile Reed-Prenitce ,Timberhog” Air Saw
zroku 1927

Sbirky Narodniho zemédélského muzea, s. p. 0., Muzeum lesnictvi, myslivosti a rybarstvi - zamek Ohrada,
Hluboka nad Vitavou. Foto Radan Bernacky, 2018.

Na patentovém nakresu vynalezu fezného fetézu Jamese Shanda z roku 1918 (pravdé-
podobné prvniho v Kanadé) je patrné pouziti fetézu jizdniho kola jako unasece navarenych
pilovych zubii.

Kvtli praktickému vyuziti principu fezactho fetézu bylo nutné vytesit prenos sily a to-
¢ivého pohybu z motoru pily na jeji fetéz. Prvni Fetézka byla kolecko s drazkou podobnou
vodici drazce listy, ktera byla natolik uzka, ze umoziiovala undset pilovy retéz a udélovat
mu potfebnou feznou rychlost pouhym tfenim mezi drazkou kolecka a patkami fetézu.
Tento treci prenos sily byl velmi nespolehlivy, a proto prosla fetézka dlouhym vyvojem,
prolinajicim se s vyvojem fetézl a list. V roce 1918 pouzil Kanadan James Shand fetéz
jizdniho kola jako unase¢ navarenych ¢i nanytovanych pilovych zubt a pro pohon fetézu
logicky pouzil predni talif jizdniho kola. To byl pocatek funké¢ni i vzhledové podobnosti
se soudobymi hvézdicovymi fetézkami. Princip kolecka s drazkou se ale v historii pil jesté
vratil, a to s ndstupem sekacich retézi a jejich vodicich ¢lankd. Pro prenos vyssich sil mo-
torti se pouzivalo vice kolecek s drdzkou (za sebou nebo na riznych mistech lomu ramu,
ve kterém byl fetéz veden) nebo byly misto kolecek s drazkou pouzity dva samostatné
kotouce s regulovatelnou vzdalenosti (sesroubovanim, snytovanim, spojenim ¢epy). Aby
se fetéz pii pohybu pres fetézku ,,nekymacel ¢i nevlnil®, vlozili nékteti tehdejsi vyrobci pil
hvézdicovou retézku mezi dva vodici kotouce. Prenos sily tak zajistovala fetézka a smérové
vedeni fetézu bocni kotouce. Toto feSeni je v podstaté principem soudobych vyménnych
prstynkovych fetézek. Nastup bezprevodovych pil znamenal zavedeni pfimého pohonu fe-
tézu od klikového hridele. Bubinek spojky, dfive umistény na hrideli pfevodu, se pfemistil
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Obr. 3.23 Nakres vodici listy a fezaciho fetézu, patentova prihlaska Jamese Shanda
Dostupné online: <https://journals.lib.unb.ca/index.php/MCR/article/view/16942/23057> [18. 6. 2018].

na konec klikového hridele a spojil se s hvézdicovou fetézkou do tzv. spojkového zvonu.
Spojeni bylo nejprve provedeno spajenim, svafenim, seSroubovanim ¢i zakovanim, v sou-
¢asné dobé jde o jediny obrobek. Potfeba prenosu vyssich sil si postupné vyzadala rozsifeni
retézky, resp. jeji stfedni ¢asti tvofené zuby. Tim ale doslo ke zhor$eni smérového vedeni
fetézu a vétsimu opotiebeni vodicich i spojovacich ¢lankd, vodicich patek, ale i vlastni fe-
tézky. Ve stejné dobé byla zjisténa $kodlivost vibraci pil na obsluhu, coz vyvolalo intenzivni
vyzkumné prace zamérené na snizeni vibraci jak motorické ¢asti pily, tak jeji fezaci ¢asti.
Vysledkem vyzkumu byla nejen tprava geometrie zubti pilovych fetézu, ale i zavedeni vy-
ménnych prstynkovych fetézek (prstynki, vénecki), které vedou fetéz presnéji a s niz$imi
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vibracemi nez hvézdicova retézka. Vyménné prstynkové retézky se nasazuji posuvné na
stfedni ¢ast spojkového bubinku a mimo jiné umoziuji pouziti vice feznych souprav (feté-
zU s odli$nym délenim Fetézu, list a fetézek) na jedné motorové jednotce.

Termin ,fetézka“ se nékdy nevhodné pouzivd i pro fetézce vzhledové podobné hvéz-
dicové vodici kolecko (nose sprocket) vodici listy Roll Top, které ale slouzi na jeji Spicce
k odleh¢eni fetézu v ohybu listy, nikoliv k jeho pohonu.

Sekaci (fezaci) fetéz mél tii druhy zubt, fezaci (pravé a levé), vyklizovaci?** (pravé
a levé) a hoblovaci, byl tedy trojiady. Pokud v fetézu chybély vyklizovaci zuby, jednalo se
o fetéz dvourady. Rezaci zuby prevy3ovaly zuby vyklizovaci o 0,3-1,0 mm (podle dfeviny),
vytvorily boéni stény fezné spary a vnéjsi ¢ast jejtho dna. Vyklizovaci zuby podélné zkratily
¢ast vlaken oddélenych fezacimi zuby a vynesly je z fezu. Hoblovaci zuby oddélily bo¢né
piefezand vlakna od dna spéry a vynesly je z fezu. Rezaci a vyklizovaci zuby byly vzdy roz-
vedeny, aby vytvorily feznou sparu $ir$i, nez byla sifka listy. Nizka obvodova rychlost fetézu
a vétsi vzdalenost mezi fezacimi zuby neumoznovaly pouziti sekacich fetézt pro odvétvo-
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Obr. 3.24 Sekaci fetéz

1 fezaci zub levy, 2 fezaci zub pravy; 1.1 vyklizovaci zub levy, 1.2 vyklizovaci zub pravy, 1.3 hoblovaci zub
(ptimy) a rozte¢ nytl retézu

Prevzato z: ARTNER, G., UZitkovdni lesa, c. d., s. 245.

Obr. 3.25 Sekaci fetéz Hunziker?*>, pohybuijici se v lidté s loZisky
Sbirky Narodniho zemédélského muzea, s. p. 0., Muzeum lesnictvi, myslivosti a rybafstvi — zdamek Ohrada,
Hluboka nad Vltavou. Foto Radan Bernacky, 2018.

244 Nazyvané i podrezévaci. DOUDA, V., Mechanizacni prostiedky, c. d., s. 143-145.
245 Pily Hunziker (G. Hunziker A. G., Maschinenfabrik, Riiti - Curych, Svycarsko) byly ve 40. letech dovézeny do
Ceskoslovenska.
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Obr.3.26 Uhly ostieni fezaciho (sekaciho) Fetézu
a Uhel hibetu, B thel bfitu, y thel cela, 8 Uhel fezu, € Uhel celniho bfitu, m Uhel sbrouseni hibetniho bfitu,
A Uhel hibetniho rozvodu, ¢ Uhel hibetniho bfitu, w Uhel sbrouseni celniho bfitu, n thel ¢elniho rozvodu
Prevzato z: MATYAS, Karel, a kol., Lesni tézba, I. dil, Praha 1960, s. 218.

Obr. 3.27 Ostricka sekacich Fetézl Quick
pohanéna bovdenem

Zajimavosti této ostricky je, Ze pouzivala tvarova-
né brusné télisko. Tento princip pozdéji vyuzivaly
i nékteré ostricky hoblovacich fetézd. Archiv Vla-
dimira Simanova.

Vs _ s

Obr. 3.28 Detail ostficiho kamene

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=%22POwerSharp+sharpening+stone%22&tbm=isch&
source=iu&ictx=1&fir=gTCJ60CCpTksYM%253A%252CCW_9iMWa2BToaM%252C_&usg=__eivxWmsn_aP3
U3NDAzv2pMPyMYc%3D&sa=X&ved=0ahUKEwj5qLbZherbAhXQ_qQKHQjVB_EQ9IQEIXjAF&biw=1280&
bih=556#imgrc=gTCJ60CCpTksYM> [23. 6.2018].
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Pres zdanlivou jednoduchost sekacich retézti nebylo jejich ostfeni jednoduché, a to
vzhledem k velkému mnozZstvi ahli, které bylo nutné pti ostfeni dodrzet.

Pred vynalezem sekaciho fetézu vychazel tvar zubt Fetézii z geometrie zubtu bficha-
tek, a proto se ostfily pilnikem podle $ablony dodavané s pilou. Kratce po zavedeni seka-
cich fetézu se objevily pokusy o zrychleni a zpfesnéni ostfeni pilovych fetézt osttickami,
které byly bud pohdnény bovdenem od motoru pily,>*¢ nebo elektromotorem.?*” Elektromo-
tor byl stabilni v udrzbarné?*® nebo byly dodavany mobilni ostfi¢ky pohdnéné na pracovisti
autobaterii na 12 V.

Pro béiné priostieni pilového fetézu béhem smény a pii obéasném pouziti motorové
pily se pouzivaji ostrici pfipravky na ru¢ni brouseni fetézt nebo pilnik s voditkem, usnad-
nujicim udrzeni thli ostfeni. Vzhledem k tomu, Ze manualni zru¢nost populace stale klesa,
nechava si velka ¢ast amatérskych uzivateltl fetézovych pil (ale i profesionalt) ostrit fetézy
v servisech. Nejen amatériim pouzivajicim hobby pily vysli vstiic vyrobci pil a fetézi novou
konstrukci fetézit power sharp, které je mozné osttit shora (na rozdil od hoblovacich fetézii
ostfenych z boku). Diky nové geometrii fezacich zubt je dodate¢né pripojitelnym prislu-
$enstvim pily (zvendi k listé) ostiici adaptér — ,,ostfici kimen® (sharpening stone), ktery je
za chodu pily lehce ptitlacen k horni hrané zubt a tim jsou za nékolik vtefin naostteny.>*
V soudasné dobé jsou horni plosky zubti fetézi power sharp potazeny tenkou vrstvou
diamantového prasku, coz udrzuje idealni tihly ostfeni srovnavanim ryh v ostficim kameni.
Ten je soucasti adaptéru tvaru krabicky, ktery se pfipevni po dobu ostfeni na $picku listy.
Poté se pila uvede do vysokych otacek a adaptér se na 3-5 vtefin lehce pritla¢i proti fetézu
obthajicimu pfes $picku listy. Zivotnost ostticiho kamene je piiblizné stejnd jako zivotnost
fetézu, proto se dodévaji jako komplet. Retézy power sharp se nevyrabéji ve viech rozmé-
rech, ale prevaziné jen pro tzv. mala déleni (tj. zejména pro hobby pily). U profesionalnich
pil byl sice tento systém téZ nabizen, ale neujal se, zfejmé kvtili niz$i feznosti fetézi power
sharp a jejich nizké Zivotnosti (ibér materialu pilovych zubtl jejich ostfenim kamenem je
neumérné vysoky). Lze tedy konstatovat, Ze systém automatického ostfeni je ptijatelny jen
pro laické a ob¢asné pouzivani motorové pily, u néhoz zaruka kvalitniho ostfeni prevazuje
nad jeho nevyhodami.

Roku 1947 vyrobil Joseph Buford Cox, zkuseny dfevorubec pracujici s benzinovou
fetézovou pilou a vynalezce se zakladnim vzdélanim, prvni fetéz s hoblovacimi zuby
Cox Chipper Chain,?° ktery se jesté pfed koncem téhoz roku objevil na trhu.?>! Inspiraci
pro zuby ve tvaru pismene C se mu stala kusadla larvy dievokazného hmyzu Pine Sawyer
Beetle, kterou pozoroval pti §tipani dfivi v roce 1946.252 Obecnym nézvem sawyer beetle,
nebo timberworm je v Severni Americe oznacovano vice nez 120 druhi brouk z celedi
tesatikovitych (Carambycidae), ale nejspiSe se jednalo o trnostitce horského (Tragosoma
depsarium), nebo nékterého z americkych tesarika (Ergates spiculatus, Trichocnemis spi-
culatus). Vynalez ukon¢il éru sekacich fetézi, protoze se na novy princip postupné pre-
orientovali v§ichni vyrobci pil, lift a fetéz.25® Se svou Zenou zalozil . B. Cox The Oregon

246 V tuzemsku ostficka BPR-4 vyrdbénd na Slovensku, a proto oznacovéna jako bruska pilovych retazi.

247 Tuzemska ostficka fetézli Pilana, TOS, ostiicka UB-4, a z ostiicek BPR typy BPR-2, BPR-57 a BPR-U.

248 U nés byla na ostient sekacich fetézt pil Rinco a MP-50 pouzivédna tuzemska ostfi¢ka BPR-2 a BPR-U, ktera
umoziovala ostfit i hoblovaci retézy.

249 Dostupné online: <http://www.oregonproducts.eu/en/powersharpr/what-is-powersharpr.html> [23. 6. 2018].

250 TUCIA, Ellis, A Lesson from Nature: Joe Cox and his Revolutionary Saw Chain, Journal of Forest History, 1981,
25, 3,s. 158-165.

21 BIZJAK, P, Razvoj, c. d., s. 24.

232 Larvy dortstaji az 70 mm délky. Stacilo tak pozorovéni pouhym okem.

253 IRSA, A., Histéria, c. d., s. 5.
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Saw Chain Manufacturing Corporation, pozdéjsi Omark Industries, nyni spole¢nost The
Oregon Cutting Systems Division of Blount, Inc., jez ma dominantni podil na svétové
produkci list a fetéz(.2>

Nynéjsi hoblovaci fetézy*>> maji jen jeden druh zubt - hoblovaci, které jsou pravé
a levé. Materidlem zubi je chromita ocel. Geometricky tvar hoblovaciho zubu je pomérné
sloZity, nebot md fezaci ¢ast, omezovaci patku a spodni plochou klouze po vodici listé. Zub
ma dva brity: bo¢ni, prefezavajici dfevni vldkna bo¢né, a hibetni, hoblujici po celé $ifce dno
fezné spary.

Tloustka hobliny je dana (omezena) vyskovym rozdilem mezi omezovaci patkou
zubu a jeho hibetem (hibetnim btitem). Pfi fezu se patka opird o dno fezné spary vy-
tvorené predchazejicim zubem a prostorem mezi zuby je material tfisky vynasen z fezu
ven. Pfi opotfebovavani fetézu se podle dfeviny a typu fetézu sbrusovanim omezovaci
patky plochym pilnikem udrzuje vyskovy rozdil mezi omezovaci patkou a htbetem zubu
v rozmezi 0,5-0,7 mm. K tGpravé vysky omezovaci patky dodavaji vyrobci pil i fetéz ty-
pizované mérky.

255

Obr. 3.29 Snizovani omezovaci patky plochym pilnikem s pouzitim mérky
Prevzato zz SCHLAGHAMERSKY, A., Motorsdgen, c. d., s. 104.

3§ O

Obr. 3.30 Hoblovaci fetéz
1 hoblovaci zub pravy, 2 vodici ¢lanek, 3 hoblovaci zub levy, 4 spojovaci ¢lanek
Prevzato z: JANCO, J. - PSENAK, B. - JANSKY, A, Prirucka, c.d., s. 62.

254 To je téz jednim z divodd, pro¢ celosvétove pietrvava tradice oznacovéni rozméri list a fetézii v palcich (7).
Palec = jedna dvanictina stopy = 25,4 mm.

255 Protoze se hoblovaci zub vyskytuje i u sekacich fetézi, pouzival se u nds pro hoblovaci fetéz jesté v 60. letech
termin frézovaci fetéz.
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Hoblovaci fetéz vyzaduje vy$si obvodovou rychlost nez fetéz sekaci, proto se rozsifil az
s nastupem bezprevodovych pil, nebo naopak: nastup bezptrevodovych pil si vynutil pouziti
hoblovacich fetézt. Vys$si obvodova rychlost hoblovacich fetézt a kratka vzdalenost mezi
zuby hoblovacich fetézti umoznily vyuziti motorovych pil pti odvétvovani, doslo totiz ke
snizeni nebezpedi zpétného vrhu pily (kick back) a také bylo mozné fezat $pickou konzo-
lové listy, tzv. zapichem (plunging cut, bore cut).

Obr. 3.31 Rez zapichem
Prevzato z: ROSSEL, G. - SCHULZ, W., Motorsdgenarbeit, c.d., s. 75.

Pfi odbéru tfisky po kiivocaré draze, tj. pri fezani koncovou ¢asti vodici listy zapichem,
je v zabéru maly pocet zubd, coz vyrazné zvy$uje hodnotu mérného fezného odporu, ktera
je proti pfimocarému odbéru tfisky vyssi az o 30 %. Pti vstupu do fezu narazi omezova-
ci zub svou ¢elni a horni ¢asti na dno fezné spary a vyslednice vznikajicich sil zptisobuje
vymrsténi koncové ¢asti vodici listy z fezu a vykmit celé fezaci ¢asti pily proti dfevorub-
ci - tzv. zpétny vrh pily.?*® Soucasné se extrémné zvySuje mechanické a tepelné namdéhani
koncové ¢asti vodici listy.

Obr. 3.32 Schéma vzniku zpétného vrhu pily
Dostupné online: <https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSUL7X-D4Fcb_ptwp439a4G77
_OG20BF7_XymwYZ0d9thOBgPrz> [20. 6. 2018].

256 K fedeni problému piispély tzv. bezpecnostni fetézy, které tipravou tvaru omezovaciho zubu (jeho patky) nebo
doplnénim systému proménlivé vysky omezovaciho zubu zmirnuji reak¢ni sily vznikajici narazenim omezo-
vaciho zubu na dno fezné spary. Takové fetézy mivaji dopliikové oznaceni Super, Guard, Anti-Kick apod.
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Obvodova rychlost fetézt pro fezani zdpichem je u soudobych akumulétorovych hob-
by pil naprosto nedostate¢nd. Proto jsou z bezpe¢nostnich ditvodil na konci listy opatfeny
plastovou krytkou,?” ktera fez zdpichem neumoziiuje a zabrni zpétnému vrhu i pfi ndhod-
ném zachyceni prefezdvaného diivi $pickou pily. Z tohoto divodu nesmi byt krytka nikdy
odstranéna.

Obr. 3.33 Bezpecnostni krytka Spicky retézu u akumulatorové pily Black&Decker typ GKC,
1817
Dostupné online: <http://www.blackanddecker.cz/gardentools/productoverview/hierarchy/2429/> [18. 3. 2018].

Nebezpedi zpétného vrhu pily Ize snizit pravou vodiciho ¢lanku fetézu, a to tak, Ze se
vytvori plynuld nabéhova hrana pred omezovaci patkou. Takto modifikovanym ¢lankiim
se tika bezpecnostni. Jejich princip spociva v tom, Ze mezi kazdymi dvéma nasledujicimi
hoblovacimi zuby je bezpecnostni ¢lanek s omezovacim zubem, jehoz ostruhovité protaze-
na zadni ¢ast se pri pohybu pres vodici kolec¢ko zveda, ¢imz ¢aste¢né vypliuje mezeru mezi
zuby a soucasné snizuje vysku odebirané ttisky. To v kone¢ném diisledku sice mirné zpo-
mali fezani, ale vyrazné snizi nebezpeci zpétného vrhu pily pti fezu zapichem ¢i zachyceni
vétve $pickou listy. Na primém useku listy je omezovaci ostruha pod trovni omezovaciho
zubu. Za dosud nejdokonalejsi bezpecnostni retéz je povazovan retéz Full chisel Tri-raker
firmy Sabre Saw Chain Ltd., Burlington, Kalifornie, nazyvany také Kolve sawchain, podle
toho, Ze byl pouzivan na pilach znac¢ky Kolve.?>

Na spodni strané kazdého vodiciho ¢lanku (drive link, zkratka DL) je v jeho téle vedou-
cim fetéz v listé vybrani, tzv. patka vodiciho ¢lanku. Patka pomaha roznaset mazaci olej
podél celé listy a zapada jak do hnaci hvézdicové retézky (nebo vyménné prstencové retéz-
ky) umisténé na odstredivé spojce a umoznujici prenos sily motoru na fetéz, tak do vodici
tetézky na konci listy. Sitka patky vodiciho ¢ldnku je zpravidla 0,05", tj. 1,3 mm.

257 Krytkou $picky listy vlastné déva vyrobce pily jasny signal, Ze konkrétni typ pily (a fetézu) neni vhodny pro
techniku fezu zépichem.
258 RADA, O., Prdce, c. d. s. 54.
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Obr. 3.34 Omezovaci ostruhy bezpecnostniho fetézu,
vysouvajici se do pracovni polohy jen na Spicce listy
Pfevzato z: OPPELT, Tomislav, Prdce s jednomuznou motorovou
pilou, jeji idrzba a osetfovdni, Praha 1972, s. 18.

Obr. 3.35 Hoblovaci fetéz

1 vodici ¢lanek, 2 spojovaci ¢lanek s nyty,
3 hoblovaci zub pravy, 4 hoblovaci zub
levy, 5 spojovaci ¢lanek, 6 vodici ¢lanek
s bezpec¢nostni Upravou

Prevzato z: NERUDA, J., a kol., Technika
a technologie, s. 311.

Obr. 3.36 Patky vodicich ¢lank

Patky musi pfesné zapadat bud' do hnaci fetézky (a), nebo do alternativni vyménné prstencové retézky (b).
Obr. a) prevzat z: STREHLKE, E - STERZIK, H — STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde, c. d., s. 88.

Obr. b) prevzat zz SCHLAGHAMERSKY, A., Motorségen, c.d., s. 64.

Mazani kluzné plochy clanka fetézii je zajisténo olejem dodavanym ru¢nim nebo
mechanickym cerpadlem do vodici listy. Pro lep$i mazani vlastnich ¢lanki fetézl a spojo-
vacich nytt vnikl v roce 1969 systém Oilmatic, u néjz byla na rozdil od konvenéniho fetézu
do kazdé patky vodiciho ¢lanku retézu vyrazena drazka stoupajici ve sméru chodu fetézu.
Odstredivé a setrvacné sily pak tlacily olej v drazce az k nytim. Dalsi apravou ke zlepseni
dopravy mazaciho oleje drazkou je vyrazeni otvort v patce vodicich ¢lank.
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Obr. 3.37 Patka vodiciho ¢lanku s drazkou (systém
Oilmatic), umoznujici dokonalejsi transport mazaciho
oleje k ¢clankiim Fetézu po celé délce listy

Prevzato z: OPPELT, T, Prdce, c. d., s. 68.

kulaty pualkulaty hranaty

Obr. 3.38 Ruzné profily hoblovacich zubt
Pfevzato z: NERUDA, J., a kol., Technika a technologie, s. 312.
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8 { Obr. 3.39 Geometrie zubu hoblovaciho pilo-
vého fetézu a jeji nazvoslovi
1 hibet zubu, 2 bfit, 3 bok zubu, 4 omezovaci patka,
e 5 dasen, 6 Spicka, 7 pata, 8 otvor pro nyt
Prevzato z: ROSSEL, G. - SCHULZ, W., Motorséigenar-

6 beit, c.d., s.52,54,57.
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Podle ¢etnosti vodicich ¢lankd se rozliduji fetézy, které maji jeden zub na dva vodici
¢lanky (full complement), a ty, které maji jeden zub na tfi vodici ¢lanky (full skip).

Hoblovaci fetézy se lisi tvarem hoblovacich zubu (kulaté - oblé, chipper; pulkula-
té — polodlatovité, semi chisel; hranaté — dlatovité, chisel, full chisel), rozte¢i nytt a tvarem
a $itkou patek vodicich ¢lankda.

Rozméry fetézu se zpravidla udavaji v palcich (1" = 25,4 mm) a rozte¢ fetézu je dana
polovinou vzdalenosti mezi tfemi sousednimi nyty. Retézy s kratsi rozte¢i jsou ohebnéjsi,
leh¢i a vyZzaduji pro sviij pohon niz$i silu. V lesnické praxi se pouzivaly a pouzivaji feté-
zy s rozteci 7/16” (11,1 mm), 0,325” (8,2 mm), 3/8” (9,5 mm), 0,404" (10,3 mm), 0,325"
(8,25 mm) a %" (6,35 mm). Roztedi fetézu musi odpovidat rozte¢ ozubeni retézky i vodici-
ho ozubeného kolecka konce listy, pokud jim je lita vybavena. Cislo vyrazené na omezovaci
patce fezaciho zubu udava rozdil vy$ky mezi patkou a britem v palcich (napt. 25 = 0,025").
Cisla na vodicim ¢ldnku znamenaji typ fetézu dle vyrobce, napt. u fetézit Oregon rozted
a tloustku vodicich ¢lankd (napf. 72 udava 7-3/8" rozte¢, 2-0,050" tloustku vodiciho ¢lan-
ku). Délka Fetézu se udava poctem vodicich ¢lankd, pripadné uc¢innou délkou vodici listy.
Pti potizovani fetézu na konkrétni li$tu je tfeba znét jeho typ a pocet vodicich ¢lanka uda-
vanych vyrobcem.

Pro provoz pily je vyznamnd i vysSka a tvar zubd. Hranaté zuby maji nizsi vibrace,
ti$8i chod a vy$si agresivitu ubéru t¥isky. Ne zcela vhodné byvaji oznacovany jako bezpec-
nostni, k ¢emuz doslo nevhodnym prekladem drivéjsiho oznacovani fetézi Oregon Speed
Guard, Micro Guard). Pouzivaji se hlavné pro profesionalni tézbu a zpracovani cerstvého
a Cistého dfeva mékkych a stfedné tvrdych dievin. Retézy se zaoblenymi zuby vyZzaduji
o néco vyssi piikon nez fetézy s hranatymi zuby, protoze maji proti nim cca o 15 % nizsi
feznost. Lépe ale drzi ostfi, jsou odolnéjsi proti poskozeni, a pokud uz k nému dojde (pti
fiznuti do kamene), sndze se napravi vybrousenim pilnikem. Proto jsou doporucovany pro
amatérské tézebni prace a kaceni v pripadech, kdy miize byt borka zneci$téna mineralni-
mi pfimésmi ¢i zarostlymi kameny, a pro kraceni kment na vyfezy, kdy se fetéz pohybuje
v blizkosti povrchu piidy nebo je kira kmene znecisténa priblizovanim. Doporucuji se
také k tézbé tvrdych drevin, jako je napt. akat. Pro kaceni se véeobecné doporucuje pouzi-
vat pily s vy$$im vykonem motoru. Pro méné vykonné pily, zejména kategorie hobby, jsou
vhodné fetézy s hranatymi zuby, ale z praktickych dtivodi se zpravidla dodévaji s fetézy
se zaoblenymi zuby.

Rezaci fetézy jsou feznymi nastroji motorovych fetézovych pil a tézebnich stroji
s presné definovanymi geometrickymi tvary a uhly. Na nich, na zpracovavané dieviné
a obvodové rychlosti fetézu zavisi fezna vykonnost pily. V pribéhu fezani pusobi na
hoblovaci zub v jeho hibetni ¢asti odtla¢ovaci sila a fezny odpor, které se vzhledem k ani-
zotropni strukture?*® dieva stale méni. Nésledkem toho koné fezny zub pti fezani dieva
slozity kmitavy pohyb v roviné fezu a brit zubu vytvari pfi prefezavani dfevnich vlaken
vlnity povrch fezu. Proto nelze vibrace motorovych pil zcela vylouéit. Ugelné je tedy
vyuzivat techniku prace, pfi niz jsou vibrace tlumeny hmotou zpracovavaného stromu
- opirani pily o strom pfi kdceni a pricném prefezavani, posouvani pily po kmeni pri
odvétvovani. Vibrace fetézu se zvysuji s jeho opotfebenim. Také proto by nemél byt fetéz
»dojizdén“ az na ,,rybéisky hacek* 26

259 Anizotropni latka, tj. latka majici v riznych smérech rizné vlastnosti.
260 Takové fetézy ale dievorubci pouzivaji v piipadech, kdy lze ocekévat poskozent fetézu (fezéni diivi obsahu-
jiciho stfepiny z valky, kdceni stromt se zarostlym kamenem ve vySce pafezu, zpracovani drivi z ,,bouracek”

atd.).
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Naprosta vétsina fetézl je konstruovana pro pri¢ny fez. Mimo to vsak existuji specialni
listy a fetézy pro rozmitani (vyrobu feziva), tj. dlouha lista a fetéz upraveny pro vynase-
ni velkého mnozstvi hoblin, a pro vyfezavani motorovou pilou (carving, dfevosochani),
tj. kratkd lista?®! s uzkou $pickou (s vyrazné mensim polomérem $picky nez klasické listy).

Vodici lidty byly u dvoumuznych pil podélné (prosté)?®2, fixované na obou koncich
(a doplnéné pro vétsi tuhost ochrannou listou), u jednomuZznych pil jsou konzolové?®3,
symetrické nebo asymetrické. Malo se v soucasnosti pouzivaji listy obloukové?s*. Délka
listy ovliviiuje nejen moznou tloustku kacenych stromd, ale i celkovou hmotnost pily a jeji
vyvazeni. Proto se doporucuje pouzivat pro rizné operace odlisnou délku listy (kratsi pro
odvétvovani, delsi pro kacenti).

Obr. 3.40 Podélna vodici liSta pro dvoumuzné motorové pily
Archiv Vladimira Simanova.

Obvykla $ifka vodici drazky listy je 1,1 mm, 1,3 mm, 1,5 mm a 1,6 mm. Vyhodou uz-
$ich drazek je uzsi vyslednd fezna spara a tim i o néco niz8i potiebny prikon pily. Proto se
uzsi vodici zuby pouzivaji pfedevsim u pil kategorie hobby a $ir$i zuby dominuji v kategorii
profi. Vzhledem k tomu, Ze $irs$i vodici zuby umoznuji dokonalej$i vytvarovani drazek pro
rozvod mazaciho oleje v li§té a prenos jeho vétstho mnozstvi, pouzivaji se lidty s drazkou
$irokou 1,6 mm hlavné u tézkych pil s dlouhou listou. U delsich list prispiva jejich vétsi
tloustka i k jejich vyssi tuhosti. Listé s drazkou 1,3 mm se u fetézu s rozteci 0,325" rika
MICRO-LITE. V dréazce vodici listy se pohybuji vodici patky fetézu a po povrchu listy
klouzou spodni plochy v$ech ¢lankd. Tim vznikd mezi povrchem listy a fetézem tfeni, které
vyvolava zahfivani a opotifebovani. Na konci listy dochdzi nasledkem zmény sméru pohybu
fetézu k nejvétsimu tfeni mezi fetézem a listou?®® a tim i k nejvétsimu opottebeni. Zatizeni,
stejné jako mechanické a tepelné opotfebeni horni a dolni vétve listy, neni rovnomeérné,
proto jsou listy zpravidla feseny jako symetrické, coz umoznuje jejich obraceni, kterym se
dociluje rovnomérného opotrebeni obou vétvi lidty a prodlouzeni jeji Zivotnosti.

Existuji dvé zasadni feSeni konstrukce vodicich list. Prvni je lista s pevnou $pickou,
oznacovand jako Hard-Top, Duromatic. Obvod jejtho konce je opatien tvrdokovem, aby
meéla tato nejvice namahand cast listy priblizné stejnou Zivotnost jako jeji méné zatizeny
zbytek. Druhym konstrukénim fe$enim jsou listy s vodici kladkou ¢i vodicim ozubenym
koleckem (fetézkou, nose sprocket), nazyvané Roll-Top, Rollomatic. Toto feseni nejen
sniZuje tfenf na konci listy, ale omezuje i riziko zpétného vrhu. Jeho variantou je odpérova-
ni koncové vodici kladky ¢i vodiciho ozubeného kolecka. Listy s pevnou $pickou jsou sice

261 Obvykle jen 25 cm.

262 Jesté v letech 1950-1960 se pouzival i termin prosta lista. DOUDA, V., Mechanizacni prostedky, c. d., s. 146.

263 Konzolové lista kanadské jednomuzné benzinové motorové pily Beaver z let 1942-1944 byla popséna jako
,lista ve tvaru bobiiho ocasu’, a proto se jesté v 50. letech uzival termin bob#i lista.

264 Obloukova lista (bow shaped blade) napodobuje princip ru¢nich obloukovych pil (bow saw) a poprvé byla
pouzita na §védské motorové pile Sector v roce 1916.

265 Ztréta vykonu na $pici motorové pily mize byt az 0,3 kW a Zivotnost lidty byva cca 800 provoznich hodin.
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Obr. 3.41 Schéma pohybu fetézu po listé a jeho vedeni v ni
Ptevzato z: PETRICEK, V., a kol., Mechaniza¢ni prostredky, c. d., s. 73.

Obr. 3.42 Vyména koncové casti listy
Prevzato z: SCHLAGHAMERSKY, A., Motorségen, c. d., s. 98.

mirné levnéjsi, ale maji vyssi tfeci odpor pilového fetézu o povrch listy, coz zvySuje ener-
getické néroky a zptisobuje vétsi opottebeni fetézu i listy. Listy s vodici kladkou ¢i Fetézkou
uloZenou v lozisku (mazaném periodicky ru¢ni tlakovou maznici, ptipadné s celoZivotni
néplni) jsou proto vhodnéjsi. Dnes jiz nepouzivanou variantou je odpérovani (odpruzeni)
konce (hlavice) listy (na motorovych pilach Druzba a Ural ze SSSR).

Standardni délky list pro profesionalni pouziti jsou od 16” do 36" (40-90 cm). Délka vodi-
ci listy udana v centimetrech ¢i palcich neznamena celkovou délku listy, ale jen jeji i¢innou
(pracovni) délku. Laicky feceno, za délku vodici liSty se povazuje jen ta ¢ast listy, kterd pri
jejim nasazeni na pile vy¢niva z pily ven.

Koncové kladky ¢i fetézova kolecka list se opottebuji rychleji nez vlastni lista, proto
byvaji FeSeny tak, aby je bylo mozné jednoduse vyménit po odvrtani spojovacich nyti.

Tvar listy je zpravidla symetricky, ale do profezavek se dodavaly i listy obloukové ne-
symetrické, s opérkou omezujici riziko #znuti do zemé.?® Pi{padné byla na obvyklou kon-
zolovou li$tu pfinytovana opérka (podobna jako u obloukovych list) o nékolik centimetrii
piesahujici $pi¢ku a doln{ hranu listy.2”

Obloukova lista (bow shaped blade, loop-style bar, Biigelsiige)*%® byla velmi oblibend
pii pri¢ném prefezdvani kment (bucking) na vyfezy standardnich délek?® pro ,,celuldzky“
(obvykla délka 4 stopy). Nasledkem vysoké poptavky po celulézovém diivi v Severni Ame-
rice vznikly dokonce specialné konstruované pily pro pri¢né fezy tenkého drivi (bow type
chain saw).?’? Ptikladem firmy, kterd se na vyrobu takovych pil specializovala, byla americ-
kéd Poulan Saw Co., zalozena Claudem Poulanem v roce 1912 v Shreveportu v Louisiané,
USA (od 60. let firma Beaird-Poulan, od roku 1984 soucast Husqvarna Group uvnitt kon-
cernu Elektrolux). Obloukova lista totiz jako jedina umoznuje pri¢né fezy bez svirani fetézu
v fezu a nevyzaduje klinovani. Specialni dvoumuzné pily pro vyrobu vlakninovych vytezii
meély obloukovou listu zpevnénou ochrannou liStou majici na koncové strané ,hlavu“ s ru-
kojeti pro vedeni pily do fezu pomocnikem. Podobné provedeni list posléze umoznilo praci
samostatného dfevorubce s jednomuznou pilou pti opakovanych pri¢nych rezech.

266 PETRICEK, V., a kol., Mechanizaéni prostiedky, c. d., s. 77.

267 DOUDA, V., Mechanizacni prostiedky, c. d., s. 147.

268 Pozor na zaménu terminti: bow shaped blade - obloukovd lista, bow saw — obloukov4 pila (ru¢ni).
269 Bez ptihlédnuti ke kvalité difvi.

270 Nékteré modely motorovych pil Mall a McCulloch.
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Hard-Top — nejlevnéjsi reSeni

Roll-Top — vyménna vodici kladka ulozena v loZisku

Roll-Top - s fetézkou (nose sprocket) ulozenou v lozisku

Lista s vyménnou $pickou

Odleh¢ovaci otvory jsou rliznych tvarl a provedeni spicky
listy mudze byt také odlisné

LiSta s odpruzenou $pickou

g Obloukova lista s opérkou, horni a doIni ochrannou listou, lista
v symetrickém provedeni (po opotiebeni pracovni vétve bylo
mozné listu prevratit)

D QNngTo

-

Obr. 3.43 Obvyklé tvary a provedeni vodicich list
Kresba Vladimir Simanov s vyuzitim NERUDA, J., a kol., Technika a technologie, s. 311.

Obr. 3.44 Historicka jednomuzna pila Poulan s obloukovou liStou

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=%22poulan+bow+saw%22&tbm=isch&tbo=u&source
=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjJ3eqf4OLbAhWRsqQKHWRvAekQ7AkIMg&biw=12808&bih=556#imgrc
=REIiCTI-WPVtgM> [20. 6. 2018].
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Velky polomér vedeni fetézu do fezu snizoval riziko zpétného vrhu pily, opérka na
spodni ¢4sti listy omezovala fiznuti do zemé pod kmenem, kam dfevorubec nevidél. U ten-
¢iho vlakninového diivi umoznoval ,,prazdny® profil listy profiznout kmen, aniz by musela
byt horni vétev listy s fetézem v fezu. Nedochdzelo tak ke svirani listy v fezu, roztezavani
kment bylo velmi rychlé a nevyzadovalo vkladat do fezu klinky proti sevfeni pily a pfipad-
né klinovani. Pila se do fezu nasazovala vzdy s opérkou opfenou o kmen, dolni ochranna
lista byla pevnd a kryla nohy obsluhy, horni ¢ast ochranné listy byla ,,padaci, tzn. Ze vlastni

vahou sledovala vnikani pily do dfeva a kryla levou ruku obsluhy.

Obr. 3.45 Pri€né prefezavani kmene
pilou s obloukovou listou
Archiv Vladimira Simanova.

Obr. 3.46 Pafrizek Sikmo sefiznuty
motorovou pilou

Sikmé sefiznuti stromk{i ve vychovnych
zasazich sice umoznuje praci s motoro-
vou pilou ve vzpfimené pozici dievorub-
ce, ale ostry pafizek muze jako ndz roz-
fiznout pneumatiku traktorl ¢i zpUsobit
zranéni konim pracujicim v lese. Foto Vla-
dimir Simanov, 2005.

U nas neméla vyroba vlakninového drivi v kratkych vytezech v lese tradici, proto se
obloukové listy nepouzivaly. Az v 60. letech se zkousely obloukové listy s opérkou (a bézné
konzolové listy s pfinytovanou opérkou) v protezavkach. Zamérem bylo usnadnit praci dre-
vorubce $ikmym fezem pilou ve vzpiimené (spise shrbené) poloze dfevorubce. Sikmy fez
vyrazné usnadnoval regulaci kiceného stromku do sméru padu, ale ani tak se tato technika
prace neujala. Také proto, Ze $ikmo sefiznuty parizek, zejména listnatych stromt (obzvlasté
habru), ptisobil jako niz na pneumatiky traktoru a byl nebezpecny i pro koné.
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Obr. 3.47 Asymetricka bananova lista (Bananenschiene)
Prevzato z: SCHLAGHAMERSKY, A., Motorsdgen, c.d., s. 77.
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Obr. 3.48 Kostni tvar vodici listy
Prevzato z: SCHLAGHAMERSKY, A., Motorsdgen, c.d., s. 77.

Mimo standardnich tvart li$t se obcas objevila rtizna experimentalni fe§eni, napt. ,,ba-
néanova lista“ (coz byla asymetricka lista snizujici riziko zpétného vrhu pily aZ o 40 % tim,
ze polomér konce listy byl z jedné strany vétsi) ¢i ,,kostni tvar listy“ (uréena pro pri¢né rezy
a majici na konci dvé vodici fetézky posunuté o nékolik cm). Tato feSeni patii do historie
motorovych pil, i kdyz se nikdy neujala (zejména z divodu nemoznosti liStu obracet a tim
prodlouzit jeji Zivotnost) a méla jen epizodni vyznam.

Specifické pozadavky na motorovou pilu, zejména pak jeji fetéz maji zachranné slozky.
Nase hasi¢ské sbory jsou postupné vybavovany specidlni zachranarskou pilou (Rettungs-
sdge) STTHL 046 RHD, ktera se vyrabi od roku 2000. Na prvni pohled se li$i od béznych pil
omezovac¢em hloubky (délky) fezu, kterym lze na centimetr pfesné nastavit, jak hluboko se
ma fezat. Hlavni rozdil je v fetézu Rapid Duro Spezial, ktery mé navareny brity ze slinutych
karbidu, coz umoziuje fezat nejen dfevo s hiebiky a $rouby, ale také dehtovy papir, zdivo,
stfeSni materialy, plech, dokonce i bezpec¢nostni sklo.
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4 Vyvoj mechanickych a motorovych pil
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4.1 Pily pohanéné lidskou a animalni silou

U pil pohanénych lidskou ¢i animalni silou jesté nelze mluvit o mechanizaci prace, je-
likoz se pro jejich provoz nevyuziva hnaci stroj. Proto se pouziva termin technizace, ktery
vystihuje skutecnost, Ze jsou uplatnény technické principy mechaniky ke zvyseni pritlaku
na pilovy list ¢i se vyvozuje pfimocary vratny pohyb pilového listu (paky, kola, ozubeného
kola s pastorkem a klikového mechanismu) pro zlepseni u¢innosti prenosu lidské a zvireci
sily a usnadnéni prace (misto prace v pokleku, vestoje, ¢i dokonce vsed¢). Zapojeni nékolika
skupin svalt soucasné, svalli paznich, noznich i bti$nich, vedlo sice ke zvy$eni ucinnosti
prace, ale za cenu velkého zatizeni az pretizeni organismu.

Na Slovensku ohldsila uherska komora vynalez prenosné mechanické pily ovladatelné
jednim délnikem roku 1769.%7! Z prvni poloviny 19. stoleti je zndm pokus dacického lesmis-
tra Vincence Hlavy o mechanizaci kdceni stromd sestrojenim zvlastni pily, jiz bylo mozné
za 2 az 3 minuty pokacet i tlusté stromy. Udajné jen pro nedostatek tuzemského kvalitniho
plechu nebylo mozné zahdjit jeji hromadnou vyrobu.

V 19. stoleti se zacaly objevovat prvni hromadné vyrabéné mechanické pily, z nichz
Hamiltonova Drag Saw,?’? podobajici se vzdalené kolovrétku, byla pohdnénd dvéma muzi
(podle tehdejsich inzeratt u tenkych strom, tj. do tloustky na fezu cca 51 cm, postacil je-
den) ru¢nim ota¢enim kola s klikou. Rota¢ni pohyb se prevadél na vratny pohyb a pilovy list
vykonal mezi 250 az 300 kmity za minutu. Li$ty se dodavaly v délkach 3, 4, 6, a 9 stop - ft
(92-275 cm). Pilu bylo mozné pouzit jak pro kaceni, tak k pri¢nému prefezavani. V dobo-
vych inzeratech bylo uvadéno, Ze nahradi az dvacet dfevorubct vybavenych sekerami. Kéce-
ni stromu do tloustky 24 palci - in?”? (cca 51 cm) - nemélo trvat ani 5 minut a garantovana
vys$ka parezu méla byt o 12-16 in (tj. 30,5-41 cm) niZz$i nez pti kaceni brichatkou. Na misto
tézby byl stroj dopravovan pomoci dvou kol, ktera byla soucasti ramu (jsou znazornéna
na strojnickém vykresu patentového spisu). Pfemistovani pily v terénu méli zvladnout dva
muzi. V USA byla pila patentovana na jméno Samuel H. Hamilton?”* 7. prosince 1837 pod
& patentu US502,%7° ale prodévana byla uz o néco diive, a to za 50 USD.?7

271 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva, c. d., s. 165.

272 Konstruktérem byl Samuel H. Hamilton z New Yorku v USA.

273 Anglosaské délkova jednotka palec, inch (in), neni jednotkou SI (Le Systéme International d’'Unités). Rovnd
se dvanactiné stopy, tj. 0,025 metru.

274 Jako svédci jsou v patentovém spisu uvedeni A. I. Hamilton a James Hamilton. A. I. Hamilton byl pak svéd-
kem i u patentu US1652 z roku 1840, jehoZ autorem byl James Hamilton. Autorem patentu US25113 z roku
1859, tj. zdokonalené verze paivodniho patentu, byl James Hamilton. Samuel H. Hamilton pak svéd¢il u paten-
tu US2704 Jamese Hamiltona z roku 1842 na fezani zakfivenych tvarti feziva.

275 BIZJAK, P, Razvoj, c. d., udévé rok 1861. s. 10.

276 EDWIN, Williams, Felling Trees by Machinery, Casopis New York Farmer, and American Gardener’s
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Prvni patent rodiny vynalezcti Hamiltont pochazel z roku 1809 a tykal se stroje pro
vrtani dfivi. Drzitelem patentu na ,dfevorezny stroj“ (machine for sawing through
trees, US Patent No. 502 A) byl Samuel H. Hamilton. Plukovnik James Hamilton ptisobil
jako konstruktér lodi, jeho patent na ,,ru¢né pohanénou mechanickou pilu pro kiceni
stromu i prefezavani kment“ (crosscut-sawing machine, US Patent No. 25113) byl
registrovan 16. srpna 1859. Jeho dfivéjsi patenty (kolem roku 1842) fesily fezani zakiive-
nych tvari feziva.

Obr. 4.01 Mechanicka Hamiltonova Drag Saw pohanéna klikou

Vlevo ilustrace prevzatd z: <http://wald.lauftext.de/vom-wald-zum-forst/motorsagen/das-fuchsschwanz
-prinzip-und-die-sagekette.html> [9. 6. 2018].

Vpravo schéma pily nastavené do polohy pro prefezavani, prevzato z: EDWIN, Williams, Felling Trees by Machi-
nery, New York Farmer, and American Gardener’s Magazine, July 1835, s. 205.

Je velmi pravdépodobné, Ze v dosavadni literature stoji za rtizné uvadénou dataci Ha-
miltonovy pily zdména jmen dvou vynalezcii se stejnym ptijmenim. Dal$im diivodem je, ze
v Evropé je znaméjsi pila Samuela H. Hamiltona (improved machine for sawing through
trees, patent US502A), piestoze vznikla pozdéji nez pila Jamese Hamiltona,*”’ patentovand
jako zdokonaleny typ v roce 1859 (US Patent No. 25113), se kterym je zaménovan jak jeho
prvni vyndlez, tak pila Samuela H. Hamiltona.?”® Zadména pil obou vyndlezct je snadno
pochopitelnd, protoze si jsou tak podobné, Ze je velmi obtizné rozlidit je na dobovych ilu-
stracich. Moznosti chybovani jsou o to vyssi, ze tfeti z rodiny vynalezci A. J. Hamilton
patentoval fadu vynalezt v oboru zpracovani dreva.

V kvétnu roku 1855 si patentoval Simon Ingersoll z Connecticutu kaceci kmitaci pilu
(tree felling reciprocating saw), jejiz konstrukéni zvlastnosti byl kmitavy pohyb oblou-
kového pilového listu a kuzelovy prevod. Neni ale znamo, zda byl tento typ pily vibec
vyrabén.

Magazine, July 1835, s. 205, dostupné online: <https://books.google.cz/books?id=tcE_AQAAMAAJ&pg
=RA1-PA205&lpg=RA1-PA205&dq=Hamilton+cranced+saw&source=bl&ots=0cY598x8E7&sig=HLOa
JUBkOJos7IsfKxWFX3ZG_ak&hl=cs&sa=X&ved=0ahUKEwj6gO7P-cXbAhWMKVAKHW_gArA4ChDo
AQgmMA A#v=onepage&q=Hamilton%20cranced%20saw&f=false> [9. 6. 2018].

277 List of Patents (polozka 522, s. 267), Journal of the American Institute, 1838, Vol. III., No. 5. Publisher
T. B. Wakeman, New York, February 1838.

278 Tamtéz.
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Obr. 4.02 Mechanicka Hamiltonova Drag Saw pohanéna klikou (James Hamilton, patent
zroku 1835)
Prevzato z: List of Patents (polozka 522, s. 267), Journal of the American Institute, 1838, Vol. lll., No. 5.

Obr. 4.03 Mechanicka Hamiltonova pila (Samuel H. Hamilton, prvni patent ze 7. prosin-
ce 1837)
Pfevzato z: Directory of American Tool and Machinery Patents, polozka 502.
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Obr. 4.04 Kmitaci pila Simona Ingersolla z roku 1855
Prevzato z patentového spisu 12,821, May 08. 1855, Directory of American
Tool and Machinery Patents.

Velmi zvlastni konstrukei pily umisténé na ¢tyrkolovém podvozku a pohanéné rucni
klikou si patentoval Thomas Durden z Alabamy v z4i1 téhoz roku. Reznym nastrojem byl
kmitajici ntiz, ktery se zapichem posunoval do stfedu kaceného kmene. Ani u této pily
neni znamo, zda byla vyrabéna, ale vzhledem k jeji podivné konstrukci je to malo pravde-

podobné.

Obr. 4.05 PilaThomase Durdena z roku 1855
Prevzato z patentového spisu 13,586, Sept. 18. 1855, Directory of American Tool and Machinery Patents.

112



Témér ve vSech publikacich zabyvajicich se historii mechanizace tézby dfivi je uvddén
obrazek klikou pohdnéné pily (cranked saw) z roku 1856.%7 Je z néj patrné, ze se jedna
o velké ozubené kolo umisténé kolem stromu v misté fezu, po némz se pohybuje rué¢ni,
klikou pohanény robustni ntz, ktery se kazdym oto¢enim kolem kmene zarezava hloubéji.
Princip kéceni je tedy podobny jako pti ohlodavani stromu bobrem. Kvuli udrzeni ptijatel-
né vysky patezu musela byt pro otd¢eni klikou vykopéna vedle stromu jama. Vynélezcem
tohoto zarizeni byl George C. Ehrsam z New Yorku. Ani u této pily neni znamo, zda viibec
existoval jeji funkéni model.

Obr. 4.06 Kaceci stroj George
C.Ehrsama z roku 1856

llustrace Rube Goldberg, patentova
dokumentace zadny celkovy obrdzek
neobsahuje. Pfevzato z: BIZJAK, P,
Razvoj, c.d., s. 11.

Obr. 4.07 Kaceci stroj George C. Ehrsama z roku 1856
Pfevzato z patentového spisu 15,178, Jun. 24. 1856, Directory of American Tool and Machinery Patents.

279 Autorem ilustrace (nikoliv vynalezu) je Rube Goldberg - celym jménem Reuben Garrett Lucius Goldberg
(1883-1970), americky inZenyr, vynalezce, ilustrator, karikaturista a sochar.
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Roku 1856 si patentoval jednoduchou mechanicky pohanénou pilu Ebenezer Mathers
z Virginie. Listova pila byla umisténa na kozliku, do pohybu ji uvadél kyvavy pohyb rukojeti
a pritlak pily do fezu byl zvySovan pruzinou. Ani u této pily neni znamo, zda byla vyrabéna.

Obr. 4.08 Pila Ebenezera Matherse
Pfevzato z patentového spisu 14,462, Mar. 18. 1856, Directory of American Tool and Machinery Patents.

Roku 1856 si patentoval Simon Ingersoll dal$i mechanickou pilu pouzitelnou pro pri¢-
né prefezavani kmena i kdceni strom, tentokrate pohanénou klikou.

Obr. 4.09 Klikou pohanéna pila Simona Ingersolla z roku 1856
Vlevo pozice pro prefezavani, vpravo pozice pro kaceni, prevzato z patentového spisu 15,913, Oct. 14. 1856,
Directory of American Tool and Machinery Patents.

V roce 1857 si Matthew Ludwig z Massachusetts patentoval rozmérnou mechanickou
ocasku pro kaceni stromu (sawing-machine for felling trees, Patent 17,686 z 30. ¢ervna
1857).
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Obr. 4.10 Kaceci pila Matthewa Ludwiga z roku 1857 i) 1:" /A

Prevzato z patentového spisu 17,686, Jun. 30, 1857, Directory of American Tool 3
and Machinery Patents. 3

Ojedinélou konstrukei se vyznacoval ,,krouzkovac a kace¢ stromt“ A. P. Torrence, pa-
tentovany v roce 1859. Jednalo se o robustni niz, ktery se pomoci pakového mechanismu
zatezaval po obvodu stromu, a to bud jen k naruseni kiiry a lyka (pro odumfeni stromu na
stojato), nebo k hlubsimu fezu pro pokaceni. Modifikované zafizeni (s jinym tvarem noze
a paky) si pak patentoval v roce 1860 (patent 29,019, 3. ¢ervence 1860).

Obr. 4.11 Krouzkova¢ a kace¢ stromu A. P. Torrence z roku 1959
Prevzato z patentového spisu 26,385, Dec. 06, 1859, Directory of American Tool and Machinery Patents.
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Nésledovaly daldi pily pohdnéné lidskou silou.?®° Thomas Alexander z Ohia si patento-
val roku 1859 pilu pohanénou pohyby pazi podobné jako pii veslovani (rowing saw — ,ves-
lovaci pila®).

Obr. 4.12 Pila Thomase Alexandera
podle nakresu v patentovém spisu
Pfevzato z: Human Powered Dragsaws,
Alexander’s patent 1859, dostupné online:
<http://www.americanartifacts.com/smma/
dragsaw/dragsaw.htm> [9. 6. 2018].

Roku 1861 si patentoval Joseph S. Foster z Kalifornie rozmérny kaceci stroj (machine for
felling trees) pohanény klikou, umistény na pfenosném ramu ¢i voziku. Konstrukéni zvlast-
nosti bylo pouziti valcové rota¢ni frézy malého priméru (na obrazcich oznacené ,G%) jako
fezného nastroje. Tento kaceci stroj tedy nemél klasicky pilovy list. Také u néj neni znamo,
zda byl nékdy vyrabén.
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Obr. 4.13 Kaceci stroj Josepha S. Fostera z roku 1861
Jako fezny nastroj byla pouzita rotaéni fréza, ve vykresech oznacena jako G. Pfevzato z patentového spisu
32,688, Jul. 02, 1861, Directory of American Tool and Machinery Patents.

Roku 1862 si patentoval William Ackerman z Michiganu zafizeni ke ,,zlep$eni strojii
pro kaceni stromu a fezani klad“ (improvement in machines for cutting trees and logs),
které bylo vybaveno kuzelovou rota¢ni frézou. Ani u néj neni znamo, ze by bylo nékdy vy-
rabéno.

Roku 1862 si L. S. Alder z Indiany patentoval kotou¢ovou pilu pro kdceni stromd, ktera
mohla byt alternativné vybavena kmitaci pilou. Modifikace s kmitacim pilovym listem je na
nasledujicim obrazku vpravo dole. Opét neni znamo, zda se vyrabéla.

280 VAN VLECK, Richard, Man powered Dragsaws, American Artifacts, 2000, 52, & September/October, dostup-
né online: <http://www.americanartifacts.com/smma/dragsaw/dragsaw.htm> [7. 6. 2018].

116



Obr. 4.14 Ackermanovo kaceci zaFizeni (rotacni fréza) z roku 1862
Prevzato z patentového spisu 34,933, April 15. 1862, Directory of American Tool and Machinery Patents.

Obr.4.15 Alderova pila z roku 1862, alternativné vybavena kotoucovou nebo kmitaci pilou
Prevzato z patentového spisu 35,805, Jul. 08. 1862, Directory of American Tool and Machinery Patents.
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Obr. 4.16 Hellerova pila podle nakresu v patentovém spisu z ro-
ku 1870

Prevzato zz MOORE, Sam, Let’s Talk Rusty Iron — Human powered Mechanized
Saws, Rural Heritage Magazine, July/August 2010, s. 89.

Obr.4.17 Lazy saw Johna Harrise podle nakresu v patento-
vém spisu : .
Prevzato z: VAN VLECK, Richard, American Artifacts - Human Powered £ i
Dragsaws, 2000, dostupné online: <http://www.americanartifacts.com
/smma/dragsaw/dragsaw.htm> [9. 6. 2018].

Obr. 4.18 Treadle buck saw Johna Linnela
podle ndkresu v patentovém spisu

Prevzato z: VAN VLECK, Richard: American Artifacts —
Human Powered Dragsaws, 2000, dostupné online:
<http://www.americanartifacts.com/smma/dragsaw/
dragsaw.htm> [9. 6. 2018].



Daniel Heller si patentoval v roce 1870 pilu vyuzivajici silu pazi i nohou obsluhy. Ku-
riézni je, Ze v dobovém tisku byla pila inzerovana rovnéz jako stroj k posilovani, u néhoz je
cvic¢eni rukou a nohou vyuzito ke smysluplné praci.

John Harris z Michiganu si patentoval roku 1871 pilu ru¢né pohanénou pohybem paky
nahoru a dolt, nazvanou ,lazy saw® (lina pila, pila pro lenochy).

Slapanim, ¢i spise tézkou houpaci plosinou pohanénou obloukovou pilu ,treadle buck
saw® (Slapaci kozel), vybavenou setrva¢nikem, si patentoval v roce 1874 John Linnel
z Monticella v Iowe¢.

Kombinace ru¢ni paky se §lapanim obsluhy stojici na plosiné (podobné jako u Siciho
stroje) se tehdy uplatniovala ¢asto. K pohonu pily vyuzivala jak sily pazi obsluhy, tak prena-
$eni hmotnosti osoby z jedné nohy na druhou. Pokud nebyla pila vybavena setrvaénikem
(jako u modelu Johna Linnela), byla jeji konstrukce velmi jednoducha. Pfi délce pilového
listu do 150 cm nepresahla hmotnost pily 23 kg a vétsinou bylo mozné pilu pred transpor-
tem na misto pouziti slozit nebo jednoduse rozebrat.

Obr. 4.19 Schéma typického reseni ,Slapaci pily”
Dostupné online: <https://www.google.cz/search?hl=cs&biw=1280&
bih=556&tbm=isch&sa=1&ei=DIMbW_7FK8PTwQK5VvLiYCA&q
=treadle+saw&oq=treadle+saw&gs_l=img.12...0.0.0.35029.0.0.0.0.0.
0.0.0..0.0...0...1¢..64.img..0.0.0....0.d20SIkYvnWU> [9. 6. 2018].

Roku 1878 si patentoval ,,riding saw® (jezdeckou pilu) ¢i ,lightning saw horse® William
Giles. Na ni sedéla obsluha obkro¢mo podobné jako na koni ¢i jizdnim kole a kmitavého
pohybu pilového listu docilila stfidavym pritahovanim rukojeti k sobé a odtla¢ovanim noz-
nich pedalti od sebe. Pila pracovala v horizontalni poloze jako kaceci a ve vertikdlni poloze
jako zkracovaci (prefiznuti vyfezu tlustého dvé stopy netrvalo idajné ani dvé minuty, pila
meéla nahradit ¢tyti délniky). Se specialnim pilovym listem byla pouzivana i pro opracovani
kamennych blokt. Od roku 1879 byl ram pily vyrabén z kovovych trubek na plyn a v kon-

strukei celé pily jiz prevladal kov.?8!

281 Pro srovnéni ¢asového posunu ve vyvoji zemédélské a lesnické techniky je zajimavé uvést, Ze prvni zminka
o celokovovém pluhu Johna Brandta z Lawfordu v Essenu ve Spojeném kralovstvi pochdzi z roku 1771, viz
LAZNICKA, J. - MICHALEK, V., Historie zemédélské techniky, c. d., s. 20.
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Obr. 4.20 ,Jezdecka pila” W. Gilese podle nakresu v patentovém spisu z roku 1878
Prevzato z: VAN VLECK, Richard: American Artifacts - Human Powered Dragsaws, 2000, dostupné online: <http:
//www.americanartifacts.com/smma/dragsaw/dragsaw.htm> [9. 6. 2018].

With thisSAW HOKSE
X oan saW more saw
logs or cord wood than

2 o B

This LIGHTNING SAW HORSE is Indeed
awonderful invention, The welght of the
man who is sawing does one:half of tho
worl. Itwill saw logs of any size, Itwill
sawoffa® foot log iu 2 minutes, Cizoulars
frea, Address, W, GILES, Cincinnati,

Obr.4.21 Dobovy inzerat na pilu W. Gilese

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=Riding+Saw,+Giles&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=
b9aWbTqlqelr2M%253A%252C0ytN7Tmj8 AFWZM%252C_&usg=__f6G-0ZdhP1LOsuGX1Q9zfvK_C
-w%3D&sa=X&ved=0ahUKEwisvbnZ18bbAhURLVAKHf5HB6WQOQEILzAD#imgrc=b9aWbTqlgelr2M>
[9.6.2018].

Obr. 4.22 ,Jezdecka pila” W. Gilese s kovovym ramem podle nakresu v patentovém spisu
zroku 1879

Prevzato z: VAN VLECK, Richard: American Artifacts — Human Powered Dragsaws, 2000, dostupné online: http:
//www.americanartifacts.com/smma/dragsaw/dragsaw.htm> [9. 6. 2018].

120



RovnéZ v roce 1879 byla inzerovana v ¢asopise American Agriculturist podobna pila
firmy Walter Whitfiled Bostwick & Co., Cincinnati, nazvand ,,riding saw machine®

BOSTWICK'S
A GIANT

Obr. 4.23 Inzerat na Bostwick'’s riding saw z roku 1879

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=Bostwick%C2%B4s+Riding+saw&tbm=isch&source=
iu&ictx=1&fir=cvicwK-hKNZoTM%253A%252Cc1dtHMzATLSfPM%252C_&usg=__flI5kFjn0OE-vuJWoT
kH9XXRwzmo9%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjDsZCs8MbbAhXMIIAKHdx5DKAQIQEIMTAA#imgrc=cvicwK-hKN
ZoTM> [9.6.2018].

Roku 1880 prisel William Bredemann z Jefferson City s ndpaditym fesenim pily s pri-
tahovanim rukojeti k sobé a s protizavazim na volném konci pilového listu.

“o e i o\ Obr. 4.24 Bredemannova pila podle nakresu z paten-
= tového spisu

Na vykresu je patrné zajisténi prefezadvaného polena,kramli’, aby
se nepohybovalo soucasné s pilovym listem. Dostupné online:
<http://www.americanartifacts.com/smma/dragsaw/ds7.gif>
[9.6.2018].
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Od roku 1883 vyrabéla firma Monarch Manufacturing Company (Chicago, Illinois,
USA) svou ru¢né pohdnénou ocasku Monarch lightning sawing machine.

Obr. 4.25 Titulni stranka manualu k obsluze pily Monarch lightning sawing machine (1883)
Dostupné online: <http://www.forestryforum.com/gallery/albums/userpics/10001/coverlg.jpg> [30. 1. 2018].

V letech 1882-1890 podal Marvin Smith nékolik patentii, na jejichz zdkladé byla od
roku 1890 vyrabéna ve Farmers Manufacturing Company pila E. S. M. sawing machine, na-
zyvana ,,folding saw® — skladaci pila, ktera byla snadno pfenosna. Po slozeni méla na délku
sedm stop (2,1 m), hmotnost padesat liber (22,7 kg) a jednoduché preklapéni pily umozno-
valo snadné fezani tramk pro stavby ze dfeva. Uz v patentové prihlasce bylo jednoduchym
obrazkem zdtiraznéno, jak snadné je prenaseni pily po jejim rozebrani.
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Obr. 4.26 Pila Marvina Smitha podle
nakresu v patentovém spisu z roku
1822

Dostupné online: <http://www.americanarti
facts.com/> [25.5.2017].

WONDERFUL
{§) LABOR-SAVING
B INVENTION.

Jn EXTRAORDINARY

SAWING THE LOG SVCCESS

OF THE

RIDING
SAW,

C~SEND FOR
CIRCULAR.

FARMERS’ MANUFACTURING COMPANY,
Cincinnati, O.

Obr. 4.27 Pila Farmer’s Manufacturing Co. vdobovém inzeratu

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=Marvin+Smith+human-+powered+saw&tbm=isch&tbo
=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwi52dvV88bbAhWHYIAKHYPWCZQQ7AkIMg&biw=1280&bih
=556#imgrc=SFhWfeM6_DwAIM> [9. 6. 2018].

Roku 1888 doplnil Jacob B. Ellis pilu pritlacnym valcem zvys$ujicim pomoci pruziny
pritlak pilového listu do fezu a v roce 1891282 ji vylepsil tak, ze byla pouzitelnd nejen pro
prefezavani lezicich kment, ale i pro kdceni.

Rovnéz roku 1888 patentoval John Lanonde z Oregonu rowing saw (,veslovaci pilu®),
podobnou pile T. Alexandera z roku 1859.

Roku 1888 nabizela pilu Champion firma Champion Mfg. Co., Quincy. Pilu vazici 35 li-
ber uvadél do pohybu jeden muz tak, ze pritahoval ru¢ni paku k sobé a vyvozoval zpétny
pohyb pedalem, na ktery se nohou prenasela vaha obsluhy podobné jako u $iciho stroje.

V roce 1902 si patentoval Frank Pahls z Chicaga pilu s nové feSenym napinacim zarize-
nim. Jeho pila véazila 50 liber (22,65 kg) a po slozeni k pfepravé dosahovala délky pouhych
7 stop (2,14 m).

282 23. Cervna 1891, sawing machine, patent US454819A.
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(o Model.) % Bhests—Ehoet 3.
J. B. ELLIS.
SAWING MACHINE.

No. 454,819. Patented June 23, 1891.

Obr. 4.28 Pila Jacoba B. Ellise podle na-
kresu v patentovém spisu z roku 1891
Pfevzato z patentového spisu US454819A.

5

Obr. 4.29 Pila Johna Lanondeho podle
nakresu v patentovém spisu

Dostupné online: <http://www.americanartifacts.
com/smma/dragsaw/ds14.gif> [9. 6. 2018].

Dobovy tisk uvadél, ze pro fezani palivového dfivi vyuzivala po roce 1908 néktery z ty-
pt pil pohénénych lidskou silou téméf kazda americka usedlost.?®?

283 VAN VLECK, Richard, Man Powered Dragsaws, dostupné online: <http://www.americanartifacts.com/smma/
dragsaw/dragsaw.htm> [9. 6. 2018].
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Ve Svédsku zkonstruoval po roce 1900 inzenyr Hjalmar Per Hakansson (1859-1929)
kéceci pilu Fagersta®* (Tridfillningsapparat Fagersta), ktera byla od roku 1922 vyrébéna
firmou Fagersta Bruks AB (zalozenou roku 1873). Zatizeni bylo tvofeno rdmem z ocelo-
vych trubek (vysokym 90 cm) a pilovy list s délkou 140 cm byl uvadén do pohybu zdvihem
paky dlouhé 140 cm nahoru a dold. Hmotnost pily dosahovala 8-10 kg, pfepravovana
i obsluhovéana byla jednim dfevorubcem a jeji uchyceni na kdceny strom zabralo méné nez
minutu. V roce 1922 ¢inila cena pily Fagersta 50 SEK, coz bylo ve srovnani s tehdy dostup-
nymi pomiickami pro kaceni stromt opravdu hodné. Pomiicka Jerker stala v té dobé 20 SEK
a pruzinovy nastroj Sdgkamraten jen 2,50 SEK. Na stejném principu jako Fagersta byla zalo-
Zena i kiceci a zkracovaci pila Telles.

Obr. 4.30 Mechanicka pila Fagersta
Dostupné online: <http://www.solhem9.se> [3. 2. 2018].

Ve Svédsku bylo na pocatku 20. stoleti u¢inéno nékolik pokusti usnadnit ruéni praci pti
tézbé drivi. V roce 1911 si patentoval J. Landin z Tandsjo zafizeni Sagkamraten (sawmate).
Jednalo se o silnou spiralovou pruzinu, dlouhou v klidové pozici cca 25 cm, pripevnénou
jednim koncem k rukojeti pily a druhym k ostrému hdaku, ktery se zarazil do prefezavané-
ho ¢i kaceného kmene. Toto jednoduché a lehké zafizeni (jeho hmotnost dosahovala jen
cca 20 dkg) umoznovalo praci jednoho drevorubce s pilou (ocaskou ¢i obloukovkou) tam,
kde by jinak bylo nutné pouzit dva dfevorubce s brichatkou. K oblibé této pomucky prispéla
i jeji pfizniva cena. Prodavala se tehdy cca za 2,50 SEK, coz bylo velmi malo ve srovnani
s jinymi prostfedky usnadnujicimi tézbu drivi. Popularitu této pomucky dokazuje fakt, ze

284 Obec Fagersta v regionu Vistmanland byla jeho bydlistém.
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Obr. 4.31 Sagkamraten - spiralova pruzina usnadiujici pohyb pily ,,od sebe”
Dostupné online: <http://www.solhem9.se> [3. 2. 2018].

Obr. 4.32 Jerker - pomocné fezaci zafizeni pro obloukovou pilu (1918)
Dostupné online: <http://solhem9.se/overlib421/Jerker.htm> [10. 6. 2018].
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se proddvala jesté koncem 40. let.?%5 Sigkamraten méla fadu vyvojovych nésledovnik,
napt. Tradfédllningsapparat (kiceci zatizeni) ,,Kompis®“ z roku 1925 firmy Sandvik nebo po-
dobné zatizeni K. T. Ericsona patentované v roce 1955.

V roce 1918 bylo zkonstruovano pomocné fezaci zafizeni Jerker pro obloukovou
pilu (Hjélpsagningsapparaten Jerker). Slo o pruzinu na nosniku, jez tlagila oblouk pily do
fezu koleckem umoznujicim kmitavy pohyb pily. Zarizeni dosahovalo hmotnosti 2,25 kg,
bylo patentovano a prod4vano ve Svédsku firmou Archimedes AB, Stockholm, a v Norsku
firmou G. Hartmann, Kristiania.?8® Pocet prodanych kusti neni bohuzel zndm. Gustaf
Lundberg z Vysoké $koly lesnické psal v roce 1919 v lesnickém ¢asopise Skogen,*®” e za-
tizeni zkracuje dobu fezu obloukovou pilou o tfetinu. Snizeni spotfeby ¢asu na fezani bylo
sice lakavé, ale cena 20 SEK v roce 1920 byla povazovana za prili§ vysokou.

Prestoze je princip pohonu mlynt na obili silou zvifat znam z 3. stoleti pt. n. L., prvni
pokus o animalni mechanizaci lesni tézby na dzemi byvalych Ceskych zemi a Slovenska
pochazi z 60. let 18. stoleti. Tehdy vynalezl jihlavsky mlynat Vaclav Kumzak prenosnou
pilu pohdnénou dobytéim potahem. Ze Slovenska dostala roku 1767 kralovska komora
navrh pily na pohon konmi.?®® Rovnéz ze Slovenska pochézel roku 1771 vynalez stroje na
klu¢eni celych strom.??

V Severni Americe se objevily prvni pily pohanéné konmi ¢i mulami az pred rokem
1850.2%° V Evropé byla v té dobé vyuzivdna taznd sila zvifat jen pro dobyvani pafezd, které
byly téZeny jako palivové diivi a také kvuli pfipravé ptidy pro polateni.?*! Pfed rokem 1880
byl napt. v Némecku dodavatelem parezovych klucek Adolph Pieper z Moersu nad Ry-
nem.?*? Tyto klu¢ky byly v podstaté kladkostroje a nemély nic spole¢ného s Zentourem.

Od roku 1912 se na nasem uzemi pouzival k dobyvani parezii ru¢né pohanény ,,rumpal
Obr“?%. Pohénéli jej dva muzi, postupnym ndsobenim jimi vyvozené sily kladkostrojem
bylo dosazeno tazné sily 40 tun. Stroj nemusel byt stavén ke kazdému parezu zvlast, ale pro-
sttednictvim lan a fetézd trhal pafezy do vzdalenosti 100 m. Jan Evangelista Chadt-Sevétin-
sky uvadi, ze pti tehdejsi denni mzdé délnika 2-2,40 K vychazelo vykluceni jednoho parezu
(v¢etné jeho ocisténi, upraveni kotent, ulozeni na hromadu a urovnani jamy po ném) na
44 halért.?** Po roce 1914 byl pro dobyvéni pafezt pouzivan i ,,Strachotitv Hubertus®, coz
byl stroj sestrojeny Ing. Josefem Strachotou a jeho synem. Vybaven byl chapadly na stojanu,
zvedanymi §roubovym pohonem.?

285 Dostupné online: <http://www.solhem9.se> [3. 2. 2018].

286 Kristiania ¢i Christiania, od roku 1925 Oslo.

287 LUNDBERG, Gustaf, Hjdlpsdgningsapparaten Jerker, Skogen, 1919, 6, s. 60-62.

288 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva, c. d., s. 165.

289 Tamtéz, s. 165.

20 Dostupné online: <http://historichoodriver.com/index.php?showimage=341> [30. 1. 2018].

21 Polatent je do¢asné vyuzivani lesni ptidy pro péstovani zemédélskych plodin. Ma dvé formy: a) po vymyceni
porostu lesnich dfevin se na uvolnéné plose nékolik let péstuji zemédélské plodiny a poté se plocha opétovné
zalesni; b) plocha po tézbé se ihned zalesni fadovou vysadbou a do doby zapojeni mlaziny se mezi fadky les-
nich dfevin péstuji zemédélské plodiny. Pouzivaly se i podsije ¢i podsadby v ovsu a janském zité. Janské zito,
téz lesni zito, svatojanské Zito, kfibice, skfipice, je téméf zapomenuta plodina Zito trsnaté (Secale cereale var.
multicaule), které se vysévalo ve treti dekadé cervna, tj. kolem svatku sv. Jana, z ¢ehoz se odvodil lidovy nazev
svatojanské ¢i janské zito. To se Casto vysévalo ve smési s kminem, a proto se jesté mnoho let po opusténi této
péstebni techniky chodilo do lesa ,,na kmin® Pfislu$na obilnina se musela sklizet ,,na vysoké strnisté®, aby se
semenacky a sazenice neposkodily.

22 SZWARC, Adam, Cigcie lasu i wyrébka drewna, Warszawa 1922.

293 Nézev nesymbolizuje silu rumpalu, ale jméno vyndlezce, kterym byl Josef Obr. V nékterych informaénich
zdrojich je zatizeni oznac¢ovano jako ,,pateznik Obr® CERNY, Josef, Téent lesa, Brno, 1923, s. 69.

294 CHADT, J. E., D¢jiny lesti, c. d., s. 810.

295 TLAPAK, Josef - HOSEK, Emil a kol., Vjivoj lesnictvi v Ceskjch zemich v 1. poloviné 20. stoletf, Prameny a stu-
die Zemédélského muzea ¢. 26, Praha 1984, s. 54-65.

127



T e
Lyt

s

Obr. 4.33 Kluéka parezti,Wald Satan” Adolpha Piepera, dodavana a kopirovana v Evropé
Prevzato z: GAYER, Karl - FABRICIUS, Ludwig, Die Forstbenutzung, Berlin 1921, s. 154.

Mimo pouziti taznych zvirat v dopravé bylo jejich vyuziti pro pohon stroji mozné
az po vynalezu Zentouru (anglicky horse-gin, francouzsky manége, némecky Gopel?*®).
Tento epochalni vynalez se prisuzuje velikantim starovéké techniky Archimédovi ze Sy-
rakus (287-212 pt. n. 1.) a Hérénu Alexandrijskému (10-70 n. 1.), zvanému Méchanikos.
Zentour je historické zafizeni k prevddéni sily zvifat na to¢ivy moment na femenici. Do
doby vynélezu parniho stroje byl jedinym zafizenim schopnym uvadét do ¢innosti stroje
vyzadujici vét$i hnaci silu nez lidskou. Vyuzivan byl predevsim v hornictvi pro ¢erpani vody
ze §tol,>” v zemédélstvi a pro pohon mlyniti. Od konce 19. stoleti byl zentour v zemédélské
sféfe spojovan nejcastéji s mlétickami a fezackami.?®® Z uzivani se pomalu vytratil az ve
20. stoleti, kdyz byla tazna zvifata postupné nahrazovana spalovacim a pozdéji elektrickym
motorem. V rozvojovych zemich se pouziva stale. V zentouru chodi zvifata po obvodu
kruznice o poloméru 3,5-10 m, zaptrazena k oji tvorici polomér kruznice. Druhy konec oje
je zapus$tén do ozubeného kuzelového kola, jeZ je na kratkém svislém hrideli, ktery je osou
otacivého pohybu vyvozovaného zvifecim potahem (stfedem jizdni kruznice). Tocivy po-
hyb kuzelového kola se prenasi pfimym zdbérem na mensi kuzelové kolo na vodorovném
hrideli, z néj se prevadi ¢elnim ozubenym soukolim na hnaci htidel. Cela konstrukce spoci-
va na spole¢ném drevéném ¢i zelezném ramu. Vysledny prevod ¢ini 1: 40 az 1 : 70 (otoci-li
se hnaci oj jednou dokola, vykona za tutéz dobu hnaci htidel 40-70 otacek). Pokud se zvire
zastavi, mechanismus se proto¢i a nedojde ke zranéni zvifete. Zentoury se vyrdbély jako
staciondrni i mobilni.?

Casovy posun pouzivani taznych zvifat v tézbé a zpracovéni difvi oproti jejich vyuziti
v zemédélstvi 1ze vysvétlit tim, ze produktivita prace v zemédélstvi byla natolik nizka, Ze vy-
zadovala vyuzZiti témér vSech taznych zvirat a lidi po celou vegeta¢ni dobu. K jejich uplatné-
ni v jinych ¢innostech tak dochazelo jen v zimnim obdobi, kdy v$ak jejich relativni sezonni
prebytek nevytvarel tlak na technizaci praci.

29 7 néj je u nas odvozen pejorativni vyraz kepl.

27 Na pocétku 14. stoleti je dolozeno pouZiti Zentouru pro Cerpani vody z doltt v Kutné Hofe (pouzivan byl
zfejmé uz dfive) a rychly nastup Zentourti pro cerpani vod z dtlnich dél nastal v 15. a 16. stoleti. Agricola
ve svém dile Dvandct knih o hornictvi a hutnictvi uvadi, Ze v Jachymové byly Zentoury pro ,vytahovani vod*
pouzivany davno pfed rokem 1716. Pohanény byly lidmi nebo konimi a byly povazovany za nékolikandsobné
vykonnéjsi nez rumpdly s méchy ¢i védry.

298 LAZNICKA, J. - MICHALEK, V., Historie zemédélské techniky, c. d., s. 12.

299 GRUBER, Josef, Zvife jako motor, Zpravodaj SPS strojnické, Plzei, listopad 2004, s. 1-2.
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Obr. 4.34 Mlati¢ka Damey pohanéna zentourem (Francie, 1850)3°

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=MI%C3%A1ti%C4%8Dka+Damey&tbm=isch&source=iu
&ictx=1&fir=dYpx83J9SMw_yM%253A%252C8JqluMPAhUERAM%252C_&usg=__c_WwctPmgcwCKzg6Hx
pwpBW1tcn4%3D&sa=X&ved=0ahUKEwi-kZHSusjbAhVOK1AKHR_rDgAQ9QEIMTAB#imgrc=dYpx83J9SMw
_yM>[10.6.2018].

Na nasem uzemi zaloZil prvni strojirnu na hospodarské stroje arcivévoda Albrecht
Fridrich Rakousko-Tésinsky>"! roku 1836 v Ustroni u Té$ina.>*? Vyrobou kovovych Zen-
tourti se zabyvaly pfedev§im firmy: K. & R. Jezek, Blansko;*®* Wichterle a Kovarik, Prosté-
jov; a Antonin Reissenzahn, Bubny u Prahy.>*

Z roku 1854 pochéazela Culver Drag Saw pohanéna dvéma konmi a roku 1857 byla
nésledovana zlepSenym typem Champion Iron Drag Saw, ktery byl podrobnéji popsan
v dobovém tisku.*®> Pohonn4 jednotka byla umisténa na safiovém podvozku, pfepravova-
ném na pracovisté jednim koném (mulou), ktery potom pilu pohanél. Diky prevodovému
mechanismu postacil na rozdil od predchoziho typu na pohyb pily jediny k. Na 80 otacek
mechanismu vyvozujiciho 160 taht pily za minutu postacovala rychld chize koné, nebylo
uz tedy nutné pohanét jej bicem do klusu. V dobovém novinovém ¢lanku je uvedeno, ze
jeden muz s koném a champion iron drag saw dokdzal nahradit dvanact dfevorubct. Pri-
spévek vsak pripousti, Ze provoz pily vyzadoval pomoc dal§iho muze nebo alespon chlapce.
Oba typy pil vyrabéla firma Baker & Hamilton, uvadéna téz jako Baker, Hamilton & Pacific
Company - San Francisco, zaloZend v roce 1849.

300 Podle odkazu na internetu pochazi obréazek z Bibliotheque Nationale, Paris, France, Bridgeman Art Library.

301 Arcivévoda Albrecht Fridrich Rakousko-Tésinsky (1817-1895), piedposledni knize na Tésing, byl nejstarsi
syn arcivévody Karla Ludvika Rakousko-Tésinského. Zaslouzil se také o huté v Ustroni a T¥inci, parni i vodni
pily v Tésiné a Jablunkové, tézbu uhli, pivovary (napf. dodnes funké¢ni pivovar na tésinském zamku a pivovar
Zywiec), lihovary, olejarny, likérky a cukrovary.

302 VILIKOVSKY, V., Déjiny zemédélského primyslu, c. d., s. 27.

303 Blanensky rodék Karel Jezek prevzal v roce 1841 otcovu zdmecnickou dilnu, v roce 1846 ohlésil zdmecnickou
zivnost, kterou v roce 1887 predal syntim Karlu a Richardu Jezkovym. Ti 25. 8. 1889 zalozili vefejnou obchod-
ni spole¢nost ,,K. & R. Jezek, strojnickd tovarna a slévarna Blansko®, dostupné online: <http://zrcadlo.net/
clanky/Vzpominky-na-minulost-Od-tovarny-K-R-Jezek-po-Adast-Blansko-2608/> [9. 6. 2018].

304 LAZNICKA, J. - MICHALEK, V., Historie zemédélské techniky, c. d., s. 128-156.

305 Champion Iron Drag Saw, Pacific Rural Press, 27. 3. 1857, IX, 13, s. 1.
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Obr. 4.35 Champion iron drag saw pohanéna taznym zviretem, ilustrace z roku 1857
Prevzato z: Champion Iron Drag Saw, in: Pacific Rural Press, 27. 3. 1857, IX, 13, s. 1.

Vyspélé konstrukce Zentourt vyrabéla v Severni Americe firma Sandwich Manufactu-
ring Co., kterou zalozili v roce 1856 Augustus Adams a jeho dva synové. Od pocatku vy-
rabéla zemédélské vybaveni (ru¢ni, animalni i motorické), oznac¢ované spole¢nym nazvem
Sandwich Line. Spole¢nost nejprve pouzivala motory Chanticleer od firmy Jacob Haish®%,
DeKalb, Illinois, USA, (od roku 1904) a motory firmy Stover, Freeport, Illinois, USA, teprve
v roce 1913 vyvinula vlastni motory. Z katalogu spole¢nosti je v$ak zfejmé, Ze az do roku
1912 byla vyroba zentourti mimofadné vyznamna, firma tehdy nabizela ucelenou fadu Zen-
tourt pro 2, 4, 6, 8, 10 a 12 koni.

Pozoruhodnou konstrukci umoznujici pohon stroji animalni silou si patentoval
roku 1822 Timothy Howe. Dnes by se asi tento vynalez oznacoval jako bézecky trenazér
¢i bézecky pas, tehdy byl nazvan ,level tread horse power® (bézecky pas pro koné) a vy-
rabéla jej poté firma Appleton Mfg. Co., Batavia. Obdobné zatizeni pochazi z 18. stoleti
z Anglie, kde byly timto zplisobem pohdnény textilni stroje (4dajné vézni). ,Trenazér® byl
vyroben prevazné ze dieva, sklonem plosiny se reguloval vykon (¢im byl sklon plosiny str-
méjsi, tim vétsi byla sila vyvozovana zvifetem), rychlost zvifete byla nastavitelnd v rozmezi
1,25-3 mile za hodinu. Na zadni strané plosiny byla prevodovka a vyvod hnaciho hridele.
ProtoZe pohyb zvifete nemiize byt zcela rovhomérny, nebyla ani rychlost pohanéného za-
fizeni pravidelna. Stroj dosahl okamzité obrovské obliby a podle zvitete pouzitého k jeho
pohonu (kiin, osel, koza, ovce, pes)*”” jim bylo pohdnéno vykonem odpovidajici zafizeni.
Stroj vylepsili v roce 1830 bratfi (dvojcata) Hiram a John Pittsovi a pro velkd zafizeni, ja-
kymi byly mlaticky a pily, stavéli i modely pohanéné ¢tyrmi konmi. Dalsi zlepSeni si v roce
1871 patentovali David a Josiah Heebnerovi a jejich feseni brzy prevzali i dalsi vyrobci. Od

306 JTacob Haish (1826-1926) je vice znam jako vynalezce ostnatého drétu.

307 Pouzitému zvifeti byla prizpiisobena velikost a dimenzovéni zafizeni, které bylo podle toho i nazvano. Napf.
dog, sheep and goat treadmills byla velikostni a vykonova fada pro mald zvifata. Na farmdch ale tato zatizeni
Casto pohanély i béhajici déti. Dostupné online: http://www.americanartifacts.com/smma/power/tread.htm>
[7.6.2018].
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Obr. 4.36 Nejmensi model Zentouru (pro par koni) firmy Sandwich Mfg. Co., z roku 1912
Dostupné online: <http://www.oldengine.org/members/sandwich/photo/otheritems/catalog/1912_48.jpg>
[30.1.2018].

Obr. 4.37 Rezani palivového diivi s pomoci koné na,bézeckém trenazéru”
Ukézka na setkani sbératelt pil, dostupné online: <https://i.ytimg.com/vi/RgHjfQmgoo8/maxresdefault.jpg>
[30.1.2018].
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roku 1882 vyrabéla podobna zafizeni firma Westinghouse Co., Schentactady, USA, majici
v katalogu béZzecké pasy nazvané ,endless chain powers® pro jednoho, dva, tfi a ¢tyfi koné.
V té dobé se takové pohonné jednotky pouzivaly pro riizné zemédélské prace a fezani dfivi.
Pod nazvem tretwerk dodavala pred rokem 1900 v Némecku stejné zarizeni firma Adolph
Pieper z Moersu nad Rynem. Jeji obchodni uspéch byl vysvétlovan tim, ze tretwerk zabiral
podstatné méné mista nez zentour.’®® Pro pohon pil vyrabéjicich fezivo se tato zatizeni roz-
$ifila az kolem roku 1920.

V soucasné dobé pribyvéa (nejen) v USA vlastnikt koni, ktef{ nemaji ¢as ani moznost
je trénovat, tém nabizi firma Alpha Ag Inc., Plymouth, USA, (vyrobce zemédélské techni-
ky) bézecky trenazér ,, Athens Horse Treadmill“. V propaga¢nich materialech se uvadi, ze
vedlej$im produktem tréninku zvifete je moznost pohanét néjaky domaci spotrebi¢ (jako
ptiklad je uveden vyrobnik zmrzliny).

Obr. 4.38 Bézecky trenazér pro koné jako zdroj pohonu na farmé, provedeni z roku 2015
Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=athens+horse+treadmill&tbm=isch&tbo=u&source=
univ&sa=X&ved=0ahUKEw;jf]Ju6x8jbAhXCPFAKHWwiBZYQsAQILQ&biw=1280&bih=556#imgrc=TLHen3pC
fFGVPM> [10. 6. 2018].

vr s

4.2 Parni stroje v tézbé drivi

Pouziti parniho stroje v mechaniza¢nich prostredcich pro tézebni prace (pohon zkra-
covacich i kacecich pil a stipacek) bylo od druhé poloviny 19. stoleti do prvnich desetileti
20. stoleti logické, protoze parni stroje mély v té dobé za sebou dlouhy vyvoj, vyznacovaly se
pomérné vysokou spolehlivosti, snadnou regulaci otacek, a navic tézZebni zbytky na pasece
mohly byt vyuzity pro jejich provoz.

308 Dostupné online: <http://www.deutschesmuseum.de/sammlungen/maschinen/kraftmaschinen/muskelkraft/
tretmaschinen/tretwerk-um-1900/> [13. 10. 2017].
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Obr. 4.39 Hérénova parni hracka ,,Héréno-
va banka - Aeolipile”

Dostupné online: <https://en.wikipedia.org/wiki/
Aeolipile> [8. 6.2018].

Jiz v roce 1900 dosahl v USA podil par-
nich stroju v celkové spotiebé energie v prii-
myslu svého historického maxima - 81 %
(podil vodni energie 13 % a elektromotortl
5 %). Do roku 1930 klesl podil parnich
strojii na pouhych 16 %, podil vodni energie
klesl na 1 %, zatimco podil elektromotord

\\\\\\mummm R>7)  vzrostina789%.°%

f | p— i Prvni vyuziti sily pary se pfisuzuje

y Héronu Alexandrijskému (asi 10-70 n. 1.),
ktery zahfival vodu v kulovém kotli za-
veéseném v loziscich. Trysky umisténé na
obvodu kotle chrlily paru a reaktivni silou
kotel roztodily. Vynalezce nazval tuto me-
chanickou hracku Hérénovou barnkou, ale
Rekové ji oznacovali jako Aeolipile — mi¢
boha vétrii Aiola.

U zrodu parniho stroje stal Denis Papin®'? (1647-1721), ktery si pti vynélezu tlakového
hrnce uvédomil, Ze para tla¢i na viko hrnce a Ze by stejné tak mohla pohybovat pistem ve
vélci. Jeho parni stroj se skladal z mosazného valce z¢asti naplnéného vodou, na jejiz hladi-
né spocival pist, ktery se po zahtati vody a vytvoreni pary zvedal diky tlaku pary. Do vychozi
polohy se ale pist vratil az po vychladnuti vody. Opakovani procesu bylo velmi pomalé,
a proto tento stroj jesté nebylo mozné prakticky vyuzit.

Pocatky parnich stroju jako pohonnych jednotek sahaji do roku 1698, kdy si anglicky
vojensky inzenyr a vynélezce Thomas Savery>!! (1650-1715) patentoval prvni parni stroj
pro Cerpéni vody z doltit v Cornwallu.'? V patentovém spisu je pojmenovan jako ,,stroj
k ¢erpani vody ohném®, proto se tehdy pro parni stroje vzilo oznaceni ,,ohnové stroje®. Poz-
déji jej zdokonalil spolu s anglickym kovafem Thomasem Newcomenem?!® (1664-1729)
a roku 1712 vynalezli G¢innégj§i parni stroj pro Cerpani vody z doli.3!* V jejich stroji para
pohybovala pistem jen v jednom sméru, zpétny pohyb pistu zajistoval atmosféricky tlak.
Proto je tento typ oznacovan jako jednocinny atmosféricky parni stroj. Tlakova nadoba

309 DEVINE, D. Waren, Jr., From Shafts to Wires: Historical Perspective on Electrification, Journal of Economic
History, XLIII, 1983, No. 2, s. 347.

310 Uvédén i jako Dionysius Papin.

311 Dostupné online: <https://www.britannica.com/biography/Thomas-Savery> [11. 6. 2018].

312V hlubokych dolech se pro od¢erpéni vody pouzivala védra a Zentoury pohanéné koiimi, kterych muselo byt
az 500 pro jeden dul.

313 Thomas Newcomen provaddél své experimenty s ,,ohfiovymi stroji“ od roku 1705, jeho parni stroj pohanél
i véhlasnou lokomotivu Rocket.

314 Prvni parni stroj byl postaven roku 1712 v cinovych dolech u hradu Dudley v hrabstvi Stafford. Na Slovensku
byl prvni Newcomenuv ,,ohfiovy stroj“ pouzit v roce 1722 pro &erpani vody z doli (vodotazny stroj) v Novej
Bani. VASILKO, Karol, Historia a vyvoj techniky, Presov 2014, s. 110.
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byla tvofena valcem uzavienym nahofe pistem. Pod pist se privedla nizkotlakd péara
(0,07-0,15 bar)*'® a posunula jej vzhtru. Pak se pod pist vpustila voda, para zkondenzovala
a vzniklo vakuum. Atmosféricky tlak ptisobici nad pistem nasledné pist stlacil dolu. Poté se
cely cyklus opakoval. Pist byl spojen s pistnici kyvné pfipevnénou ke dvouramenné pace, na

jejiz druhé strané bylo pistové ¢erpadlo pumpujici vodu z dolt. Spole¢ny vynalez si pozdéji
316

ptivlastnil Thomas Savery.

Obr. 4.40 Newcomeniiv ohiiovy stroj (po-
dle ctvrté edice Meyers Konversationsle-
xikon, 1890)

Dostupné online: <https://cs.wikipedia.org/wiki/
Thomas_Newcomen> [10. 6.2018].

Skotsky mechanik a fyzik James Watt®'” (1736-1819) doplnil roku 1765 parni stroj
Thomase Newcomena kondenzatorem a roku 1784 vyrobil prvni parni stroj vhodny k hro-
madnému praimyslovému vyuziti. V dosavadnim Newcomenové stroji probihalo zahtivani
valce horkou parou a jeho ochlazovani v kazdém taktu stroje. U Wattova feSeni byl vélec
stale horky a kondenzator stale studeny, ¢imz se vyrazné zvysila energetickd u¢innost zafti-
zeni. Wattliv pfinos zménil konstrukci parniho stroje do té miry, Ze je Watt ¢asto povazovan
za jeho vynalezce. James Watt predstavil sviij stroj roku 1785, poté byl vyrabén firmou ob-
chodnika Matthewa Boultona®'® (1728-1809) z Birminghamu, ktera do roku 1800 vyrobila
asi 500 kust. Monopol na produkci Wattova stroje si firma uchovala pravé do roku 1800,

pak zanikla jeho patentova ochrana.’!® Konkurence Newcomenovych parnich stroji nebyla

315 Parni kotle byly v té dobé médéné a vysi tlaky pary nesnesly. Zvysit pracovni tlak umoznilo az pouziti
Zeleza.

316 Dostupné online: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Thomas_Newcomen> [10. 6. 2018].

317 Dostupné online: <https://simple.wikipedia.org/wiki/James_Watt> [11. 6. 2018].

318 Matthew Boulton byl tehdejsi obchodni partner Jamese Watta.

319 Obdobi patentové ochrany Wattova parniho stroje bylo od roku 1775 do roku 1800.
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velka, zdjem o né totiz klesal. V dobé patentové ochrany Watt nékolikrat svtij stroj vylepsil.
Rozhodujici vyznam mélo nahrazeni jednoc¢inného atmosférického ¢erpadla (pracujiciho
jen pti pohybu pistu dolt) dvojé¢innym, coz umoznilo vykonéavat rotaéni pohyb. Tim byla
odstartovana etapa vyuzivani parniho stroje v dal$ich odvétvich. Napt. prvni vyuzil parni
stroj v textilnim pramyslu britsky textilni pramyslnik a vynalezce Sir Richard Arkwright
(1732-1792).320

V roce 1800 se podarilo Richardu Trevithickovi (1771-1833), dalnimu inzenyrovi
v Cornish, docilit zvy$eni tlaku pary. Jeho stroj dosahoval tehdy zcela nevidaného tlaku
145 liber na ¢tvere¢ni palec®?! (10 kg na cm?) a CtyTiceti zdvihti pistu za minutu. Roku 1801
vyuzil sviij parni stroj k pohonu parniho vozu, ktery se pohyboval rychlosti ,,spéchajiciho
chodce® Richard Trevithick byl také roku 1803 konstruktérem prvni parni lokomotivy.3??

Do vyvoje parnich lokomotiv poté vyrazné zasahl George Stephenson (1781-1848),
jemuz se prisuzuje i slovo lokomotiva, nebot sviij prvni stroj nazval Locomotion. Meznikem
ve vyvoji parnich lokomotiv byla jeho lokomotiva Rocket.

Obr. 4.41 Parni lokomotiva Rocket
(1829)

Prevzato z: BALCAROVA, K., Vyvoj, c. d.,
s. 10.

Konstrukei parnich lodi se v Britanii zabyval William Symington (1764-1831), jehoz
prvni parni lod byla pohadnéna kolesem na zadi. Jako konstruktér parniku je ale zndm vice
Robert Fulton (1765-1815), ktery roku 1807 sestrojil Clermont, prvni parni lod zajistujici
pravidelnou dopravu.

Prvné se parni stroj v Severni Americe objevil roku 1760. Roku 1801323 postavil inzenyr,
obchodnik a vizionat Oliver Evans (1755-1819) prvni vysokotlaky parni stroj ve Spoje-
nych statech, ve kterém stejné jako Trevithick pouzil valcovy kotel s vnitfnim topeni$tém
a plamencem.??* Evans snil o vozidle pohdnéném parou, a tak v roce 1805 postavil ,,Oruktor
Amphibolos®, coz bylo prvni obojzivelné vozidlo na svété.

320 Dostupné online:<https://cs.wikipedia.org/wiki/Richard_Arkwright> [9. 6. 2018].

321 palec, inch (), je od roku 1959 definovén jako 25,4 milimetru. Neni jednotkou SI, ale uzivé se v USA, Spoje-
ném kralovstvi a v Kanadé¢, prestoze je v téchto zemich zavedena metricka soustava.

322 BALCAROVA, Katetina, Vyvoj parniho stroje, Hradec Kralové 2010, s. 18.

323 Dostupné online: <https://en.wikipedia.org/wiki/Oliver_Evans> [31. 5. 2017].

324 Dostupné materidly potvrzuji, ze vysokotlaké parni stroje Richarda Trevithicka a Olivera Evanse vznikly nez-
visle na sobé.
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Obr.4.42 Obojzivelné parni vozidlo Oruktor Amphibolos vizionare Olivera Evanse z roku 1805
Dostupné online: <https://en.wikipedia.org/wiki/Oliver_Evans> [9. 6. 2018].

Vysokotlaké parni stroje se staly v Americe rychle populérni také z toho duvodu, ze
se jen malo originalnich Wattovych nizkotlakych stroji dostalo pres Atlantik.>*> Uz v roce
1838 bylo v USA vykdzano 1 860 stabilnich parnich stroji, 800 parnikii a 350 lokomotiv,
v roce 1842 bylo stabilnich parnich stroji 3 184, parniki ziistalo v evidenci 800 a pocet
lokomotiv se zvysil na 524.

Vyvoj parnich stroji se nezastavil a vysokotlakd para umoznila konstrukci sdruzeného
parniho stroje, v némz byla para s klesajicim tlakem vyuzita dvakrat i vicekrat, nez byla
kondenzovana nebo vypusténa. Tuto metodu poprvé pouzil dilni inZenyr Arthur Woolf
(1766-1837) roku 1811. V prvnich britskych parnich elektrarnach byl rozsifeny vysoko-
otackovy Willansiv parni stroj.>*¢ Dalsi modifikaci parniho stroje byl souproudy parni
stroj, u néjz byla u¢innost zvysena tim, ze se para vyfukovala praduchy ve stfedu valce,
takze se neménil smér jejiho proudéni pti kazdém pohybu pistu.

Plného uspéchu ve vyvoji vysokorychlostniho pohonu bylo dosazeno az vyvojem parni
turbiny, kterou vynalezl roku 1884 Sir Charles Algernon Parsons (1854-1931). Para pro-
chazela lopatkami fady rotort, které se postupné zvétovaly (aby se para mohla rozpinat),
a jeji energie se ménila na velmi rychly rota¢ni pohyb, ktery byl idealni pro vyrobu elektti-
ny?7

V poloviné 19. stoleti bylo pfednim svétovym vyrobcem ramovych pil (katrti) a dalsiho
vybaveni pro dfevozpracujici pramysl Spojené kralovstvi. Proslulé byly zejména firmy Tho-
mas Robinson and Son Ltd. (zaloZena roku 1838), James Allen Ransome & Co. London
(zalozena v roce 1868 Jamesem Allenem Ransomem a Fredericem Josselynem), J. Sagar
and Co. Ltd. (zaloZend roku 1875) a Kirchner & Co. London, Ltd., Saw-Mill Engineers
(zalozend roku 1878).328 Mezi jejich vyrobky patfily i obi{ pdsové pily exportované do Se-

325 Dostupné online: <http://www.stoletipary.cz/> [27. 5. 2017].

326 Tento parni stroj si patentovali Peter W. Willans a Mark Robinson v roce 1884. Po roce 1890 byly tyto stroje
hromadné vyrabény jejich firmou Willans & Robinson Limited a dodavany do elektraren a textilnich tova-
ren.

327 Dostupné online: <http://www.stoletipary.cz/> [27. 5. 2017].

328 LONG, Helen, The Edwardian House: The Middle-class Home in Britain, 1880-1914, Manchester 1993.

136



verni Ameriky a britskych africkych drzav. Napf. v hlavnim katalogu firmy Kirchner & Co.
z roku 1899 byly nabizeny dvé ramové pily, jedna s vykonem 3,0 kW a délkou pilovych listtl
120 cm, druhé s vykonem 4,5 kW a délkou pilovych listti 180 ¢cm.*? Parni pily Kirchner

pro tézbu dfivi byly nabizeny pozdéji, pravdépodobné az mezi lety 1910-1920, ale uptesnit
330

dobu pocatku jejich vyroby se nepodatilo.

Obr. 4.43 Kmenova pasova pila Kirchner vyrabéna mezi lety 1894 az 1920
Prevzato z: GAYER, K. - FABRICIUS, L., Die Forstbenutzung, Berlin 1921, s. 372.

Obr. 4.44 Parni pila Kirchner pro zkracovani pokacenych stromt
Prevzato z: DOUDA, V., Retézové pily, c. d., s. 8.

329 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 18-21.
330 DOUDA, V., Motorové pily, c. d., s. 9.
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Prvni parni stroj v Cechach byl postaven roku 1806 na Krélovském ceském stavov-
ském technickém ucilisti v Praze (Konigliche bohmische standische technische Lehranstalt
zu Prag) jako uéebni pomiicka. Roku 1810 nechal pro vefejné pouceni sestrojit parni stroj
hrabé Jiti Buquoy v Cerveném Hradku. Roku 1815 predvedl Josef Bozek sviij paroviiz
v Kralovské obofe a roku 1817 parnik na Vltavé.*3! K nejvyznamnéj§im vyrobciim par-
nich strojti u nés patfily firmy: F. a J. Kovarik, Prost&jov;>* J. Kratky, Pierov;*** Umrath33
a spol., Praha-Bubny.?*°

Popis ramové parni pily v Plasich, povaZované za nejstarsi na nasem uzemi, byl publi-
kovan v roce 1834 v Neue Schriften. Pravdépodobné dalsi v poradi byly roku 1849 parni pila
na velkostatku Vsetin a roku 1869 parni pila v Ujezdé Svatého Ktize na Horsovskotynsku,
podrobné popsana roku 1952 v Aktualitdch ze zemédélskych archivi. 33

Nejznaméjsi byla pravdépodobné parni pila arcibiskupského lesniho tradu v Ostravici
(Dampfsige Forstamtes Ostrawitz). Arcibiskupska pila pochdzela z roku 1855, v roce 1857
byla poskozena povodni a v roce 1895 prebudovana z vodniho na parni pohon. Kolem roku
1910 v ni bylo instalovano osm ramovych pil. Z roku 1895 pochazi také zminka o parni pile
v Dob#13i.3%7

Doklad o existenci prvni parni pily na uzemi pozdéjsiho Slovenska pochazi z roku
1856,33 ale jesté v roce 1911 byla postavena (jako statni) nova parni pila v Zarnovici, ktera
byla ve své dobé jednou z nejvétsich pil v Hornich Uhrach.%?

Prvni parni stroj pro lanovou orbu byl do ¢eskych zemi prfivezen roku 1870 do Zvole-
névsi a roku 1871 do Zidlochovic. Princip lanové orby spocival v tom, Ze orebni jednotka
byla po poli taZena lanem navijenym na buben pohénény lokomobilou.**? Tento druh orby
se uplatnil zejména na rozlehlych rovinatych plochach. U Statniho statku Mlada Boleslav se
udrzel v provozu do roku 1971 (nyni se do té doby pouzivana dvoustrojova orebni soustava
nachdzi v Muzeu zemédélské techniky v Caslavi).?4!

Briinn-Konigsfelder Maschinen-Fabrik (pozd¢jsi Kralovopolské strojirny, KPS, Brno)
nabizela v roce 1910 jak pohon pil parnim strojem, tak rovnotlakym naftovym motorem
(Gleichdruck-Rohélmotor)*#? podle patentu Otto Lietzenmayera z roku 1905.>*3 Po roce
1920 produkovala uz jako Brnénsko-Kralovopolska strojirna v Kralové Poli u Brna ,,rych-
lobézné gatry“ - ramové pily pohanéné parnim strojem, motory na generatorovy plyn,
benzinovymi motory, ,,motory Dieselovymi“ i motory elektrickymi.>4*

V letech 1860-1872 zkonstruoval James Allen Ransome (1806-1875) parni zkraco-
vaci (pozdéji, po doplnéni o preklapéni listu) i kdceci dvoj¢innou ¢i kmitaci pilu (jig saw,
sabre saw, ocasku) pohdnénou parnim strojem. Predstupném k tomu byla jeho vyroba

331 VILIKOVSKY, V., Déjiny zemédélského priimyslu, s. 98.

332 Bratfi Franti$ek a Josef.

333 Jakub Krétky - tovarna stroji hospodaiskych - Pterov.

334 Theodor Umrath.

335 LAZNICKA, J. - MICHALEK, V., Historie zemédélské techniky, c. d., s. 128-156.

336 NOZICKA, J., Prehled vyvoje, c. d., s. 384.

337 HOREJS, Milo$, Podnikatel z donuceni?, in: Sbornik konference Slechtic podnikatelem - podnikatel $lechti-
cem, Ostrava 2008, s. 137-158.

338 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva, c. d., s. 165.

39 STOCKMANN, V., Dejiny lesnictva, c. d., s. 240.

340 LAZNICKA, J. - MICHALEK, V., Historie zemédélské techniky, c. d., s. 12-38.

341 Tamtéz, s. 12-38.

342 Katalog Briinn-Konigsfelder Maschinen-Fabrik, 1910.

343 Combustion-engine, US923054A, dostupné online: <https://www.google.com/patents/US923054> [18. 1. 2018].

344 NOVOTNY, Gustav, T¥i lesni inZenyti Josef Opletal, Karel Siman, Gustav Artner, Praha 2015, obrazova prilo-
ha XV.
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lokomobil a parnich strojii. Lokomobila postavena na pasece dodavala paru dvéma pildm
a mimo sezonu téZebnich praci mohla byt vyuzivédna k jinym ¢innostem, zejména pro po-
hon ¢erpadel, pri orbé a k pohonu generatoru elektrického proudu pohanénych prostred-
nictvim plochého femenu.>*® Pracovni princip spo¢ival v tom, Ze lokomobilou vyrobena
para byla vedena ohebnou hadici do pily, z niZ byla para po probéhnuti otevieného pra-
covniho cyklu vyfouknuta ven. Pracovni pist pily byl dvoj¢inny (péra byla sttidavé vedena
nad pist a pod néj), ¢imz byl vyvozovan kmitavy pohyb listu pily, ktery byl s pistem pfimo
spojen. Kazda pila (bez parniho kotle) méla hmotnost 273 Ib (124 kg). Prekldpéni pilové-
ho listu umoznovalo pri¢né prefezavani, kaceni i $ikmé vytiznuti kdceciho klinu. V roce
1870 uvedl odborny lesnicky tisk, ze skupina ¢ty muzi vybavena lokomobilou s vyko-
nem 3 k (2,2 kW) a dvéma pilami odvede vykon tficeti dfevorubcti vybavenych sekerami,
a to predevsim diky tomu, ze pilou lze strom tlusty tfi stopy (stopa = 0,3048 m) pokacet
za méné nez pét minut. Za hodinu prace bylo mozné véetné prendseni pily pokacet
4-6 stromu s tloustkou na parezu do 80 cm. Na strané druhé si uzivatelé pily povzdechli,
Ze je tfeba ,velké mnozstvi ¢asu k upevnéni, nastaveni, jakoz i dopravé pily od stromu ke
stromu®.

Rapsome’s Patent

STEAM TREE-FELLER

Will fell an Oak Tree three feet in diameter in less than 5 minutes.

Starting the Cut The Tree Felled.

RANSOME’S TREE-FELLER WORKING IN BRITISH
EAST AFRICA.

Obr. 4.45 Na levém obrazku dobového inzeratu dobfe patrny oblak pary vypustény po
vykonaném otevieném pracovnim cyklu

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=ransome-+steam+tree-feller&tbm=isch&source=iu&
ictx=1&fir=Y5sQRcYrfnrKjM%253A%252CHXzWOmhuiOYqzM%252C_&usg=__Ty_IfZsdMa7OhRselOHR
HUJWTRE%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjR-cqH2svbAhWRaVAKHdnxBrAQ9QEIODACH#imgrc=Y5sQRcYrfnrkjM>
[11.6.2018].

345 Pro pohon generétori elektrického proudu byly lokomobily pouzity i v obou svétovych valkéch.
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Fig. L. Ransome’s I'ree Feller as a Cross-cut.

Obr. 4.46 Ransome’s Tree Feller (Ransomtiv kaceé stromti)

Pouzitelny nejen pro pficné rezy, ale po preklopenii pro kdceni. Hdk zabodnuty v horni ¢asti kmene zajistoval,
aby se pfi fezu pila oproti kmenu neposunovala. Dostupné online: <http://vintagemachinery.org/mfgindex/
imagedetail.aspx?id=4874> [16. 6. 2018].

* ¥ - ¥ ¥
Deals
successfully Supplied
with the Glite
hardest trees
il the
largest World.
diameters.
* k¥ o * K

Portabls Bolier and Trea-fablar.

Send for RANSOME'S 1909 General Catalogue of all kinds
of Woodworking Machinery. Also for RANSOME'S
Horizontal Log Band Saw Pamphlet and Saw Mills
Accessories Catalogue.

Any of the above Catalogues will be sent Post Froe on applioation to—

A. RANSOME & CO., LTD.

(DEPT. A),
STANLEY WORKS, NEWARK-ON-TRENT.

Londen OfMos:—83, QUEENM VICTORIA STREET, E.C.

Obr. 4.47 Katalog firmy A. Ransome & Co., Ltd., z roku 1909
Na titulni strané je vyobrazena lokomobila jako zakladovy stroj celého systému. Dostupné online: <https:
//www.gracesguide.co.uk/A._Ransome_and_Co> [16. 6. 2018].
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Obr. 4.48 Parni kaceci pila Kirchner KSA-I
Na obrazku vpravo nahofe je vidét natrubek pro ptivod pary, prevzato z: FLEISCHER, M., Die Geschichte der
Motorsdge, c.d., s. 21.

V ¢asovém odstupu asi deseti let ptisla na trh Kirchner horizontal reciprocating saw
(horizontalni kmitaci pila) firmy Kirchner & Co. London, Ltd. Britsky technologicky na-
skok ve strojich pro zpracovani a tézbu drivi ale rychle dohanély firmy z USA a Némecka.

Nasledovaly dalsi pokusy s pohonem pil parnim strojem, ale pro svou tézkopadnost
a poruchovost malokdy prekonaly fazi prototypu. Zkousen byl i pohon pil stla¢enym vzdu-
chem?#® a netradi¢ni zptisoby déleni dfivi, napf. prepalovanim odporovym dratem. Dobo-
vy tisk vénoval témto pokustim pozornost, a tak se o nich zachovaly zpravy, ackoliv jejich
prakticky vyznam byl minimalni.>¥

Az v letech 1860-1872 zkonstruoval James Allen Ransome prvni provozné pouzitel-
ny model parni fetézové pily, ktera byla poté nasazena v Severni Americe a v tehdejsich

Obr. 4.49 Parni retézové pily Ransome zasobované parou z lokomobily (portable steam
engine)
Prevzato z: FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c.d., s. 21.

346 Pohon pil stlatenym vzduchem se nikdy vyrazné neprosadil, i kdyZ pro pohon pracovnich strojii stladenym
vzduchem vyrobil v roce 1874 americky konstruktér W. Sturgeon tzv. suchy kompresor dodavajici stlaceny
vzduch bez vodni pary. Na rozdil od pneumatickych pil je hydraulicky pohon pil poslednich cca 35 let Siroce
vyuzivan v dfevozpracujicim pramyslu. Kompresory v technickém slovniku, in: PROtlak, ¢. 1, Schneider Bohe-
mia, 2011, s. 4.

347 SCHLAGHAMERSKY, A., Motorsdgen, c. d., s. 1-2.
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britskych koloniich v Africe.>*8 V podstaté se jednalo o vyvojového néstupce ponékud téz-
kopadnych kmitacich pil Ransome’s Tree Feller téze firmy. V dosavadnim provozné funke-
nim systému byly jen nahrazeny stavajici kmitaci pily novéj$imi pilami fetézovymi.

Dalsi vyvojovy krok predstavovalo doplnéni lokomobily generatorem elektrického
proudu pohanénym plochym femenem a nahrazeni parnich fetézovych pil elektrickymi.
JelikoZ generatory elektrického proudu vyZaduji pomérné vysoké otacky, byl prechod na né

mozny az s rychlobéznymi parnimi stroji**® s regulétory otacek.

4.3 Pocatky pouziti spalovaciho a elektrického motoru

Nevyhodou parnich stroji byla oddélena produkee pary v kotli od jejiho pouZiti v pra-
covnim vilci, coz prinaselo velké energetické ztraty a slozitost celého zatizeni. Pochopitelné
se hledala jakakoliv nova reseni, kterd by méla vétsi energetickou ti¢innost a mensi rozméry
a hmotnost nez parni stroj.

Pritom je tfeba ptipomenout, Ze prvni staciondrni plynovy spalovaci motor postavil
ve Francii roku 1860 Jean Joseph Etienne Lenoir (1822-1900). V roce 1876 si patentoval
Nicolaus August Otto (1832-1891)%° ¢tykdoby motor (tzv. Otto motor). Roku 1892 byl
patentovan vznétovy motor Rudolfa Diesela (1858-1913), zazehujici palivovou smés kom-
presnim teplem.

Prvni karburdtor®! vynalezl roku 1826 americky vynalezce Samuel Morey (1762-1843),
ale prvni karburator pouzitelny ve spalovacim motoru si patentoval az 6. ¢ervence 1872
némecky vynalezce Siegfried Marcus (1831-1898). Carl Friedrich Benz3>? (1844-1929)
vyvinul v roce 1888 vlastni karburétor, ve kterém byl pomér slozeni smési benzinu se vzdu-
chem fizen vélcovym $oupatkem v saci trubici. Zvlastnosti této konstrukce karburatoru
bylo, Ze soucasné slouzil jako rezerva 1,5 litru benzinu. Plovakovy karburétor s tryskou vy-
nalezli roku 1893%53 Gottlieb Wilhelm Daimler (1834-1900) a August Wilhelm Maybach
(1846-1929).%% Jejich karburator, oznacovany jako Saimler-Maybach, byl ¢asto kopirovan,
coz vedlo k mnoha soudnim sportim.3>> Magnetoelektrické zapalovéni vynalezl Carl Fried-
rich Benz v letech 1890-1900.

Na pocatku prvni svétové valky dosahovala produkce Otto motoru na celém svété poctu
nékolika set tisic kus, stal se tedy prvnim hromadné vyrabénym spalovacim motorem. Pfi
hledani mensich, u¢innéjsich, konstrukéné jednodussich a lacinéjsich feseni se pozdéji jako
nejnadéjnéjsi ukazal dvoudoby dvoupistovy motor, ktery jako prvni zkonstruoval skotsky in-
zenyr Dugald Clerk (1854-1932).% V roce 1878 modifikoval Clerk motor amerického stroj-

348 Kresba pily byla udajné potizena béhem jejiho pouzivani na misijni stanici Stanley Falls, Kongo.

349 Za pomalubézné parni stroje se povazuji stroje s 60-70 otdckami za minutu. Rychlobézné parni stroje byly
charakterizovany vy$$§im poétem otdcek nez 100, pozdéji vy$sim nez 250.

350 N. A. Otto spolu s Eugenem Langenem zalozili roku 1864 v Koliné nad Rynem prvni tovarnu na motory na
svété N. A. Otto & Cie, od roku 1869 Gasmotoren-Fabrik Deutz, dnesni Deutz AG.

351 Prvni karburatory byly nazyvény odpatovaci, protoze ke smé$ovani vzduchu s palivem dochazelo proudénim
vzduchu nad hladinou paliva.

352 Uvédény i jako Karl Friedrich Michael Benz. Jako kuriozita se zmifiuje, ze mu byl 1. srpna 1888 vydén prvni
fidi¢sky prikaz na svété.

353 Neékteré prameny uvadéji jiz rok 1885.

34 S licencemi na jejich motory zalinaly prvni automobilky: Panhard-Levassor a Peugeot ve Francii (1890),
Steinway v USA (1891), DMC ve Velké Britanii (1896) a Austro-Daimler v Rakousku (1899).

355 Napt. britské soudy odmitly prioritu karburatoru Daimler-Maybach ve prospéch Edwarda Butlera, jehoz kar-
burator byl pouzit v roce 1884 v jeho motorové tiikolce Butler Petrol Cycle.

356 Uvadén je jako Dugald Clark.
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Obr. 4.50 Dvoupistovy dvoudoby motor
Dugalda Clerka z roku 1878

Dostupné online: <https://en.wikipedia.org/wiki/
Dugald Clerk> [8.9.2017].

niho inZenyra George Braytona (1830-1892) tak, Ze jej vybavil zapalovaci svickou, a v roce
1881 si motor patentoval v Anglii. Funkce dvoupistového motoru, ve kterém je jeden valec
plnici a druhy pracovni, je od té doby oznacovana jako Clerk cycle (Clerkav cyklus).

U nas byla nejprve poptavka po motorech kryta dovozem a az na prelomu 19. a 20. sto-
leti se zacala rozvijet jejich vyroba. Prvnimi vyrobci byli Karel Pasek ze Smichova;*’ Fran-
tiSek Wiesner z Chrudimi;**® Vilém Michl ze Slaného;**® zelezarny Colloredo-Mansfeldt
v Dobtisi; Ing. Ignac Lorenz z Krométize; bratfi Parikové — Slavia Napajedla; Wichterle
a Kovatik - Wikov Prostéjov;>*° a Skoda Plzen.>¢! Poc¢ate¢ni obdobi bylo typické pohonem
motord generatorovym plynem (vyrabénym z koksu ¢i antracitu), nebot kapalné pohonné
hmoty byly prili§ drahé, coz ov§em znamenalo, Ze motor musel byt doplnén o vyvije¢ ply-
nu, tzv. generatorovou stanici.

Roku 1800 sestrojil italsky fyzik Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta
(1745-1827) prvni pouzitelny elektricky ¢lanek — Voltav sloup. Jesté do poloviny 19. sto-
leti byly objeveny zakony platici v elektrickych obvodech a nalezena souvislost elektfiny
s magnetismem. Nejvyznamnéj$imi teoretiky té doby byli francouzsky matematik a fyzik

357 Roku 1886 zalozil Oktavian Milde na Smichové v Radlické ulici slévarnu, tu od néj koupil roku 1907 Karel
Pasek pro svoji tovarnu na lerpadla, pumpy a motory, dostupné online: <https://cs.wikipedia.org/wiki/
Tov%C3%Alrna_na_%C4%8Derpadla_Karel_Pa%C5%Alek> [9. 6.2018].

358 Jeho prvni dilna se uvédi v roce 1856, dostupné online: <http://www.perspektivnichrudimsko.cz/2016/11/23/
frantisek-wiesner/> [9. 6. 2018].

339 Pvodni dilna firmy Vilém Michl Slany vznikla roku 1894 a vyrébéla velocipedy. V roce 1902 firma vyvinula
vlastni motor a poté vyrabéla motocykly Michl-Orion. Po roce 1920 firma vyvinula i vlastni letecky motor, do-
stupné online: <http://www.meuslany.cz/assets/File.ashx?id_org=14936&id_dokumenty=46321> [9. 6. 2018].

360 Firma vznikla 22. prosince roku 1918 sloucenim dvou prostéjovskych firem Wichterle a Kovatik. Firmu
Wichterle zalozil FrantiSek Wichterle a firmu Kovartik vlastnili bratfi inZenyfi Franti$ek a Josef Kovarikovi,
dostupné online: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Wikov> [9. 6. 2018].

361 LAZNICKA, J. - MICHALEK, V., Historie zemédélské techniky, c. d., s. 128-156.
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André-Marie Ampére (1775-1836), némecky fyzik Georg Simon Ohm (1789-1854),
dénsky fyzik, chemik a filozof Hans Christian Oersted®? (1777-1851) a anglicky chemik
a fyzik Michael Faraday (1791-1867).

Vilikovsky uvadi,®®* Ze roku 1829 byl u nas patentovén elektromotoricky stroj Jedlicka.
Podrobnéjsi tidaje se ale nepodatilo zjistit.

Pro praktické vyuziti elektfiny mél mimoradny vyznam objev elektromagnetické in-
dukce, ktery ucinil v roce 1831 Michael Faraday. Do té doby se totiz elektricka energie zis-
kavala jen chemicky z baterii, teprve Faradaytv objev poskytl teoreticky zaklad pro vSechny
elektromotory a dynama.

Princip elektromotoru poprvé demonstroval vSestranny anglicky matematik, fyzik
a vynélezce Peter Barlow (1776-1862) na modelu nazvaném Barlow’s wheel roku 1822.3¢4
Na elektromotoru vyrabéjicim stejnosmérny proud pracoval od roku 1834 s podporou cara
Mikulase I. némecky a rusky fyzik a vynalezce Moritz Hermann Jakobi (1801-1874) a roku
1838 predvedl na Névé v Petrohradu lod's elektrickym pohonem. Jako zdroj proudu pouzil
320 galvanickych ¢lanki.?®> Roku 1866 sestrojil némecky elektroinzenyr, vynélezce a pri-
myslnik Ernst Werner von Siemens (1816-1892)%% dynamo, které znamenalo novy zdroj
stejnosmérného proudu. O rok pozdéji objevil soucasné s anglickym védcem a vynalezcem
Charlesem Wheatstonem (1802-1875), Ze dynamo je schopné samobuzeni remanentnim
magnetismem magnetického obvodu. Prvni elektrarnu s funk¢énim rozvodem elektfiny na
svété uvedl do provozu Thomas Alva Edison (1847-1931) roku 1882 v New Yorku. Za pti-
pomenuti stoji, Ze na jeho jméno je vedeno 2 332 patentt, dalsi tisice jsou patentovany pod
hlavi¢kou jeho firem.

Elektrické motory jsou zalozeny na vzajemném silovém ptisobeni elektromagnetickych
poli vytvarenych elektrickymi obvody, kterymi protéka elektricky proud. Tato sila je po-
pséna Lorentzovym zékonem sily.’¢” Rotor je umistén tak, aby magnetické pole vytvarené
ve vodi¢ich rotoru a magnetické pole statoru vyvijely kroutici moment pfenaseny na rotor
stroje. Nasledkem toho se rotor to¢i a vykonava mechanickou praci.

Roku 1882 zkonstruoval Ernst Werner von Siemens v Berliné prvni trolejbusovou lin-
ku na svété. Zakladem byl kocar, do kterého namontoval dva elektromotory (kazdy s vyko-
nem 2,2 kW), do nichz byl elektricky proud s napétim 550 V ptivadén kabelem z kontakt-
niho vozi¢ku pojizdéjiciho po dvou trolejich zavéSenych nad cestou. Zku$ebni a predvadéci
provoz Elektromotu (jak byl tehdejsi trolejbus nazyvan) byl zahdjen 29. dubna 1882, trat
byla dlouha 540 m a vedla po dnesni Joachim-Friedrich-Strafle od nadrazi Halensee k Jo-
hann-Georg Strafle a konc¢ila za ktizovatkou s ulici Kurfiirstendamm. Provoz byl zastaven
po Sesti tydnech a trolejové vedeni bylo demontovano.

Po roce 1879 se objevily vykonné elektrické motory, které mély vysokou technickou
uroven, dostate¢nou spolehlivost a pfimérené naroky na udrzbu. Po roce 1910 bylo uz pou-
zivani elektromotort v pramyslu zcela bézné. Pohon elekttinou prokézal svoji Zivotaschop-
nost, ale doba pouzivani elektromotort v ru¢nich strojich jesté nenastala.

362 Uvddény téz jako Hans Christian Orsted.

363 VILIKOVSKY, V., Déjiny zemédélského priimyslu, c. d., s. 110.

364 TURNER, LEstrange Gerard, Nineteenth-century Scientific Instruments, Sotheby Publications, University of
California Press, 1983, s. 182.

35 Dostupné online: <http://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/fyzika/elektromagneticka-indukce/elektromoto-
ry> [30. 1. 2018].

366 V USA je Ernst Werner von Siemens zndmy predevsim jako konstruktér elektrického vytahu, ktery uvedl do
provozu poprvé v roce 1880 v Mannheimu, ale poté byl od roku 1890 masové vyuzivan v prvnich mrakodrapech
na Manhattanu v New Yorku. Bez vynalezu elektrického vytahu by hromadna vystavba mrakodrapt nenastala.

367 Lorentzova sila je sila pojmenovana po nizozemském fyzikovi Hendriku Antoonu Lorentzovi (1853-1928).
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Obr. 4.51 Prvni trolejbus (Elektromot) na svété, Berlin 1882
Dostupné online: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Trolejbusov%C3%A1_doprava_v_Berl%C3%ADn%C4%9B>
[30.1.2018].

Mezi svétovou elitu ve vyuzivani elektrického proudu patfi esky technik, vynalezce a prii-
myslnik Franti$ek Kiizik (1847-1941), jehoz nejznaméj$imi vynalezy jsou obloukova lampa
se samocinnou regulaci a svételna fontana, naopak témér neznama ziistala jeho elektrickd
mlaticka, jiz chtél prispét k rozvoji zemédélstvi. Roku 1880 zalozil v Plzni Elektrotechnicky
pramyslovy zavod FrantiSek Krizik, ktery v roce 1884 prenesl do Karlina. Roku 1888 postavil
pro Zizkov prvni méstskou elektrarnu v Eeskych zemich a vedle obloukovych lamp zacal
vyrabét lustry, dynama a elektroinstalacni materidl. V ramci Jubilejni vystavy v roce 1891
prolomil monopol ,,konské drahy“ na dopravu osob v Praze a postavil tramvajovou trat na
Letné. Sice dosahovala délky jen 800 m, ale uz v roce 1896 zprovoznil hlavni ¢ast tramvajové
trati Florenc-Karlin-Liben-Vysocany, dlouhou 8 km a pfepravujici roné dva miliony pa-
sazért. Tuto trat od néj v roce 1907 odkoupily Prazské elektrické podniky. Do konce svého
zivota postavil Krizik cca 130 elektraren vybavenych vlastnim zafizenim a v roce 1903 vy-
budoval prvni elektrifikovanou Zeleznici v Rakousku-Uhersku z Tabora do Bechyné.

Pravdépodobné prvni komeréné vyrabénd listova kmitaci pila (ocaska, Fuchsschwanz,
drag saw) pohanéna spalovacim motorem na benzin ¢i petrolej byla Mitchell drag saw,
vybavena Stoverovym vertikalnim motorem (Stover vertical engine) se dvéma velkymi se-
trva¢niky (primér setrva¢nikt byl vice nez 70 cm) po strandch jednoho svislého vélce38
s dlouhym zdvihem pistu. V nékolika provedenich oznac¢ovanych velkymi pismeny A, B,
C, T, W ji v letech 1882-1900 vyrébéla firma Mitchell Lewis & Staver®® Portland, Oregon,
USA, ktera se specializovala na zemédélskou techniku a pozdéji i na automobily. Motor byl
vyrobkem Stover Mfg. & Engine Company, Freeport, Illinois, USA, jeho hmotnost dosa-
hovala 1 050 liber (cca 477 kg) a vykon byl podle typu od 1 do 6 k pti 350 ot/min. Délka
pilového listu se pohybovala od 5 do 7 stop (152-213 cm). Konstrukéni zajimavosti byla pa-
livova nadrz v saniovém podvozku pily, coz si vyzadalo pouziti palivového ¢erpadla. Motory
byly dodavany predevsim v ramci USA, ale i do Australie.

368 Vyrabény byly i motory s horizontdlnim valcem (horizontal engines).
369 Firmu ,,Mitchell Lewis & Staver* zalozili roku 1882 William Henry Mitchell a George William Staver. Kon-
struktérem Mitchell Drag Saw byl pravdépodobné sam William Henry Mitchell.
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Obr. 4.52 Mitchell drag saw podle vyobrazeni z navodu k obsluze a katalogu nahradnich
dila

Opticky dominantni byl vertikalni valec se dvéma setrvacniky po jeho stranach. Vlevo navod k obsluze mo-
toru, dostupné online: <https://www.ebay.co.uk/itm/Stovers-Gas-and-Kerosene-Engine-Instruction-Book/
3608970528197_trkparms=aid%3D222007%26algo%3DSIM.MBE%26a0%3D2%26asc%3D43781%26
meid%3D68dd596ad6c54720b37913880df8e062%26pid%3D100623%26rk%3D4%26rkt%3D6%26
sd%3D142671746885%26itm%3D360897052819&_trksid=p2047675.c100623.m-1> [11.6.2018].

Vpravo vyobrazeni z ndvodu k obsluze, dostupné online: <https://www.google.cz/search?q=Mitchell+drag+saw
&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=lkkQXrM8gbM1kM%253A%252CjAlbuXZyxcllICM%252C_&usg=__
he7pUBsOLuplgsIXrzTMtYLUhhw%3D&sa=X&ved=0ahUKEwjZwY-xoczbAhWCKVAKHeXWDJoQ9QEILDAA
#imgrc=lkKQXrM8gbM1kM> [11.6.2018].

Dal$i mobilni motorova benzinova listova kmitaci pila byla v USA testovana v 1été
1905 v blizkosti narodniho parku Sequoia, konkrétné ve mésté Eureka v Kalifornii. Jejim
vynalezcem byl Herman Trottles, ale jeji vyrobu realizovala firma Hanson Machine Shop,
Eureka, zaméfena predevsim na opravy strojii pro zpracovéni dieva.’’® Podle mista prvni
prezentace byva v odborné literatufe oznacovana jako pila Eureka, protoZe jméno vyna-
lezce upadlo béhem ¢asu ¢aste¢né v zapomnéni. Pila byla uréena pouze k prefezavani jiz
pokécenych tlustych stromii a méla vodou chlazeny jednovalcovy*”! benzinovy lodni motor
umistény na dfevéném rdmu.’’? Piefiznuti vyfezu tlustého deset stop trvalo udajné &tyfti
a ptil minuty.?”?

370 Dostupné online: <https://www.smokstak.com/forum/showthread.php?t=27608> [9. 6. 2018].

371 Casopis Timberman z ijna 1948 uvadi, Zze motor byl dvouvalcovy, dostupné online: <http://chainsawcarving-
history.com/chainsaw_history/> [12. 6. 2018].

372 FREGULIA, Carolyn, Logging in Central Sierra, California 2008, s. 78. Fotografie Alpine County Museum.

373 Dostupné online: <http://chainsawcarvinghistory.com/chainsaw_history/> [16. 9. 2017].
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Obr. 4.53 Herman Trottles se svou pilou (1905)

Prevzato z: FREGULIA, Carolyn, Logging in Central Sierra, California 2008, s. 78.

V pavodnim popisu snimku je uvedeno, ze kmen neni pouzitelny jako pilaiska kulatina z divodu kvality sni-
Zzené zamodranim dfeva (blue stain), a proto je kmen fezan na kratké Spalky (,lily pads” - lekniny) uréené ke
Stipani na palivové dfivi. Obvykla délka palivovych Spalkli byla 16-24 in, tj. 40,6-61,0 cm.

Roku 1920 uvedla na trh firma Witte Engine Works, Kansas, USA, ,Witte arm swing
drag saw“.*”* Motor pily byl vodou chlazeny ¢tyfdoby jednovélec s vykonem 3 k (2,2 kW)
pti 600 ot/min a mohl spalovat (podle inzerat) benzin, petrolej i lih. Pilovy list dlouhy
150 cm byl oto¢ny a umoznoval tak jednak prefezavani, jednak kaceni. Hmotnost pily do-
sahovala cca 225 kg. Silu od motoru na pilovy list pfenasela tfeci spojka, pocet dvojtaht pily
se reguloval poctem otacek motoru. Za idealni pocet dvojtahti povazoval vyrobce 100-180.

Obr. 4.54 Pila,Witte arm swing drag saw” podle dobového inzeratu (leden 1920)
Prevzato z: Progressive Farmer, Raleigh, Severni Karolina, 31. 1. 1920, s. 15.

374 DOUDA, V., Motorové pily, s. 13.
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Modernéjsi a zndméjsi byla mobilni kmitaci benzinova pila Ottawa Log & Tree Saw
(od roku 1904 Warner Ottawa Manufacturing Co., Ottawa, Kansas, USA) zkonstruovana
po roce 1920. Slouzila k prefezavani i kdceni, pohanél ji ¢tyfdoby jednovalcovy benzinovy
motor se setrvacnikem, obvykle s vykonem 5 k (3,7 kW) pii 550 ot/min (dodavany byly
motory s vykonem 4-6 k). Motor byl chlazen bud vodou (model A-1), nebo vzduchem
(model B-1)*° a mél vykon 6 k (4,4 kW). Rychlost fezani byla regulovdna v rozmezi od
140 do 170 tahd za minutu zménou poctu otacek motoru (280-340). Délka pilového listu
dosahovala 6 stop (cca 183 cm), coz predstavovalo také téméf celou u¢innou délku fezu.
Konstrukee pily byla primarné zaméfend na pti¢né prerezavani kment. Kaceni bylo kom-
plikované, az technicky kuridzni, protoze vyzadovalo uchyceni pily do pomocné drevéné
tramové konstrukce (ta musela byt upevnéna na strom pomoci fetézi a Sroubt), preklopeni
klikového mechanismu do pozice pro kiceni a vloZzeni pomocného hnaciho htidele mezi
motor a kaceci mechanismus. Pila byla dodavana véetné adaptéru pro kaceni, dvoukolové-
ho podvozku, pilové listy a vyménné kotoucové pily a jejiho prislusenstvi. Kotoucova pila
pro vyrobu palivovych $palikii patfila k velice oceniovanym prislusenstvim a prfi primeéru
kotouce 20 palct (cca 51 cm) umoznovala efektivni zpracovani vétvi a tenkého dfivi do
tloustky cca 20 cm na palivo bez obraceni $paliku. Obvykla délka palivovych $palikir byla
16-24 palcd, tj. 40,6-61,0 cm. Cely komplet mél hmotnost asi 500 liber (cca 272 kg). Moto-
rickou ¢ast pily bylo mozné samostatné vyuzit pro pohon celé fady dalsich stroji na tehdej-
$ich zemédélskych usedlostech.?7

Roku 1923 byla uvedena na trh Portable Drag Saw (R. M. Wade & Co., zaloZena Ro-
bertem Morrisem Wadem®”” roku 1865).3’® Ptivodné obchodni firma se vyrobou strojt
a zatizeni pro dfevozpracujici pramysl (parnich pil a $tipacek) zacala zabyvat od roku
1912. Vyvoj Wade Portable Drag Saw byl urychlen béhem prvni svétové valky. Pila byla

T 4

TR TRyt 2

Obr. 4.55 Schematicky obrazek kmitaci benzinové pily (ocasky) Ottawa
Pfevzato z: MATYAS, K., a kol., Lesni té2ba, c. d., s. 200.

375 V prospektech a reklamdch byl model chlazeny vzduchem doporucovan jako ,mrazuodolny*

376 Ottawa Drag Saw, Farm Collector, August 2012, dostupné online: <https://www.farmcollector.com/equipment
/ottawa-drag-saw-zmiz12augzbea> [12. 6. 2018.]; MOSES, Maury, The Wonderful Ottawa Drag Saw, Gas En-
gine Magazine, July/August 1978, dostupné online: <https://www.gasenginemagazine.com/gas-engines/the
-wonderful-ottawa-drag-saw> [12. 6. 2018].

377 Uv4dény i jako Robert Marschall Wade.

378 Dostupné online: <https://en.wikipedia.org/wiki/R.M._Wade_%26_Co.> [15. 5. 2017].
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Obr. 4.56 Pila Ottawa na srazu sbératel pil

Vlevo pozice pro pfi¢ny fez, vpravo pozice pro kaceni, dostupné online: <https://www.google.cz/search
7q=0Ottawa+drag+Saw,+Collectors,+pictures&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKE
wi7x7TanNjbAhXSKVAKHQk1A_sQsAQIKA&biw=1280&bih=556> [16. 6. 2018].

Obr. 4.57 Wade Portable Drag Saw
Na fotografii je zfetelné vidét pojezdové kolo a trakafové rukojeti, umoznujici jedinému muzi manipulovat
s pilou. Dostupné online: <http://www.rmwade150.com/index.php?page=1915-1938> [12. 6. 2018].
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Obr. 4.58 Inzerat z roku 1923 na kmitaci
pilu Wade

Dostupné online: <https://www.google.cz/search?q
=Wade+saw,+1923&tbm=isch&tbo=u&source=univ&
sa=X&ved=0ahUKEwjF-PuD487bAhVK7RQKHeN
-AVMQsAQIKA&biw=1280&bih=556#imgrc=mRU
ubNaoOtNaAM> [12.6.2018].

vyrabéna v Multnomah Iron Works Com-
pany v Portlandu, kterou Wade koupil
v roce 1923. Pila byla dvoudoba benzinova
(v prospektech bylo uvadéno, ze je schop-
na provozu i na petrolej*”®), mazani smési
16 : 1. Dodavala se standardné s motorem
o vykonu 4 k (2,9 kW), na pfani s motory
od 1,5do 15k (1,1 az 11,0 kW). Diky ramu
s pojezdovym kolem a hmotnosti 130 kg
byla v terénu redlné obsluhovatelna jen jed-
nim muzem.%

Obdobn¢ jako dalsi kmitaci pily byla
dodavana s adaptaci na kotoucovou pilu
pro fezani palivovych $paliki z vétvi a ten-
kého dfivi. Uspésny byl export pily do Aus-
tralie, Némecka a Anglie.!

Vsechny motorové kmitaci pily byly
robustni konstrukce, velmi spolehlivé, ale
pomérné tézkopadné, a proto byla znac-
nym problémem jejich doprava do lesa
i premistovani béhem tézby. Presto byly
velmi oblibené, rozsifené a vyrdbéla je
fada firem v USA a Kanadé: D. S. Abbott,
Olean; American Saw Mill Machinery Co.,

Hackettstown; Battle Creek Machine Co., Battle Creek; W. W. Bostwick & Co., Cincinnati;
Case, Marsh & Co., Indianapolis; Case, Marsh & Wiggins, Indianapolis; Harsch Machine
Works, Oregon; Clute Brothers & Co., Schenectady; Henry Disston & Sons, Philadelphia;
Farmers & Mechanics Manufacturing Co., Greenpoint; Farmers’ Manufacturing Co., Cincin-
nati; Folding Sawing Machine Co., Chicago; Essex Centre, Canada; A. S. & J. Gear & Co., New
Haven; Hercules Corporation, Evansville; Lyon Iron Works, New York; Concord, New Haven;
W. Giles, St. Louis; William E. Hill & Co., Big Rapids; Smalley Manufacturing Co., Mani-
towoc; Westinghouse Co., Schenectady; The Peter Gerlach Company, Cleveland; Vaughan,
Peoria, Illinois; Witte Engine Works, Kansas City; Whitman Agricultural Co., St. Louis.*®?

Pily byly zna¢né predimenzované, mély tudiz neuvértitelnou Zivotnost. Ditkazem je vel-
ka cetnost dosud provozuschopnych nastroji ve sbirkach sbérateltt motorovych pil.

379 Po objeveni lozisek ropy v Pensylvénii roku 1859 se rozsifilo pouzivéni petrolejovych lamp (do té doby se
pouzival ke sviceni velrybi tuk), a proto se poté prodejni sit petroleje dlouho udrzela hust$i nez prodejni sit
benzinu, dostupné online: <https://cs.wikipedia.org/wiki/Petrolejov%C3%A1_lampa> [16. 7. 2017].

380 Vyrabéno bylo celkem devét odlisnych modeld.

381 Dostupné online: <http://www.rmwade150.com/index.php> [30. 1. 2018].
382 Podle Jeff Joslin, dostupné online: <http://www.chainsawcollectors.se/> [16. 5. 2017].

150



Obr. 4.59 PilaJana Karla Chudého z roku 1923
Prevzato z dobového inzeratu. Sbirky Narodniho zemédélského muzea, s. p. 0., Muzeum lesnictvi, myslivosti
a rybafistvi — zdmek Ohrada, Hluboké nad Vitavou.
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U nés patentovala roku 1923#* motorovou listovou pilu firma Jan Karel Chudy z Ty-
nisté nad Orlici, zaloZena roku 1884 jako zame¢nicka Zivnost, pozdéji vyrabéjici zemédélské
stroje’®* a zafizeni pro zpracovéni dfivi (zejména rémové pily), uvddénd jako ,Tovérna na
hospodéiské stroje a slévdrna kovi“3®> Od roku 1912 byla zmifiovéna jako ,J. K. Chudy,
tovarna na obrabéci stroje, po znarodnéni podle zdkona ¢. 114/1948 Sb., na zdkladé vy-
hlagky ministra priimyslu ¢. 1254/1948 U. 1. pak ,,]. K. Chudy - tovérna na stroje a slévarna
zeleza®. Po roce 1920 patfila firma J. K. Chudy k vyznamnym vyrobctim stabilnich motort
pro zemédélstvi a zpracovani dfeva (spolu s firmami Lorenz Krométiz, Slavie Napajedla,
Svoboda - Novék Mlada Boleslav a Pej$ek Kralupy nad Vltavou). Pfed druhou svétovou val-
kou byla firma J. K. Chudy i vyznamnym armadnim dodavatelem. Motory J. K. Chudy byly
nizkootackové, vysokoobjemové (az 5,5 litru na jeden valec) a vyznacovaly se obrovskymi
setrvacniky s primérem 1 m i vice.

Motorova listova pila J. K. Chudy byla inzerovana jako pila na kaceni a prefezavani
kmeni. Pohanél ji benzinovy motor vlastni konstrukce J. K. Chudého s vykonem 4 k

Obr. 4.60 Pila Chudy v semimobilnim provedeni
(misto trakafového kolecka byla lizina)
Prevzato z: MATYAS, K., Lesni tézba, s. 200.

383 Podle nékterych prament existovala jen v prototypu, viz DOUDA, V., Mechanizacni prostfedky, c. d., s. 132.

384 Zemédélské stroje se ve firmé J. K. Chudy vyrébély i pozdéji, soubézné se stroji na opracovéni dfeva. V nabid-
ce firmy bylo napt. 37 typt feza¢ek na krmivo pro dobytek, pohdnénych ru¢né, Zentourem ¢i motorem.

385 Ramové pily a truhlafské stroje firmy J. K. Chudy jsou provozovany dodnes. BOMBA, Jan, Hodnoceni stavu
strojné technologického vybaveni pro malé a stiedni pilaiské podniky v Ceské republice, Ceska zemédélska uni-
verzita v Praze, Fakulta lesnickd a dfevarska, diserta¢ni prace, 2009, s. 55.
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(2,9 kW) a spotteba dosahovala méné nez 1 litr benzinu na hodinu ¢isté prace. Motor
mél prodlouzenou klikovou htidel umoziujici montdz femenice pro pohon jinych stroju.
Prestavba pily z pozice kiceci na zkracovaci ¢i naopak zabrala 1-3 minuty a spocivala
v uvolnéni dvou sroubi, preklopeni kliky s pilovym listem a opétovném utazeni $roubt.
Obsluhu pily zvladl jeden délnik a druhy vykonaval ostatni prace spojené s kacenim stro-
mu. V kazdé situaci bylo mozné fezani zastavit vypnutim spojky bez zastaveni motoru.
Prospekty uvadeély, ze pila nahradi deset dfevorubcti. Délka ocelového pilového listu
dosahovala 150 cm, coz umoznilo piefiznout kmeny do tloustky asi 130 cm.*#¢ Pti zapo-
Ceti fezu musela obsluha tlacit na voditko pilového listu a zajistit, aby se fadné zarizl tak
hluboko, aby byl samocinné veden v fezné spafe. Pila méla hmotnost 136-160 kg®%” a byla
uloZena na trakafovém ramu s jednim kole¢kem vpredu. Pila tak pfi praci spocivala na
trech bodech, coz usnadnovalo jeji postaveni v nerovném terénu. Pro transport na delsi
vzdalenosti se misto zadnich opérek trakarového podvozku instalovala naprava s kolecky,
coz umoznilo tazeni pily koném. Pti praci pily bylo nutné zachytit prefezavany strom ¢i
kmen hakem, aby byla pila stabilni.

Pila byla dodavéna i jako semimobilni a v tomto provedeni méla na trakafovém ramu
vpredu misto pojezdového kolecka lizinu.

V roce 1924 se v Severni Americe zacaly prodavat prvni mobilni motorové kotoucové
pily pro kaceni stromtl a pri¢né prefezavani kment v lese, nazvané podle svého vynalezce
Michel Electric Hand Saw.>®® Jejich konstrukce byla odvozena od sklize¢ti cukrové titiny,
které se objevily v roce 1921 v Louisiané a jejichZ konstruktérem byl rovnéz Francouz Ed-
mond Michel, ktery se do USA pristéhoval pocatkem 20. let. Ru¢ni elektrické pily vyrabél
jejich vynalezce spole¢né s podnikatelem v zemédélstvi Josephem W. Sullivanem, vyrobu
prenesli do Chicaga, kde zalozili firmu ,,The Michel Electric Handsaw Company, a pilu
nazvali Skilsaw. V roce 1926 zménili nazev pily na Skil, sou¢asné s pfejmenovanim firmy
na Skilsaw Incorporated. To znamenalo pocatek historie slavné firmy vyrabéjici elektrické
ru¢ni naradi, jez se zaroven stala prikopnikem ve vyrobé akumulatorového ru¢niho naradi.
V roce 1952 se zménil nazev firmy na Skil Corporation, v roce 1996 se Skil stala soucasti
spole¢nosti Robert Bosch GmbH a v roce 2017 koupil samostatnou divizi Skil Chervon
Ltd., nyni Chervon (China) Trading Co., Ltd., Nanjing, China. Vyroba modelovych rad
elektrického naradi Skil vsak stale pokracuje, a to jak ,,sitového* (Corded Power Tools), tak
akumulatorového programu (Cordless Power Tools).

Mezi znamé kotoucové pily patfily Ottawa, Grawely, Gigant, Little-giant, Cut Quick
a predev$im Sally Saw firmy Mall.*® Patentovéna a posléze nabizena byla jako Portable
tree-felling and Log cutting circle saw. Pilu na ru¢né ovladaném dvoukolovém podvozku
pohanél vzduchem chlazeny benzinovy motor s vykonem asi 6 k (4,4 kW). Aby byl umoz-
nén prokluz pii sevteni pily v fezu, byla pila vybavena tfeci spojkou mezi motorem a ku-
zelovym prevodem. Rameno s kotoucovou pilou bylo preklapéci, s polohami pro kaceni
a prefezavani. Pfeklopeni trvalo cca 1 minutu.

386 pieriznuti kmene smrku o tloustce 45-50 cm zabralo méné nez minutu. Pfi srovnavacich zkouskéch trvalo
dvéma drevorubciim kaceni dubu o tloustce 130 cm v misté fezu 8 hodin, pila potfebovala 25 minut.

37 TLAPAK, J. - HOSEK, E., a kol., Vyvoj lesnictvi, c. d., s. 54-65.

388 STREHLKE, E. - STERZIK, K. - STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde, c. d., s. 83-86; DOUDA, V., Mechani-
zacni prostiedky, c. d., s. 134.

389 Pod ndzvem Sally Saw byla kolem roku 1946 proddvana zcela odli$né pila firmy Cummings Machine Works.
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Obr.4.61 Americké kotoucové pily vyrabéné kolem roku 1924
a kotoucova pila Cut quick v pozici pro pficné fezy, b kotoucova pila Sally saw v pozici pro kaceni
Prevzato zz DOUDA, V., Motorové pily, c.d., s. 19.

Tab.4.01 Prehled nékterych motorovych kmitacich pil (ocasek) vyrabénych ve 20. letech

Typ Pivod Popis
¢tyrdoby benzinovy jednovélec, vykon 3,7-4,4 kW, chlazeny vodou
Ottawa Kanada nebo vzduchem, hmotnost cca 272 kg, délka pilového listu 183 cm
Némecko ¢tyfdoby benzinovy motor s objemem 175 cm?, vykon 3 kW
Conti Drazdan pfi 3 000 ot/min, hmotnost 55 kg, délka pilového listu 120 cm
y (schopnost kacet do tloustky 40 cm)
dvoudoby benzinovy motor, vykon 3 kW, hmotnost 130 kg,
Wade UsA délka pilového listu 150 cm
. ¢tyrdoby benzinovy jednovélec, vykon 1,9 kW, hmotnost 255 kg,
Witte USA délka pilového listu 150 cm
& ¢tyrdoby benzinovy motor, vykon 3,2 kW, hmotnost 220 kg,
Dubler svycarsko délka pilového listu 150 cm
Chudy CSR benzinovy motor, hmotnost 220 kg

V roce 1905 byla uvedena na americky trh prvni pfenosna benzinova jednomuzna
motorova pila - ocaska Wright (Wright reciprocating saw, Wright power blade saw),
vyrabéna firmou Wright Saw Division, Thomas Industries Inc., Wisconsin, USA, nyni
Wright Tool Company, Barberton, USA. Vzhledem k principu fezani byla oblibend v do-
cich pro fezy pod vodou, pro fezani ledu i fezani kosti na jatkach. V Americe se v tézbé
drivi prili§ neujala (byla ,,moc mald®), ale vzhledem k jejimu uréeni do porosttt mensich
rozméru byla dovdZena koncem 20. let do Evropy. Vyrabéla se v nékolika provedenich,
uvadénych na trh s riznymi ponékud matoucimi kody z velkych pismen a ¢islic, proto
se v praxi ustalilo slovni oznaceni Rebel pro slab$i modely s objemem motoru 4,51 cubic
inch®? a hmotnosti 19 Ib (8,6 kg) a Super Rebel pro modely silnéjsi s objemem motoru

390 Cubic inch = kubickych (krychlovych) palcti. Zkratka pro tuto jednotku neni zcela ustalend. Nejcastéji se
pouziva cu in, ale pfipustné jsou i zkratky cubic in, cu inch, cui, C, c.i., inch?, in®. 1 cubic inch se rovnd
0,000578703703703 kubické stopy (cubic feet, cu ft) a naopak 1 cu ft se rovna 1 728 cu in. Cubic inch neni
jednotkou SI a na kubické centimetry (cm?) se piepocitava podle vztahu 1 cubic inch = 16,387 cm?, a naopak,
1 cm® = 0,061 cubic inch.
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7,06 cubic inch a hmotnosti 25 Ib (11,35 kg). Motor byl dvoudoby dvoupistovy jednova-
lec konstrukce Wright s plnicim pistem,*! u silnéjsiho typu s objemem 7,06 cubic inch
(115,6 cm?) s vrtanim 2-1/2 in (6,35 mm) a zdvihem 1-7/16 in (36,5 mm). Provozni
otacky motoru byly v rozpéti od 4 800 do 5 200 ot/min. Karburator ND 29845 umoz-
noval praci ve viech polohéch. Ué¢innd délka listu pily byla 20 in (50,8 cm), $itka fezu
byla 3/16 in (48 mm), list byl kaleny na 50-54 Rockwella, tvrdé chromovany a potazeny
molybden-disulfidem za ucelem snizeni tfeni a idajné nepotieboval ostfeni. (V navodu
k obsluze ale instrukce k brouseni zubt byla.) Mazani list pily nevyzadoval.

YOUR NEW

WRIGHT

POWER BLADE SAW

OWHNEN'S FOCHET MANUAL

Obr. 4.62 Jednomuzna motorova pila - ocaska Wright
Motorova ocaska Wright ve sbirkach Lesnické fakulty v Tharand-
tu (Némecko). Archiv Ustavu techniky Lesnické a dfevarské fakul-
ty Mendelovy univerzity v Brné, rok 1991.

Prvni evropskou benzinovou kmitaci pilou byla Lagusta Arbor, patentovana ve Finsku
roku 1915°%2, Jeji vynélezce Knut Johan Robert Laguksjen®- (1863-1937) pouzil pomérné
nepraktické a choulostivé konstrukeni feseni, které se nemohlo proti kompaktni konstrukei
a jednoduchosti obsluhy ocasky Wright dlouhodobé prosadit. Presto se tato pila vyrabéla
v letech 1916 az 1924%%* ve firmé Tradféllningsmaskinfabrik Arbor — Robert Lagus, Turku,
Finsko, a také ve Svédsku. Proto je v nékterych materidlech oznacovéna jako $védska. Zaji-
mavosti je, Ze pily Arbor byly uz v roce 1917 dovazeny do Ruska. Zdrojem pohonu pily byl

vzduchem chlazeny dvoudoby dvouvalcovy benzinovy motor Archimedes s vykonem 2,5 k

31 Konstrukci dvoudobého dvoupistového jednovalce navrhl jako prvni italsky inZenyr Giovanni Marcellino
v roce 1923. Jeho podstatou je spole¢ny pracovni prostor dvou pistii umisténych na spole¢né ojnici, kdy jeden
pist fidi rozvod smési a zlep$uje vyplachovani, tj. vytla¢ovani vyfukovych plyna z valce smési prepousténou
z klikové skiiné. Tento mechanismus se oznacuje jako nesoumérny rozvod. U nés byla tato konstrukce pouzita
naposledy u motocyklu (motokola) Manet M-90, vyrabéného v Povézskych strojirnach v letech 1947-1951.
Jeho vzduchem chlazeny dvoudoby dvoupistovy jednovalec mél zdvihovy objem 93 cm? pfi vrtdni 2 x 32 mm
a zdvihu 58 mm. Vykon motoru byl 3,5 k (2,6 kW) pfi 4 200 ot/min. Uddvana spotieba paliva byla 1,5 1/
100 km.

392 Podle evidence patentii az 1. ledna 1919.

393 Uvédény i jako Robert Lagus.

394 Nékteré zdroje udévaji obdobi 1920-1929.
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(1,8 kW).3% Celkova délka pily od rukojeti ke konci pilového listu dosahovala cca 158 cm,
nejvétsi $itka 56 cm a vyska 45-50 cm. Délka pilového listu byla 76 cm, list se rozsifoval od
6 cm na 12 cm, vyska zubt byla 5 mm. Hmotnost celé pily ¢inila cca 18,4 kg. Pily Arbor byly
spolehlivé i v silnych mrazech (v roce 1922 fungovaly i za teploty -22 °C). Existoval model
Arbor A, vybaveny dvouvalcovym dvoudobym motorem s vykonem 1,5 k (1,1 kW) a hmot-

nosti 35 kg, model Arbor 2 s motorem 3,5 k (2,6 kW) a hmotnosti 58 kg, Arbor 3 v prove-
396

deni kmitaci prerezavaci pila
polen pfi jejich rozrezavani.

a Arbor 4 v provedenti se zvlastnim pripravkem - drzdkem

! S 5 (R S AN

[TATEHTOBAHHASA

Obr. 4.63 Finska benzinova ocaska Lagusta Arbor NEPEHOCHAS MOTOPHAS TTJIA

Dostupné online: <https://www.google.cz/maps/search/
Moottorisaha;+Arbor-puunkaatokone/@49.2262042,16.58 »APB OPFb»
31497,15z/data=!3m1!4b1> [17.6.2018].

Obr. 4.64 Titulni list ruského navodu k obsluze

zroku 1917 z
i 5 TI7ISE BAJIKH JTBCA, PACTIMJTMBAHIS BPE-

Archiv Radana Bernackého. 2 et H APOBD.

r. ABO 1917,
ABOCHOE THIONP, B TA3, ANLL OBLL

395 Svédska firma Archimedes zahajila produkeci svych slavnych motort Archimedes v roce 1912 vyrobou dvou-
valcového motoru s protilehlymi valci Archimedes Balans-motorn (BS = Balans) s vykonem 2,5 k. Prvni série
méla bateriové zapalovani, dal$i mély magnetoelektrické zapalovani v setrva¢niku. Od roku 1914 se vyrabél
i vykonnéjsi motor BSII s objemem 500 cm? a vykonem 5 k. Do druhé svétové valky vyrabél Archimedes cca
2 000 motort ro¢né. Spole¢nost Archimedes byla v roce 1941 koupena spole¢nosti AB Electrolux, ktera kou-
pila v roce 1944 i firmu Penta. U nékterych motorti se viak nazev Archimedes udrzuje dodnes.

3% BIZJAK, P, Razvoj, c. d., s. 17-21.
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Dalsi finskou kmitaci pilou byla Tapio,*” kterou uvedl na trh v roce 1917 helsinsky ob-
chodnik Herman Frederik Arwidson (od roku 1922 Ab Arwidson & Co., Oy). Pilu zkon-
struoval pravdépodobné K. Paul Silander. Pouzil dvoudoby dvouvalcovy motor Archimedes
s vykonem 2,5 Kk, stejny typ jako u pily Arbor. Tim ale podobnost s pilou Arbor kon¢ila.
Pila Tapio byla na rozdil od pily Arbor velmi robustni, jeji hmotnost dosahovala cca 100 kg
a pro premistovani po lese musela byt umisténa na dfevéném sanovém ramu. Obsluha pily
vyzadovala dva muze, jeden ovladal motor a druhy vedl pilovy list do fezu. Dva muzi byli
udajné schopni pokacet za sménu 150 stromu. Pila v zékladnim provedeni byla schopna jen
kacet, pro pri¢né prefezavani lezicich kment musela byt vybavena dodate¢nym prislusen-
stvim, coz mimo jiné zvySovalo jeji cenu. Prodavala se za 4 000 finskych marek v dob¢, kdy
primérna denni mzda drevorubce ¢inila 5 finskych marek. Neni znamo, kolik pil Tapio bylo
vyrobeno, ale udava se, ze jejich prodej probihal jen v letech 1917-1918.3%

Obr. 4.65 Motorova pila ocaska Tapio (Metsamuseo Lusto, Severni Karélie)
Foto Mia Ylhdinen, dostupné online: <http://www.lusto.fi/en/exhibition/the-time-of-the-machines/> [20. 6.
2018].

Od roku 1925 byla v Drazdanech v Némecku vyrabéna mobilni motorova ocaska
Conti. JelikoZz méla hmotnost 55 kg, byla umisténa na ru¢né ovladaném dvoukolovém
podvozku. Pohénél ji étyfdoby benzinovy motor s objemem 175 cm?® s vykonem 3 kW pii
3 000 ot/min. Urcena byla pro kaceni i pri¢né prefezavani stromt do 40 cm tloustky (pri
délce pilového listu 120 cm). Pokaceni tak tlustého stromu udajné zabralo do 40 sekund.
Kvuli zachyceni reakénich sil musela byt pfi praci pripevnéna hackem ke zpracovavanému
stromu.®®

37V nékterych materidlech je chybné uvéddéna jako fetézovd pila.
398 Casopis Metsin henki, 2010, 1, s. 32.
399 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 27.
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4.4 Pily s ostatnimi druhy pohonu

Pohon pil stlacenym vzduchem se nikdy vyrazné neprosadil, protoze se jedna o se-
kundéarni zdroj energie ziskané preménou energie primarni a protoZe pneumaticky
motor vyuzije jen cca 25 % energie potfebné pro pohon kompresoru. Stlaceny vzduch
je tedy jednou z nejdrazsich energii viibec. Nepriznivé se projevuje i nutnost naro¢né
upravy stlaceného vzduchu, tj. jeho ¢isténi od pevnych ¢astic, oleje a vlhkosti. Prestoze
byl tzv. suchy kompresor dodavajici stlaceny vzduch bez vodni pary vyroben americkym
konstruktérem Johnem Sturgeonem v roce 1874 a dal$ich témér tficet let probihal inten-
zivni vyvoj kompresort a zafizeni pohdanénych stlacenym vzduchem, byla v USA zkon-
struovana prvni retézova pila pohanéna stlacenym vzduchem (air-powered chainsaw) az
v roce 1905. Postavila ji firma Ashland Iron Works, Maryland, USA. Tézkopadna pila se
ale na trhu neprosadila.*®

Od roku 1927 vyrabéla pneumatické pily i firma Reed Prentice Corporation. Proda-
valy se pod nazvem Reed-Prentice ,Iimberhog“ Air Saw a pouzivaly pneumaticky motor
Ingersoll Rand.*"! Rezaci ¢4st pily byla pievzata od Charlese Wolfa. Hmotnost pily dosaho-
vala 75 Ib (34 kg) a vyzadovala pracovni tlak vzduchu 75-95 PSI (pounds per square inch,
1bf/in)*°? v objemu 70 CFM (cubic feet per minutes, cu ft/min*®®). Ale jiz od roku 1929 vyvi-
jela firma Reed-Prentice dvoumuzné retézové pily s ¢tyfdobym benzinovym motorem.

%\Q‘fsm
~

Obr. 4.66 Pneumaticka pila Reed-Prentice ,Timberhog” Air Saw s Wolfovym fetézem a mo-
torem Ingersoll Rand

Sbirky Narodniho zemédélského muzea, s. p. 0., Muzeum lesnictvi, myslivosti a rybafstvi — zdmek Ohrada,
Hluboka nad Vltavou. Foto Radan Bernacky, 2018.

U nas se po druhé svétové valce zkousela bez valného uspéchu dvoumuzna pneumaticka
pila Teles (TeLeS air saw), vyrobek Teles Smith Ltd., London, Spojené kralovstvi.*** Vykon
rota¢niho motoru byl 4 k (2,9 kW) pfi spotiebé tlakového vzduchu 65 m? za minutu (pfi
tlaku 6,8 atm). Rezaci ¢4st byla shodnd s fezaci ¢asti benzinovych a elektrickych pil téhoz
vyrobce (k ndém nedovézenych). Hmotnost pily dosahovala cca 42 kg.*0°

400 Dostupné online: <http://www.farmcollector.com/equipment/old-saw-rings-true-firewood-cutting?pageid=

3#PageContent3> [30. 1. 2018].

Rodinnd firma Ingersoll Rand byla zaloZena roku 1871 a vyrabéla stroje a zatizeni pro stavebnictvi, hornictvi

a prumysl. Nyni Ingersoll-Rand, Dublin, Irsko.

402 1 psi=1 lbf/in2 =~ 6 894,757 Pa.

403 1 cu ft/min = 0,02832 m?/min.

404 Firma Teles Smith Ltd. se od roku 1928 zabyva vyrobou stroji a zafizeni pro zpracovani dieva. Prvni dvou-
muzné benzinové, elektrické a pneumatické pily zacala vyrabét v roce 1946 a zkousky jeji pneumatické pily
probihaly v Ceskoslovensku od roku 1947, kdy se jim hovorové iikalo ,,pneumatiky*.

405 DOUDA, V., Retézové pily, c. d., pribézné.

401
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Obr. 4.67 Pneumaticka pila TeLeS air saw na srazu sbératelt pil
Dostupné online: <http://pily.strojevlese.cz/index.php?option=com_kunena&func=view&catid=89&id=7240
&ltemid=402>[17.3.2018].

Roku 1905 vyvinuli v USA Harvey Williams a Reynolds Janney“’ axidlni pistovy hyd-
rostaticky prevod, v némz pouzili pro pfenos tlaku olej. Toto reSeni si patentovali v roce
1907. Vyvoj hydraulickych prevodt a motort vsak pokracoval velmi pomalu (prvni praktic-
ky pouzité aplikace se objevily v roce 1926 a $ifeji se zacaly pouzivat az od roku 1940), jejich
rychly rozvoj v civilni sféfe nastal teprve po druhé svétové valce. Na rozdil od pneumatic-
kych pil je hydraulicky pohon v poslednich asi 35 letech $iroce vyuzivan v dfevozpracujicim
pramyslu a ve viceopera¢nich tézebnich strojich.

4.5 Retézové pily s elektrickym i spalovacim motorem

Motorové fetézové pile predchazel vynalez fezného fetézu a vodici listy. Patent
»steam-powered chain saw® (parni fetézové pily) ziskal v roce 1826 Phineas Parkhurst
Quimby (1802-1866).47 Z 3. ¢ervna 1829 pochazi patent ,,chain saw for timber* stejného
vynalezce. Na obou uvedenych patentech 1ze dokumentovat, jak ¢asto byva tzv. profesional-
nimi vynélezci patentovana jesté velmi nevyzrala myslenka, jejiz prevedeni do pouzitelného
produktu trva nékdy i celd desetileti. Na druhé strané je rada pripadd, kdy si konstruktér
praktik nechd patentovat az fe$eni ovéfené nékolika lety provozu, pfipadné neni jeho feseni
patentové chranéno vibec. Odvozovani ,,svétového prvenstvi® jen na zakladé patentovych
spisti je proto nespolehlivé.

Dalsi patent na fetézovou pilu byl registrovan 14. zari 1858 v New Yorku na jméno
Harvey Brown.“®® V patentové piihldsce US21,142 bylo zafizeni nazvano ,endless secti-
on sawing mechanism* Slo o prvni zatizeni vyuZivajici k fezani dtivi pohybujici se zuby
vedené v listé. V podstaté se jednalo o kratké sekce pasové pily, pospojované kloubné nyty
a vedené $estithelnikovymi vodicimi kladkami ve §térbiné vodici listy. Vynalezce ale tehdy
jesté pocital s ruénim pohonem retézu.

406 YUKEN KOGYO Co., Ltd., Basic Hydraulics and Components, Tokyo 2006, s. 1.
407 GIRARD, J., P, The Civil War, c. d., pribéiné.
408 TRSA, A., Histéria, c. d., s. 4.
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Prvni parou pohanéné fetézové pily zacala vyrabét v letech 1860-1872 firma Ranso-
me, ale jejich $ir$imu rozsireni branil pravé princip pfimého pohonu parou. Proto bylo dal-
$im vyvojovym krokem doplnéni lokomobily generatorem elektrického proudu a nahrazeni
parnich pil elektrickymi.

Pouzitelnym pilovym fetézem vedenym listou byl v roce 1904 fetéz Jakoba Smitha.

V roce 1905 byla v Severni Americe u firmy Ashland Iron Works, Maryland, postavena
prvni fetézova pila pohdanénd stla¢enym vzduchem. Princip fetézové pily byl ovéren roku
1906%%u dfevaiské spole¢nosti Potlatch Lumber Company v USA (firma byla zalozena roku
1903 jako Potlatch Lumber) a roku 1908 vyrobili dfevarsky inzenyr a vynalezce Charles
Wolf a jeho syn Jerome prvni dvoumuznou Fetézovou pilu s elektrickym motorem.*!
Charles Wolf experimentoval i s motory pohdnénymi stla¢enym vzduchem a benzinovymi
motory a mezi lety 1905 az 1921 si nechal patentovat nékolik typt fezacich retézi. Ve zna-
most vesel predevsim jeho Fetéz Brute z roku 1911.4

Sériovou vyrobu fetézovych pil s elektrickym motorem zahdjila podle jeho patentt v ro-
ce 1920 firma Peninsula Iron Works v Portlandu v Oregonu. Pily se ihned ujaly pro svoji
spolehlivost a také proto, ze nevyzadovaly ¢asové naro¢ny zacvik obsluhy. Za zminku stoji
na tehdejsi dobu uhlazeny, az libivy design pily. Ke kazdé pile byl dodévan navod k obsluze
a udrzbé véetné instruktdznich obrazkd, jak ostfit fetéz (29 stran). Zuby pilovych fetézl
Brute se ostfily podobné jako zuby ru¢nich pil a pro presné ostfeni zubii byla s pilou doda-
vana $ablona. Jednalo se svym zptsobem o prvni formu technické podpory prodeje.

Obr. 4.68 Dvoumuzna elektricka Fetézova motorova pila Wolf p¥i kaceni, kolem roku 1929
Foto Washington State Historical Society, dostupné online: <file:/// ///C:/Users/user/Documents/Skladi%
C5%A1t%C4%9B/The%20'Wolf%20Saw'%20-%20Technological%20Breakthrough%20Circa%201920%20-%
20Black%20Diamond%20NOW.htm> [16. 6. 2018].

409 Pila byla v provozu nékolik let, ale patentovana nikdy nebyla, dostupné online: <http://www.acresinternet.com/
csce.nsf/7fa6d1ea23a63b3c88256d630005a978/8d161dc9f55c607888256d630006206c?OpenDocument>
[31.5.2017].

410 Méné zndmé je, ze Charles Wolf a Frank M. Redman navrhli a v roce 1911 postavili pro Panhandle Lumber
Mill Co. v Ione, Washington, prvni pilatskou provozovnu pohanénou elekttinou.

411 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsige, c. d., s. 25.
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Nejtspésnéjsim typem byla Wolf electric drive link saw z roku 1920. Model A mél listu
o délce 60 cm a hmotnost 31,7 kg, lista modelu B dosahovala 91 cm a pila méla hmotnost
36 kg a model C mél listu dlouhou 122 cm a hmotnost 40,8 kg. Sitka fezu byla cca 8 mm.
Konstrukéni novinkou u mazani fetézu byly kanalky v horni i dolni vétvi listy, jimiz byl
mazaci olej privadén k fetézu. To prinaselo oproti tehdy prevladajicim systémtum odkapava-
ciho mazani nejen vyraznou usporu mazaciho oleje, ale i zlepSeni mazani. V§echny modely
pouzivaly stejny elektromotor s vykonem 1,5 k (1,1 kW). Generator elektrického proudu
byl umistén zpravidla na nakladnim automobilu. Uddvana obvodova rychlost fetézu ¢inila
365 m/min (cca 6,1 m/s).

Od roku 1927 byla pila Wolf dodavana i v provedeni na stla¢eny vzduch a od roku 1931
ji firma Reed-Prentice Corporation nabizela (na zakladé licen¢ni smlouvy) s dvoudobym
benzinovym vzduchem chlazenym motorem s vykonem 4 k (2,9 kW), naklapéci listou
a hmotnosti cca 36 kg.*!2 Benzinovy model se proddval pod ndzvem Wolf gas engine ma-
chine a brzy si ziskal vétsi oblibu nez elektrické modely.

Udajné od roku 1909*3 vyrabéla firma Dow Power Saw Company svou Dow low stump
portable power saw, prezdivanou ,,Saw on Wheel (pila na kole¢kach), protoze jeji moto-
ricka ¢ast spocivala na dvoukolovém podvozku. Prvni provedeni do roku 1935 mélo moto-
cyklovy ¢étyfdoby dvouvélec V2 Indian Scout s objemem 45 kubickych palci (737,4 cm?),
vykon 18 k (13,2 kW) a hmotnost 209 kg.*!* Pozdéjsi provedeni mélo dokonce ¢tyivalcovy
motor. Vyroba pil byla ukonéena v roce 1936.

Obr. 4.69 Dow low stump portable power saw, provedeni z let 1933-1936

Obrazek vlevo dostupny online: <www.chainsawcollectors.se> [11.6.2018].

Obrézek vpravo pfevzat z: DELZELL, John, Power saws, Their development and application to felling and
bucking, Corvallis 1939, s. 41.

Ve Svédsku se objevila dvoumuznd motorova benzinova retézova pila Sector (ked-
jesdg Sector) s fetézem slozenym z ¢asti pilového listu obloukové pily v letech 1915-1916.
Konstruktérem byl Axel Ulrik Westfelt*!> (1863-1929). Patentovana byla roku 1917,%1¢ od
téhoz roku (do roku 1926) ji vyrabéla firma Sector - Hansen & Co., Libeck, a do zahranici

412 TRSA, A., Histéria, c. d., s. 4. BIZJAK, P, Razvoj, c. d., s. 35-41.

413 Rok 1909 uvadi BIZJAK, P, Razvoj, c. d., s. 31-32. Letopocet se nepodafilo spolehlivé ovéfit, ale z tidajit sbé-
rateli motorovych pil vyplyva, Ze pila byla pivodné dodévana bez kol, ktera se v konstrukci pily objevila az
v letech prvni svétové valky. Patent US2032609A je ale az z 15. listopadu 1933.

414 KRANJEC, J. - PORSINSKY, T., Povijest, c. d., s. 28.

415 Axel Ulrik Westfelt, ve skandindvské literatute uvadén i jako Westfeld, Wistfelt ¢ Wastfeld, byl profesiondlni
vynalezce, znamy ve svété vice svym zafizenim na tfidéni a poc¢itani minci. V némecké literature byva uvadén
jako A. von Westfelt, ale nepodafrilo se dohledat, ze by uzival titul.

416 Jednotliv4 patentové podani byla 19. z&f{ 1916, 30. listopadu 1916, 10. bfezna 1917 a 3. dubna 1917.
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ji vyvazela spole¢nost AB Export och Industriutstillning. Béhem prvni svétové valky
byla proddvana i do Némecka, které ji pouzivalo v armddé,*!” a v odborném némeckém
lesnickém tisku se jeji popis objevil v roce 1917. V roce 1924 byla modernizovana pila
Sector podrobena provoznim zkouskdm v reviru Folgejalir v pruském Oberforsterei
(nadlesnictvi) Biesenthal. Béhem testovani bylo konstatovano, ze vykonnost pily Sector
pti kdceni stromil je na Grovni 130-250 % vykonnosti dfevorubctl s ru¢nim nafadim, a to
pri nakladech niz$ich o 10 %. Tyto vysledky byly v roce 1925 prezentovany na Tagung des
Deutschen Forstvereins (Setkdni némeckych lesnickych spole¢nosti). Pozdéji prevzala
vyrobu i distribuci pily firma Wagner.*!8 Pila nebyla kompaktni, jak je dnes béZné, ale
motorova ¢ast tvorena dvouvalcovym dvoudobym zavésnym lodnim motorem Archime-
des s vykonem 5 k (3,7 kW) pfi 2 000 ot/min, chlazenym vzduchem, byla oddélena od
&asti fezaci. Rezaci ¢ast pily tvotila obloukovd lista, resp. lichobéznikovy ocelovy rém,
ve kterém byl s pouzitim ¢étyf fetézek ulozenych v kulickovych loziscich kluzné veden
¢lankovany ozubeny fetéz s ¢lanky po Sesti fezacich zubech. Do fezaci ¢4sti se pohon od
motoru prenasel ohebnym htidelem (ten bylo mozné ,lomit“ pod thlem max. 30°). Pila
tedy neméla klasickou konzolovou li§tu. Dosahovala hmotnosti asi 40 kg (podle typu)*?®
a diky preklapécimu ramu (obloukové listé) se dala vyuzit ke kaceni i k pficnym feztim.
V roce 1924 byly prodavany ¢tyfi typy: A do tloustky stromt 50 cm, B do 75 cm, C do
100 cm a D do 125 cm.*2° V roce 1929 byly dodévény Ctyfi velikosti: do tloustky diivi
550, 750, 1 000 a 1 250 mm.*?! Klinovani strom® do sméru padu komplikovala ,prekdze-
jici® obloukova lista. Spotfeba paliva byla 1,7 litru na provozni hodinu. Pila vyZadovala
obsluhu ¢tyf muzt a dosahovala vykonnosti Sesti.*?? ,Zastani¢eni“ motorické &asti pily
v nerovném terénu usnadnoval bodec pod motorickou ¢asti. Dodavano bylo i provedeni
s elektromotorem o vykonu 3-5 k (2,2-3,7 kW).423

Je dolozeno, Ze pily Sector byly kolem roku 1920*** pouzivany i v Némecku (dovoz
realizovala fa Hanson & Co., Kommanditgesellschaft, Liibeck)?*?*, nez byly nahrazeny pila-
mi Rinco a koncem 20. let také pilami Stihl.#?¢

Na jafe roku 1921 byly pily Sector zkouSeny u polskych statnich lestt v nadlesnictvi
Varsava zapad. Provozni hodnoceni bylo pfiznivé: napt. prefiznuti kmene tlustého 10 cm
trvalo podle sukatosti mezi 10-20 vtefinami a skdceni stromu tlustého na parezu 60 cm cca
minutu. Hodinova spotfeba benzinu ale ¢inila témér 3 kg, coZ je vyrazné vice, nez uvadél
vyrobce v ndvodu k obsluze (1,7 litru).#?” V porovnani s néklady na ru¢ni praci bylo eko-
nomické hodnoceni vzhledem k tehdejsi potizovaci cené pily a cendm benzinu vice nez
zdrzenlivé.*?

0424

417 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 26.

418 GILLRATH, J., Holzbearbeitungsmaschinen und Holzbearbeitung des In- und Auslandes, Heidelberg 1929,
s. 2-6.

419 Nekteré némecké zdroje udévaji az 85 kg, polské 75 kg, Douda (1955) ,asi 70 kg*

420 Inzerat firmy Sector Gmbh Liibeck z roku 1924.

421 GILLRATH, J., Holzbearbeitungsmaschinen, c. d., s. 2-6.

422 GAYER, K. - FABRICIUS, L., Die Forstbenutzung, c. d., prabézné.

423 GILLRATH, J., Holzbearbeitungsmaschinen, c. d., pribézné.

424V kvétnu roku 1926 byly v Némecku v borovych porostech na Oberforsterei Biesenthal provedeny oficialni
zkousky, viz GILLRATH, J., Holzbearbeitungsmaschinen, c. d., priibézneé.

425 GAYER, K. - FABRICIUS, L., Die Forstbenutzung, c. d., prabézné.

426 BADER, Axel, Wald und Krieg, Géttingen 2011, priibézné.

427 Mérna hmotnost (hustota) benzinu je 700-750 kg/m?>. Zjisténa spotieba benzinu v hmotnostnich jednotkéch
tedy predstavovala 2,1-2,25 litru, coz bylo 123-132 % firmou udavané spotieby.

428 SZWARC, Adam, Cigcie lasu i wyrébka drewna, Warszawa 1922, pribézné.
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Obr. 4.70 Pilovy retéz pily Sector podle patentu No. 6877 Ing. Westfelta
Prevzato z: Tradfallningsmaskinen Sector, en tidig kedjemotorsag, dostupné online: <http://www.solhem9.se/
Sector.html> [21.6.2018].

Obr.4.71 Schéma pily Sector a instrukcni obrazek k jeji obsluze
Schéma nahote prevzato z: DOUDA, V., Motorové pily, s. 16.
Obrazek dole prevzat z: DOUDA, V., Retézové pily, c. d., s. 9.
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Obr. 4.72 Pila Sector pfi kaceni stromu

V dobovych inzeratech byla Svédska pila Sector popisovana jako,pila pro jednoho muze a jednoho chlapce’,
ale podle tehdejsich lesnikl byli k jeji obsluze potteba Ctyfi muzi. Pfevzato z: Tradféallningsmaskinen Sector,
en tidig kedjemotorsag, dostupné online: <http://www.solhem9.se/Sector.html> [21. 6. 2018].

Obr. 4.73 Pila Sector v pozici pro pricné fezy — kraceni
Prevzato z: Tradfallningsmaskinen Sector, en tidig kedjemotorsag, dostupné online: <http://www.solhem9.se/
Sector.html>[21.6.2018].
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Obr. 4.74 Pila Gerber, rok 1919

Prevzato z: Tidskriften Skogen, arg. 6, 1919, dostupné
online: <http://www.solhem9.se/Gerber.html> [21. 6.
20138].

Roku 1916*% piisla na trh finskd fetézovd motorovd pila Arbor (patent F16394A podany
18. ¢ervence 1918), kterou je mozno povazovat za vyvojového nastupce $védské pily Sec-
tor.*** Roku 1919 nésledovala pila Gerber, ktera méla hmotnost 30 kg a v proveden s hlini-
kovym rdmem jen 22 kg.**! Bylo tedy uz mozné, aby ji pfendsel (pfehozenou pies rameno
a provlec¢enou rukou u motoru) jediny muz.

Pila Sector byla zdokonalena po roce 1921, ve kterém si k ni patentoval Arvid Lind novy
ram vedouci pilovy retéz a zlepsenou pilu nazval Arli saw. Roku 1922 si podal patentovou
prihlasku US1520422 A na ,,saw blade®, fesici pohon fetézu fetézkou a vedeni fetézu v liste.
Tvar listy byl stale podobny jako u pily Sector.

Obr. 4.75 Detail fetézu a retézky Arli saw
zroku 1922432

Retéz je jesté Fesen jako sekce brichatky pospojova-
né nyty. Dostupné online: <https://patents.google
.com/patent/US1520422> [21.6.2018].

429 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 26.

430 PALO, Matti - LEHTO, Erkki, Private or Socialistic Forestry? Springer 2012.
431 BIZJAK, P, Razvoj, c. d., s. 16.

432 patent US1520422A z roku 1922.
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Dal$i prenosnou dvoumuznou benzinovou fetézovou pilu vyvinul Kanadan James
Shand.*** Nechal si ji patentovat v roce 1918 (CA186260A), soucasné s vynélezem vlast-
niho pilového fetézu. Shandova pila byla vybavena malym benzinovym motorem a pienos
sily k fezaci ¢asti zajistoval bovden. Vyrabéla se ve dvou modelech od roku 1919 v Brit-
ské Kolumbii. Obchodni tspéch se vsak nedostavil, protoze pily mély listu dlouhou ,,jen”
24 palcii (cca 61 cm), coz bylo tehdy pro stromy na zapadnim pobrezi USA mélo. Ve vyvoji
pily podle jeho vynélezu pokracovala v roce 1933 po uplynuti patentové ochrany némecka
firma Festo, kterou v roce 1925 zalozili Albert Fezer a Gottlieb Stoll (pivodné Fezer und
Stoll Holzbearbeitungsmaschinen und Werkzeugfabrik Esslingen am Neckar, poté Festo —
G. Stoll, nyni Festool GmbH Wendlingen am Neckar).*** V roce 1942 vyrébéla firma Festo
dvoumuznou pilu s objemem motoru 300 cm? s vykonem 7,2 k (5,3 kW) a hmotnosti 46 kg,
ale od roku 1943 musela vyrabét pilu Stihl KS 43, ktera méla od téhoz roku status jednotné
vale¢né pily.

Obr. 4.76 Smolikova dvoumuzna elektricka Fetézova pila z inzeratu v roce 1922
Prevzato z: Cesky svét, 1922, & 27.

V roce 1922 byla v prospektu Ceskoslovenské lesnicko-dfevatské banky v Praze (Le-
sobanky)*3® nabizena Smolikova dvoumuzna elektricka fetézova pila (pila Smolik).4%¢
V odborné literatute je zatim jako prvni evropska elektrickd dvoumuzna pila oznaco-

vana Stihl-Elektro- Ablang-Kettensige z roku 1926, jejiz konstrukei se ve své dilné zabyval

433 Muzeum v Britské Kolumbii uvédi, Ze zdkladem fezaciho fetézu byl fetéz jizdniho kola, na ktery byly navateny
zuby. Inspiraci vynalezu byla prihoda, kdy konimi napinany ostnaty drat prefizl dubovy sloupek, ptes ktery byl
tazen.

43 Nyni Festo Group, firma s 61 spole¢nostmi a 250 odvétvimi.

435 Lesobanka = Ceskoslovenskd lesnicko-dfevatska banka (Stepanska 46, pozdéji Vaclavské nam. 62, Praha) byla
zaloZena v roce 1919 jako akciova spole¢nost s upsanym kapitdlem 5 mil. K¢ v deseti tisicich akcii po péti
stech nominale. Upisovaci cena byla 550 K¢ a vlastnictvi péti akcii davalo pravo jedno hlasu. Mezi akcionafi
byli z vétsi ¢asti vyznamni lesnici, podnikatelé v priimyslu zpracovani dfeva a lesnické instituce. Lesobanka
financovala ve své kratké dobé existence rtizné, dnes bychom fekli rozvojové lesnické projekty, napt. vystavbu
semenaiského zavodu na Slovensku (ten byl po dokonceni prodan Ceskoslovenskym statnim lestim). Protoze
je v lesnictvi navratnost kapitélu velmi pomald, byla Lesobanka trvale ve finan¢nich potiZich a jednou z moz-
nosti jejich reseni byl prodej statnich lest na Podkarpatske Rusi a sanovani jejich ztrat. Prodej lesti se neu-
skutecnil a po ,,nezdravém vedeni penézniho tstavu“ pievzala banku v roce 1925 Ceskoslovenska obchodni
banka. Jednim z akcionarii Lesobanky byl i tovarnik Jan Karel Chudy z Tynisté nad Orlici, drzitel patentu na
motorovou listovou pilu, proto se Ize se domnivat, ze mezi nim a pilou Smolik mohla byt néjaka souvislost.
NOVOTNY, G., T#i lesni inzenyfi, c. d., s. 233-235. Digitélni knihovna Ceské snémy, NS RCS 1920-1925,
PS, tisk 4525, ¢ast ¢. 1 — Poslanecka snémovna, dostupné online: <http /Iwww.psp.cz/eknih/1920ns/ps/tisky/
t4525_01.htm> [21. 6. 2018]. NS RCS 1920-1925, PS, tisk 4781, &ast ¢. 2 — Poslanecka snémovna, dostupné
online: <http://www.psp.cz/eknih/1920ns/ps/tisky/t4974_02.htm> [21. 6. 2018].

36 Pila byla uvedena i v obrazovém tydeniku (revue) Cesky svét & 27 z roku 1922 (Casopis vychazel od roku 1904
do roku 1929). TLAPAK, J. - HOSEK, E., a kol., Vyvoj lesnictvi, c. d., s. 55.

166



Andreas Stihl udajné od roku 1924. Hmotnost pily udavaji rtizné zdroje v rozmezi od 48 do
64 kg, vykon motoru dosahoval 2,2 KW a pro sviij provoz pila potfebovala generator s vyko-
nem 3 kW. Pfenosnost funk¢niho kompletu byla tedy spise teoreticka. Prototyp pily zkousel
A. Stihl ve Schwarzwaldu, kde jej po zkouskach prodal. Firma A. Stihl Ingenieurbiiro ale
vznikla az poté. Podle dochovanych dokladi ji ¢eskoslovenska pila Smolik predstihla nej-
méné o ¢tyfi roky.

Roku 1925 se objevila na evropském trhu dvoumuznd motorova benzinova pila Rin-
co firmy E. Ring & Co., pozdéji vyrabénd firmou Bekamo**’ (pséno téz BeKaMo, zkratka
z Berliner-Kleinmotoren AG), od roku 1924 sidlici v Rumburku jako Bekamo Motoren-Ge-
sellschaft Kaehlert und Ruppe, Rumburk*®8,

Obr. 4.77 Obrazek pily Rinco z dobového tisku, rok 1926
Archiv Vladimira Simanova.

Usttedi spole¢nosti E. Ring & Co. sidlilo v Berliné. Z jejtho nazvu byly odvozeny ochran-
né znacky Rinco a Erco (ERCO = Ernst Ring & Co., Berlin), pod nimiz se motorové pily
také prodavaly. Vyrobni prostory (slévarna a dilny) se nachazely v Rumburku, kde se vyra-
bély motorové pily az do roku 1949. Firmu Bekamo zalozil v roce 1922 vynikajici konstruk-
tér Hugo Ruppe (1879-1949). Pivodné pracoval ve firmé svého otce (A. Ruppe & Sohn),
ktera vyrabéla od roku 1857 v Apoldé zemédélské stroje a od roku 1904 malé automobily
Piccolo. V roce 1908 rodinnou firmu opustil a zalozil spolecnost MAF (Markanstadter
Automobilfabrik). Vyrabél dvousedadlové automobily MAF Torpedo F-5, pohanéné vzdu-
chem chlazenymi ¢tyfvalcovymi motory s objemem 1 307 cm? s vykonem 14 k (10 kW),
jejichz chlazeni zabezpecoval ventilator a které dosahovaly rychlosti 70 km/hod. Po prv-
ni svétové vélce byla sice vyroba aut obnovena, ale roku 1922 firma zanikla. V roce 1919

37 IRSA, A., Histéria, c. d., s. 4.
438 Pvodné Romberch, pozdéji Ronnerberg, Rumburk a némecky Rumburg.
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uz ale Hugo Ruppe nabizel prostfednictvim ddnského podnikatele a inZenyra Jorgena Skaf-
teho Rasmussena (1878-1964)** vykonny dvoudoby motor. Z té doby také pochdzel maly
dvoudoby benzinovy motor s objemem pouhych 25 cm?, ktery mél slouzit pro pohon hra-
Cek.**0 Obchodnik Rasmussen jej recesisticky nazval DKW - ,Des Knaben Wunsch® (chla-
pecké prani), coz méla byt Zertovna narazka na DKW - Dampf Kraft Wagen (paroviiz), ktery
od roku 1916 vyvijel pro némeckou armadu. V roce 1921 byl projekt parovozu zastaven (v té
dobé uz existovalo 10-20 parovozi v osobnim i nakladnim provedeni), ale pismena DKW si
Rasmussen zaregistroval jako svoji obchodni znacku. Od roku 1923 ptisobila Rasmussenova
firma pod obchodnim jménem Zschopauer Motorenwerke J. S. Rasmussen AG.

Obr. 4.78 Maly benzinovy dvoudoby motor DKW - Des Knaben Wunsch z roku 1919
Dostupné online: <https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DKW_Des_Knaben_Wunsch_1919.jpg> [20. 6.
2018].

43 Po ukonéeni studii v Mittweidé a Zwickau zalozil Jérgen Skafte Rasmussen v roce 1907 malou tovarnu
v Zschopau, kde vyrabél ¢asti parnich strojil. Za prvni svétové valky experimentoval s vozidly pohanénymi
parou, u kterych pouzival zkratku DKW - Dampf Kraft Wagen. Od roku 1918 vyrabél v Zschopau dvoudobé
benzinové motory a zahajil vyrobu motocykli. V roce 1928 byla jeho Zschopauer Motorenwerke nejvétsim
vyrobcem motocyklt na svété. V roce 1932 firma zalozila spole¢nost Auto Union AG, v niz byly firmy DKW,
Horch, Wanderer a Audi. Po skonceni druhé svétové valky doslo k demonopolizaci firmy a v roce 1950 byla
v Zschopau obnovena vyroba pod koncernem Industrieverband Fahrzeugbau (IFA). V roce 1956 vznikla ob-
chodni znacka ,MZ“ (Motorradwerk Zschopau) jako oznac¢eni vyrobce motocykltl v Zschopau. V 80. letech
byly do CSSR dovezeny tisice kustt modeltt ETZ 150/250. Od roku 1992 je zavod v Zschopau pfeménén na
Mottorad- und Zweidarwerk GmbH.

440 Nekteré zdroje uvadéji obsah motoru 18 cm? s vykonem 0,25 k (cca 0,2 kW).
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Firma Bekamo vyréabéla od roku 1922 pomocné motory pro jizdni kola a motocykly.*4!

Motory Huga Ruppeho dosahovaly az 4 000 ot/min, coz bylo témér dvakrat vice nez u béz-
nych motort v té dobé. Tohoto potencialu vyuzil E. Ring ve své prvni motorové pile Rinco
z roku 1925. Pila méla vzduchem chlazeny dvoudoby motor s objemem 129 cm? a vykonem
3,5 k (4,2 kW), pozdéji byly pouzity motory s objemem 175 cm? s plnicim protibéznym
pistem (vrtani 58 mm, zdvih 66 mm) a s vykonem 5-6 k (3,7-4,4 kW), u kterych dosahoval
fetéz obvodové rychlosti cca 6 m/s. Pila byla dodavana ve dvou velikostech: I. pro tloustku
stromt do 70 cm (s hmotnosti cca 36 kg), II. pro tloustku stromt do 85 cm (s hmotnosti
cca 38,5 kg).**? Jejich cena se v Némecku v roce 1929 pohybovala podle provedeni od 1 150
do 1235 M, v Cechach staly 12 013 K¢&.443

Na jarnim zasedani v roce 1927 navrhla odborna pracovni skupina némeckych lesnika
nazvana Technika a technologie v zemédélstvi a lesnictvi (Technik in der Land- und For-
stwirtschaft), aby vSechny pily nabizené pro lesnictvi byly podrobovany jednotné, tzv. hlav-
ni zkousce (Hauptpriifungen),*** nez budou doporuceny, nebo naopak nedoporuceny
praktickym lesniktim.**> Poté vypracoval Vybor pro technologie v lesnictvi (Ausschuf} fiir
Technik in der Forstwirtschaft — ATF) zdvaznou osnovu zkousek, ke kterym se prihlasily
pouze tfi znacky: ocaska Witte, Dolmar typ A a fetézova pila Rinco*#. V Griinewaldu (nyni
soucast Berlina) byly na prelomu let 1927/1928 pily testovany se zavérem, Ze vsem podmin-
kam vyhovéla pouze pila Rinco. Jako jediné jeji nedostatky byly uvedeny absence mazani
fetézu a volné vedena horni vétev retézu. Se zacvi¢enou obsluhou a ostrym retézem dosahla
vykonnost v mékkém drfivi az 170 pokdcenych stromt za sménu pii tloustce na parezu
40-60 cm, coz odpovidalo cca 120 m? pokaceného dfivi.*4

Na nasem uzemi byl ziizen Ustav pro zkouseni hospodarskych strojit pii ceské tech-
nice v Praze roku 1907, pti Hospodaiské akademii v Tabote roku 1910 a roku 1919 pii né-
mecké technice v Déiné-Libverdé a pii Vysoké skole zemédélské v Brné.*48

Roku 1928 byly v némeckém odborném tisku zvefejnény vysledky provozniho ovéro-
vani pily Rinco v Prusku, Badensku a Sasku. Vedle pétkrat vys$si vykonnosti ve srovnani
s ruénim néfadim zduraznili odbornici bezpe¢nost prace s pilou, jeji spolehlivost a Zivot-
nost, snadnou obsluhu, pfiznivou hmotnost pily a sniZeni celkovych nakladu na tézbu drivi
0 15-25 %. Zavérecné doporucenti slibovalo tspéch zejména v tlustych mytnich porostech
borovice a ve vSech kalamitnich téZzbach.**® Vysledkem praktickych provoznich zkousek
bylo mimo jiné doporuceni, aby pracovni skupina ¢itala nejméné Sest ¢lent: tfi muze

441 Hitem roku 1921 byl pomocny motor k jizdnimu kolu. Motor mél objem 118 cm?, vykon 1 k (0,7 kW)
a montoval se na nosi¢. Proto ziskal lidovy nazev ,,ohfiva¢ zadku Jen v roce 1921 se téchto motorti prodalo
ptes 10 000 kustl. V roce 1922 se zacal prodavat motocykl Reichsfahrtmodell s dvoudobym tfikanalovym
vzduchem chlazenym jednovalcem o vykonu 1,5 k (1,1 kW) pti 2 500 ot/min. Pist mél deflektor, karbura-
tor byl znac¢ky Meco a k zapalovani bylo vyuzito setrva¢nikové magneto. V roce 1925 nasledoval motocykl
DKW E 206 vybaveny jednovélcovym motorem o objemu 206 cm?. Uvedené stroje byly po vyladéni oblibeny-
mi zdvodnimi motocykly. Od roku 1928 byla firma Zschopauer Motorwerke J. S. Rasmussen s 65 000 vyrobe-
nymi motocykly nejvétsim producentem motocykld na svété. Po druhé svétové valce se v zavodé v Zschopau
opét rozbéhla vyroba motocyklil v roce 1950, ale pod koncernem Industrieverband Fahrzeugbau (IFA).

442 Nékteré zdroje uvadéji az 41 kg. TLAPAK, J. - HOSEK, E., a kol., Vjvoj lesnictvi, c. d., s. 55.

444 podminky hlavni zkousky byly upfesnény v roce 1932.

445 Zjistoval se zejména Cisty Cas fezu, rychlost a snadnost zachdzeni s pilou, ale soucasti zkousek byla i laborator-
ni méfeni.

446 Rinco se jako jedind znacka piihlésila ke vsem hlavnim zkouskdm, které byly v Némecku organizovény v pri-
béhu 20. a 30. let.

447 GILLRATH, J., Holzbearbeitungsmaschinen, c. d., prabézné.

48 VILIKOVSKY, V., Déjiny zemédélského primyslu, c. d., s. 28.

449 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsige, c. d., s. 28.
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Obr. 4.79 Pila Rinco A, nahofe rukojet pomocnika, dole motoricka ¢ast
Sbirky Narodniho zemédélského muzea, s. p. 0., Muzea lesnictvi, myslivosti a rybarstvi — zamek Ohrada, Hlu-
boka nad VItavou. Foto Radan Bernacky, 2018.

obsluhy pily (motoristu, hlavare a pomocnika pro klinovéni, pretla¢ovani do sméru padu
a dal$i pomocné prace) a tfi pracovniky pro dal$i zpracovani (odvétvovani, $tipani) poka-
cenych stromu. Doporudeni rovnéz upozornovalo na skute¢nost, ze za urcitych podminek
miize byt optimalni pocet muzi ve skupiné i 8-10. Snad nejdilezitéjsim poznatkem bylo,
Ze pro uspéch mechanizované technologie tézZby drivi je rozhodujici odborna kvalifikace
a proskoleni délnikt a nezbytné pfimé Fizeni praci technickym zaméstnancem.*>°

450 Tamtéz, s. 29.
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V pribéhu roku 1929 byla pila Rinco také zkuSebné nasazena na Statni spravé lest
v Cerveném Poti¢i. Polesny Smid z polesi Kali§té vypracoval v listopadu zpravu s podob-
nym doporucenim a 22. prosince 1929 predlozil lesni spravé obsdhlou nédkladovou a pra-
covni kalkulaci.*>!

V roce 1929 uvedl profesor Opletal v Ceskoslovenském lesnickém odborném tisku,
Ze provozni nasazeni pily Rinco pfineslo ve srovnani s ruénim naradim dsporu 20 % na
mzdéch.*?

Soubézné s pilou Rinco vyvijel E. Ring i pilu Erco, ktera ptisla na trh v roce 1927. Vyba-
vena byla dvoudobym motorem v provedeni boxer s objemem 200 cm? a vykonem 2 x 4 k
(2 x 2,9 kW) a méla hmotnost 43 kg.

V roce 1932 presla firma i provozovna v Rumburku do vlastnictvi Gustava Blaua,
zménila jméno na RINCO - Rinco Motorenwerke, Gustav Blau, Rumburk, a fungovala
jako samostatnd firma na Ceskoslovenském tzemi. Pozdéji se stal spoluvlastnikem firmy
Bernhard Pélling, ptivodné jeji obchodni feditel, a nazev podniku se zménil na RINCO
Motorenwerk — Blau & Polling, Rumburg.

Od roku 1936 méla pila Rinco motor s objemem 250 cm? s vykonem 4,8 kW a hmot-
nost 40-42 kg, podle délky listy. V roce 1939 presla firma zcela do rukou Bernharda Pollin-
ga a nesla nazev RINCO Motorenwerk — Bernhard P6lling, Rumburg. Pozdéji K. G. (Kom-
manditgesellschaft, komanditni spole¢nost).*>?

Po znarodnéni roku 1948 se stala firma RINCO Motorové zavody, Rumburk, zavodem
Pilany Hulin. Z mezivale¢ného obdobi pochazeji pily s motory s plnicim protibéznym
pistem Rinco A. Tento model mél rizné provedeni motortt Bekamo Al az A6 a nasled-
né i motor vlastni konstrukce oznacovany jako A7, pozdéji BB1 (BBI se vyrabél v letech
1943-1946), ptipadné varianty 1.1 az 1.4 (z let 1947-1949), podle toho, zda se jednalo o pro-
vedeni RINCO motorové zavody, nebo Pilana Hulin, ptipadné typ s elektrickym motorem.

Obr. 4.80 Pila Rinco BB1, provedeni z roku 1946
Foto Radan Bernacky, 2018.

451 SOKA Plzen, archiv Klatovy, fond Vs Cervené Pori¢i, karton 153/investice.

452 OPLETAL, J., Vyvoj a dnesni stav, c. d., s. 703-725.

453 7 tohoto obdobi existovala vlastnicka vazba na pozdéjsi firmu B. P. — Baker & Pélling Motorenwerk Nieder-
hall v Badensku-Wiirttembersku, ktera vyrabéla v povalecném Némecku pily do roku 1953.
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Benzinové i elektrické pily Rinco ziskaly ve své dobé doslova svétovy véhlas, o ¢emz
svéddi jejich prodej ve Skandinavii (ve Finsku méla zastoupeni firma August Thitz, Helsinky,
v Déansku a Svédsku firma Graham & Son, Stockholm) a v Rusku.

Den nya “Rinco“

"RINCO’

ELEKTRO-MOTORSAGAR
For varje slag av elektrisk strom,
for sigverk, gruvor, bridgirdar
ete. Avverkningsformaga 20
ggr storre iin vid handsigning.

Obr. 4.81 Benzinova a elektricka pila Rinco na danskych a svédskych inzeratech z roku 1937
Archiv Radana Bernackého.

V Rusku byla benzinova pila Rinco dokonce zvé¢néna na obelisku v Archangelsku, coz
byla podobna pocta legendarnimu stroji jako pozdéjsi pomnik Tatry 111 v Magadanské
oblasti na Sibifi.***

454 pomnik na pocest Tatry 111 postavili obyvatelé Jakutska na Sibifi v Magadanské oblasti, v Susumanském
okrese ve mésté Berelech (Bepenéx), kam po valce Tatra jako jedina z kolony riznych nakladnich automobilt
dovezla potraviny z pfistavu Magadan v Ochotském mori a zachranila je od smrti hladem. Trasa z Magadanu
do Berelechu byla dlouha pfes 2 000 km a trvala dvacet dnt. Pomnik byl ale postaven podstatné pozdéji (mezi
lety 1970-1976) a na podstavci pomniku nestoji ptivodni viiz, ale Tatra 111, kterd byla v tamnich zlatych do-
lech vyrazena z provozu po 25 letech sluzby jako posledni.
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Obr. 4.82 Pila Rinco zvé¢néna na obelisku v Archangelsku
Archiv Radana Bernackého.

Pozoruhodné je, 7e si v roce 1926 v Ceskoslovensku patentoval Wilhelm Menzel z Rum-
burku motorovou fetézovou pilu velmi podobnou prvni pile Rinco model A, coz muze
znamenat ,,¢eskou konstrukéni stopu podstatné drive, nez se sidlo firmy RINCO presté-
hovalo z Berlina do Rumburku.*>® Pfestoze byla firma RINCO od roku 1932 prokazatelné
na ¢eskoslovenském tzemi, je vétSinou v zahrani¢ni odborné literature uvadéna jako firma
némecka.

Roku 1925% pfisla na trh némeckd pila Rapid Kettensige (firma Ingenieur Broda) se
¢tyrdobym motorem s vykonem 8-10 k (5,9-7,4 kW) a hmotnosti 72 kg.*>” Alternativné byla
dodévana s motorem o objemu 550 cm?, ktery mél vykon 16 k (11,8 kW) pfi 3 000 ot/min.

vy

Lista se musela prestavovat z polohy pro kaceni do pozice pro pri¢ny fez. Pfi praci zlstavala

455 Patentovy spis ¢. 25637, Patentni tifad republiky Ceskoslovenské. Pfedmétem vynalezu je motorové fetézova
pila, u niZ se G¢inna ¢ast fetézu pohybuje po vodici listé. Zajimavosti je, Ze autor uplatnil i pravni ochranu
upravy pily pro fezdni ledu, coz byla v té dobé vyznamna komodita pro chladirny a pivovary.

456 P, Bizjak uvadi rok 1926, viz BIZJAK, P, Razvoj, c. d., s. 41.

457 STREHLKE, E. - STERZIK, K. - STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde, c. d., s. 83.
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Obr. 4.83 Obrazova dokumentace k patentu Wil-
helma Menzela z Rumburku z roku 1926

Prevzato z patentového spisu ¢. 25637, Patentniho Uradu
republiky Ceskoslovenské.

pila na zemi, proto se pro ,zastanic¢eni® pily v nerovném terénu pouzivala nastavitelna
ty¢ s ozuby. Pila byla tézkopadna, a tak se vice nez v lese pouzivala na skladech kulatiny
u pilnic. Lista byla obloukova s vedenim fetézu v trojihelnikové obloukové listé, jak bylo
ostatné v té dobé obvyklé. Rapid Kettensége byla vysledkem spoluprace konstruktéra (inze-
nyr Broda, ktery sestrojil také fetéz této pily) a obchodnika (Emil Lerp), kteti méli v letech
1925-1926 spole¢nou firmu E. Lerp & Broda, Altona, Hamburg, po zméné spoluvlastnikd
se firma jmenovala A. Lange & E. Lerp, poté DOLMAR - A. Lange & E. Lerp, Hamburg,
Altona Bahrenfeld, a nakonec Dolmar-Maschinenfabrik GmbH.

V roce 1925 se objevila rovnéz pila AKCO B60.66 (Alber Kithn-Elektro Maschinen und
Apparatebau, Coswig, Dresden) s dvoudobym motorem Sachs o objemu 150 cm? s vyko-
nem 2,2 kW a hmotnosti 26 kg. Roku 1926 nasledovaly dvoumuzné pily Silva*>® (Handmo-
torsagenfabrik Karl Vitak, Wien IV.) s dvoudobym motorem o objemu 150 cm? s vykonem

458 Uyddéna i jako Sylva. Napt. v Chronik 1925-2005, Osterreichische Bundesforste AG, 2005; na zikladé citace
Casopisu Wiener Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung, 3. 3. 1927, 45, 10.
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2,5 k (1,9 kW) a hmotnosti 26 kg a Leitz (Leitz Emil GmbH, Leitz-Gebriider Leitz Werk-
zeugfabrik, Oberkochen, Baden Wiirtemberg). Roku 1927 se zacaly vyrabét némecké mo-
torové pily Record (Meifiner Kreissdgen und Holzbearbeitungsmaschinenbau, W. Kithnel
in Meifen) s dvoudobym motorem DKW o objemu 193 cm? s vykonem 6 k (4,4 kW) pti
2 500 ot/min a s hmotnosti 74 kg, dale pak AKCO typ 306 rovnéz s motorem DKW a typ
N50 & NK50.4* Némecké firmy Record a AKCO pozdéji zanikly, respektive firma AKCO,
sidlici v mésté Coswig ve vychodni z6né rozdéleného Némecka, byla znarodnéna.

Obr. 4.84 PFicny fez pilou Sylva
Prevzato z: Wiener Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung, 11.3. 1927, 45, 10.

Roku 1926 zalozil Andreas Stihl A. Stihl Ingenieurbiiro zabyvajici se navrhovanim
a konstrukei nizkotlakych parnich kotlt s dvoustupniovym spalovanim a pracek pohané-
nych benzinovym motorem. V cervenci téhoz roku se stal regionalnim zastupcem firmy
E. Ring & Co. pro stroje na opracovani dfeva (byl tedy prodejcem pil Rinco). Ve stejném
roce predstavil dvoumuznou elektrickou pilu Stihl-Elektro-Ablang-Kettensige, podobaji-
ci se ostatnim tehdejsim pildm. Roku 1930 pilu upravil tak, Ze bylo teoreticky mozné provést
zkracovaci fez jen jednou obsluhujici osobou. Roku 1934 nasledovala vyroba elektrické pily
Stihl-Liliput, vazici 25 kg.

A. Stihl po odchodu od firmy E. Ring & Co. zalozil firmu (prodejni kancelaf) An-
dreas Stihl Maschinenfabrik, Stadthagen, Némecko, ze které se pozdéji stala obchodni
spole¢nost C. Witte & Sohn.*%? V roce 1929¢! ptisel na trh s dvoumuznou benzinovou
pilou Stihl, patentovanou jako Bdumfell und Ablingmaschine (nékdy oznacovanou
jako model AH),%*? deklarovanou jako pila pro tfi pracovniky, s vykonem motoru 6,3 k
(4,6 kW)493, variantni délkou listy (40, 70, 85, 100, 120 a 150 cm) a hmotnosti 60 kg v¢et-
né pohonnych hmot.

Pila Stihl A s dvoudobym motorem DKW s vykonem 6 k (4,4 kW) a hmotnosti 46 kg
se vyrabéla od roku 1929 a vzapéti byla nahrazena typem Stihl B s vykonem 7,5 k (5,5 kW)
a hmotnosti 58 kg. V letech 1934-1939 se vyrabél typ Stihl BD s jednovalcovym dvou-
dobym motorem o objemu 300 cm?, vykonem 8 k (5,9 kW) a hmotnosti 53 kg, vybaveny
patentovanou spojkou Multi Disk. Typ Stihl BDN byl uveden na trh roku 1938, mél motor
o0 objemu 290 cm?® s vykonem 9 k (6,6 kW) a hmotnost 43 kg. Prvni dvoumuzna motorové
pila Stihl BDK s odstfedivou lamelovou spojkou,** automatickym mazénim, objemem

459 HAIM, Giinther, Historische Motorscgen, Berlin 2008, priibézné.

460 Nyni obchodni firma se zahradnickou a lesnickou technikou Witte Motorgerate GmbH, Northeim, N¢-
mecko.

61 IRSA, A., Historia, c. d., s. 4.

462 Biumfell und Ablingmaschine (model AH) se ndpadné podobala pile Rinco, mozna proto je mélo uvadénd.

463 Nekteré prameny uvadéji vykon 7,5 k (5,5 kW) a hmotnost 127 Ib (57,5 kg).

464 Odstredivé spojka nesmirné usnadnila obsluhu pily a sou¢asné pisobila jako pojistka proti pretizeni pily.
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motoru 192 cm?, vykonem 6 k (4,4 kW) a hmotnosti 37 kg byla vyrabéna od roku 1936.
Roku 19384 se zacala vyrabét pila Stihl BDKH, kterd méla hlinikovy vélec s vnitini
chromovanou vrstvou, objem motoru 226 cm?, vykon 7,5 k (5,5 kW) a hmotnost 38 kg.
V pribéhu Casu se stala firma Stihl - v roce 1971 s roéni produkei 340 tis. pil — nejvétsim
vyrobcem motorovych pil v Evropé.

Nynéjsi firma Makita Engineering GmbH, Hamburg-Wandsbek, (od roku 1975 Dol-
mar-Sachs - po prevzeti firmy Fichtel-Sachs) je druhym nejstar$im vyrobcem pil v Evropé.
Jeji zakladatel Emil Friedrich Lerp predstavil v roce 1927 benzinovou pilu s dvoudobym
motorem s objemem 246 cm?, vykonem 6-8 k (4,4-5,9 kW)*66 pti 2 300 ot/min a hmot-
nosti 58 kg, oznacovanou jako kaceci a skladova dvoumuzna benzinova fetézova moto-
rové pila.*®” Zkonstruoval ji opét inzenyr Broda a podobala se pile Rapid.*®® Pfi praci pila
spocivala na tfech nozi¢kach, méla oto¢nou listu a pro premistovani na pracovisti mohla
byt vybavena jednim kole¢kem v predni ¢asti, takze se s ni dalo pojizdét jako s trakafem.
Pilu zkousel E. Lerp v pohoti Dolmar v Durynsku, a proto ji nazval Dolmar A, svou firmu
pojmenoval Dolmar Maschinen Fabrik GmbH & Co. (pfed spojenim s Makitou Dolmar
GmbH). Zajimavé ovSem je, Ze v dobé patentovani své pily byl jesté také obchodnim za-
stupcem firmy RINCO, obdobné jako A. Stihl. Je proto mozné se domnivat, Ze pily Rinco,
Stihl a Dolmar mohou mit spole¢né konstruk¢ni koteny. V roce 1930 nabizela firma Dol-
mar dvoumuznou benzinovou pilu Dolmar C. U nés prodavala koncem 20. let pily Dolmar
spole¢nost Otto Miiller, sidlici na adrese Stépanska 22, Praha.*®

V druhé poloviné 20. let nabizelo na svétovém trhu své produkty osm vyrobct prenos-
nych fetézovych pil, z toho pét z Némecka a po jednom z Rakouska, Svédska a USA. Odbor-
nd literatura té doby uvadéla, Ze trh USA byl pro evropské vyrobce pil atraktivni a ze prvni
evropskou pilou exportovanou do USA byla Rinco. Z této formulace je zjevné, Ze pila Rinco
byla povazovéna za némeckou.?’® Koncem 20. let dovazela do Ceskoslovenska pily Stihl,
Dolmar a Record firma Antonin Penhaus z Klasterce nad Ohfi, ktera soucasné nabizela
i ru¢ni dfevorubecké pily.*”!

V roce 1927 uvedla na trh spole¢nost Festo dvoumuznou fetézovou pilu Festo KKS
s vykonem 3 k (2,2 kW).

K hlavnim zkouskdm motorovych pil vypsanym Vyborem pro techniku v lesnictvi
(Ausschuf? fir Technik in der Forstwirtschaft) v roce 1931-1932 se ptihlasila i firma Karl
Bruns Apparatebau GmbH, Bad Gandersheim, z pohoti Harz,*”? a to s dvoumuznou Hand-
bandsdge Bruns (ru¢ni motorovou pasovou pilou), pravdépodobné jedinou pasovou pilou,
ktera byla kdy ve svété testovana pti tézbé drivi. Pila méla hmotnost 50 kg, délku pilového
pasu 43 cm, vykon motoru 2 k (1,5 kW) a $itku fezné spary pouze 1,5-2,0 mm. Diky tomu
vyzadoval pilovy pas jen minimalni pfikon motoru a fez byl hladky a rychly, dokonce dva-
krat rychlejsi nez fez fetézovou pilou. Pfes tuto vyhodu se pila neujala, protoze byla tézka,

465 Nékteré némecké zdroje udéavaji rok 1939.

466 Nekteré némecké zdroje udévaji 245 cm?.

467 Patentovéna byla 15. ¢ervna 1928 pod &islem DE 508286.

468 SCHLICHT, Peter, Die Geschichte der Motorsdge — der Baby des Forstwartes, Bindner Wald, 2009, 62, s. 11.

469 TLAPAK, J. - HOSEK, E., a kol.,, Vjvoj lesnictvi, c. d., s. 67.

470 BURNS, John Fisher, The Wolf saga - Chain saw epic, Chain Saw Age, Portland, USA, 1965-1966, dostupné on-
line: <http://www.acresinternet.com/cscc.nsf/7fa6d1ea23a63b3c88256d630005a978/8d161dc9f55c607888256
d630006206c?OpenDocument> [22. 6. 2018].

471 TLAPAK, J. - HOSEK, E., a kol.,, Vjivoj lesnictvi, c. d., s. 55.

472 Uvadéna téz jako Bad Gandersheimer Werkzeugfabrik Carl Bruns. Od roku 1943 byly v tovérné vyrabé-
ny komponenty pro Focke-Wulf (Heinkel) a na prace byly pouzivani vézni z mistniho koncentra¢niho
tabora.
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Obr. 4.85 Handbands&dge Bruns (ru¢ni pasova pila Bruns), rok 1932
Prevzato z: FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 33.

neobratna, konstruk¢né prilis komplikovana (zejména ,,prevracenim® pilového pasu o 90°),
maximalni tloustky prefezavaného drivi se mohly pohybovat jen okolo 30 cm a pilové listy
byly velmi choulostivé na poskozeni a ndro¢né na ostieni.*”?

Ekonomickou situaci v Némecku zménilo prevzeti moci narodnimi socialisty v lednu
1933. Snaha nacistické vlady o sniZeni nezaméstnanosti byla spojena s nezajmem o zvyso-
vani produktivity prace, a proto nebyly dalsi hlavni zkousky motorovych pil vypisovany.
Situace se zménila v roce 1936, kdyz Némecko vyhldsilo plan sobésta¢nosti v potravinarské
produkci, jehoZ nasledkem se potfeba pracovnich sil v zemédélstvi zvysila o 50 %. Nastaly
nedostatek pracovnich sil v tézbé dieva pak opét vyvolal zajem o racionalizaci praci v les-
nictvi. Vrcholny nacisticky politik Hermann Goéring,*”* zastavajici téz funkci nejvy$siho
Fisského lovciho, mél obavy, Ze motorové pily jsou pouzivany neefektivné, a tak zbyte¢né
odcerpavaji pohonné hmoty pro armadu. Vyhlaskou z 15. prosince 1937 proto naridil, ze od
roku 1938 je mozny ndkup motorové pily jen s jeho souhlasem. Své rozhodnuti zdvodnil
nasledujici formulaci: ,Vzhledem k tomu, Ze pro pouziti motorovych pil ve statnich lesich
neni k dispozici dostatek zkuSenosti, je zde riziko, ze je jejich pouzivani neefektivni.“ Od

473 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 33.

474 Hermann Wilhelm Géring (1893-1946) byl vrcholny némecky nacisticky politik, zakladatel gestapa, od roku
1933 rissky ministr letectvi, vrchni velitel Luftwaffe, od roku 1939 oficidlni nastupce Hitlera, po roce 1943
Fissky marsal a véale¢ny zlocinec souzeny v Norimberku, dostupné online: <https://zivotopis.osobnosti.cz/
-hermann-wilhelm--goring.php> [17. 6. 2018].
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roku 1938 obnovil i testovani motorovych pil a pfi referdtu pro pracovni sily na Risském
lesnim uradu v Postupimi nechal zfidit vycvikovy tabor pro dfevorubce, ve kterém bylo
jesté v roce 1938 vyskoleno 430 kvalifikovanych drevorubct. Tyto kroky byly téz nesporné
ptipravou na vysokou potiebu dfivi pro vale¢né ucely.

Pozadavek na oficialni testovani motorovych pil se ve Spolkové republice Némecko
opét objevil na prelomu let 1958 a 1959, a to v souvislosti s nastupem bezpievodovych
motorovych pil. Provoz lesniho hospodarstvi mél pochybnosti, zda zavadéné bezprevo-
dové pily nemaji vyssi vibrace a vy$si spotiebu benzinu nez pily prevodové, nevéril ani ve
srovnatelnou Zivotnost. Na tuto nejistotu reagovali i némecti vyrobci, ktefi v té dobé nabi-
zeli bezprevodové modely pil. Centrum pro techniku v lesnim hospodarstvi (Technische
Zentralstelle der Forstwirtschaft - TZF) proto podrobilo podrobnym zkouskam devét pil,
z nichz ¢tyfi bezprevodové (Solo 1959, Stihl Contra, Partner R11, McCulloch 44 A) a jedna
prevodovéa (Dolmar CF) vyhovély testu. Ostatni byly z divodu vysoké hlu¢nosti hodnoceny
jako nevhodné.

V 60. a 70. letech uz bezprevodové pily prevladaly, pouze do tropickych oblasti a vel-
mi tlustého listnatého drivi se jesté prodavaly prevodové pily Stihl Contra G, Stihl 090 G
a Stihl 042 G, (G = Gear) a vykonné bezprevodové Stihl Contra S a Solo Super 140. Mo-
tory uvedenych pil dosahovaly objemu az 140 cm? a vykonu nad 5 kW a jejich listy métily
az 150 cm.

Obr. 4.86 Tézka pila Stihl s dlouhou listou, uréena pro tézbu v tropickych lesich
Foto Vladimir Simanov, 1967.

Historie vlastniho vyvoje motorovych pil v nékdejsim Sovétském svazu (SSSR) za-
¢ala koncem roku 1927, kdy byla natizenim Nejvyssiho sovétu narodniho hospodarstvi
SSSR zaloZena Severni vyzkumna stanice pro mechanizaci a racionalizaci tézebnich praci
(CeBepHas ombITHasA CTaHIVA 10 MEXAaHM3ALMM M PAlVOHATM3ALUM JIeCO3aTOTOBOK)
v Archangelsku. Divodem k tomuto rozhodnuti byla fyzickd namahavost praci v tézbé
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drivi, jejich nizka produktivita a podpora prvnich sovétskych vynalezt v oboru tézby dfivi
v predchozim obdobi. Databdze patenti SSSR (basa marentoB CCCP) vznikla roku 1924
a jiz v roce 1926 byl udélen patent ¢. 1898, A01G 23/091 fezaci zafizeni specidlné urcené
pro kdceni stromil (mmMibHbBIe yCTPOJICTBA, CIELMATbHO IIpeJHA3HAYEHHbIE A BaJKM
mepeBbeB). Prvnim tkolem Severni vyzkumné stanice byly v letech 1929-1931 srovnava-
ci zkousky zahrani¢nich elektrickych a motorovych pil. O jaké typy pil se presné jednalo,
se nepodarilo zjistit, s vyjimkou pil Sector a Rapid, o jejichz zkouskach existuji zaznamy.
Rizenim zkousek byl povéien konstruktér Nikolaj Vasiljevi¢ Uvarov (Ysapos Huxonaii
Bacunbesuy, 1902-1942). Laboratorni i provozni zkousky prokdzaly, Ze elektrické pily
jsou vhodné pro manipula¢ni sklady, ale jen obtizné pouZitelné pro kaceni stromd. Dal-
$im vyznamnym prfinosem srovnavacich zkousek pil bylo dokonalé seznameni sovétskych
konstruktérd s nimi a poznani jejich vyhod a nedostatkil. Ziskané poznatky uplatnili so-
vétsti konstruktéti (Opynx, VBuenxo, Pemensik, Koran, ®abpuxant, Kaurop, Hegorpeit,
Paxmankynos, Mycasupos, Koran) v fadé vlastnich patentti podanych v letech 1929-1934.

V roce 1931 byla civilni firmou Pfedsednictvo strojirenského trustu (Bropo mpucmo-
cobnennit Maumsorpecta)?’> vyrobena prvni benzinova pila Pionyr (IInonep) a vojen-
skou firmou Hlavni oddéleni vojenské techniky Rudé armdady (I'maBHOe BoeHHO-MH>KeHep-
Hoe Ynpasnenue Kpacnoit Apmun),¥’° resp. jeji soucasti Ustfedni vojenskou a technickou
spravou (IleHTpanpHOe BOEHHO-TEXHMYECKOe yIpaBieHUe), byly vyrobeny dvoumuzné
benzinové pily MP 300 (MII-300) s hmotnosti 46 kg, MP 220 (MII-220) s hmotnosti
32,5 kg (vyrabéné od roku 1935 do roku 1941) a MP 180 (MII-180) i elektrické pily Bolse-
vik (BonpmeBnx).*””

V roce 1932 byl zalozZen civilni Centralni védecko-vyzkumny a projek¢né-konstrukéni
ustav mechanizace a energetiky lesniho primyslu (IlenTpanbHbI/ HAyYHO-MCCIIETOBATEND-
CKMIT ¥ IPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKMII MHCTUTYT MEXaHM3ALUN M SHEPTeTHKY TeCHOI
npombiuriennoctu - THUVIMA),*”8 do jehoz rozsahlého programu byla zafazena vyroba
motorovych pil s ndzvem ITHVMVIMD, typové odliSenych ¢iselnym indexem. Benzinovym
pildm byly ptidéleny znacky (tehdy se pouzival termin mapka, dnes se pouzivd Mopenp)
UHUMMIS-1, THUMMI-2, HTHUMMI-3 (jednomuznd pila)?® a THUVMO-4. Jedno-
muzn4 elektricka pila (na proud s frekvenci 200 Hz) méla oznaceni ITHMMMD K-5.480

V roce 1934 byla v Severni vyzkumné stanici pro mechanizaci a racionalizaci tézebnich
praci v Archangelsku zkonstruovana motorova pila s pracovnim nazvem Uvarov (podle
jména $étkonstruktéra), kterd byla syntézou nejlepsich konstrukénich feseni pil té doby.
Meéla jednovalcovy dvoudoby motor s vykonem 4 k (2,9 kW) pii 2 800-3 000 ot/min, $ii-
ka fezu byla 8,5 mm. Dalsi technické udaje se nepodatilo zjistit. Srovnavaci zkousky za

475 TocypapcTBeHHbIT MOCKOBCKMIT MAIIMHOCTPOUTEIbHBLIE TpecT (1922-1930).

476 Misto Kpacnast Apmus byva v sovétskych materidlech Casto zkratka PKKA - Pa6oue-xpectpsmckas KpacHas
apMus.

477 Y3 ucmopuu omeuecmasentozo nechozo mawunocmpoenus, in: Poceniickmii nec, 2002, s. 3-4.

478 Vyzkumny tstav ITHUMMS (u nds oznacovany jako CNIIME ¢i Cniime) byl zalozen v roce 1932. Jednim
z prvnich vysledku jeho ¢innosti byl specidlni lesni pasovy traktor KT-12, ktery byl prvnim specidlnim lesnim
traktorem na svété. Roku 1994 byl vyzkumny tstav pfeménén na akciovou spolecnost.

479 Viyroben byl pouze prototyp s hmotnosti 18 kg a motorem s vykonem 2,2 k (1,6 kW) pfi 2 400 ot/min. Vyvoj
byl prerusen véle¢nymi udalostmi a po vélce se v ném pokracovalo pod vedenim N. V. Uvarova vyvojem pily
ITHNVIMS KB-2. Tato jednomuzna pila s vyvy$enymi rukojetmi se podobala pile Druzba, motor byl dvoudo-
by jednovalec s objemem 125 cm? (vrtdni 52 mm, zdvih 59 mm), spojka byla automaticka odsttedivd, vykon
motoru ¢inil 4,5 k (3,3 kW) pii 4 750 ot/min, hmotnost pily s oto¢nou listou dlouhou 500 mm byla 17 kg.
Vzhledem k povale¢nému obdobi vzniku byla konstruovana na benzin s oktanovym ¢islem 66 az 70, ¢emuz
odpovidal zejména kompresni pomér motoru 6,1-6,2. ARTNER, G., UzZitkovini lesa, c. d., s. 302-304.

480 713 UCMopuu ome4ecmeeHHo20 71eCH020 MauiuHocmpoerus, in: Poccuiicknii nec, 2002, s. 3-4.
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osmihodinovou pracovni sménu: ru¢ni téZba 5-6 m?, zahrani¢ni pily 8 m?, pila ,Uvarov*
10-11 m>. Celkové provozni néklady na tézbu s pilou Uvarov byly o 25 % niz$i nez pti po-
uziti ru¢niho naradi, prestoze byl u motorové pily pouzit mzdovy tarif o 50 % vyssi nez pro
manualni t&Zbu. 48!

Armadni pilou Rudé armady byla benzinova pila MP 220 (MII-220), model z roku
1935, a od roku 1941 vylepseny typ MII-220A. Objem motoru byl 220 cm?, vykon 3,5 k
(2,6 kW) a hmotnost pily ¢inila 32 kg. Pila MII-300 z pocatku 30. let se uz za valky ne-
vyrédbéla a typ MII-180 se objevil az pozdéji. Armadni pily se nejprve vyrabély v zavodé
na motocykly v Izevsku a pozdéji v Permském strojirenském zavodé (nyni 3aBox nmenn
HOertspésa — 3ull). Béhem druhé svétové valky bylo pro Rudou armadu dodano témér
4 000 kust pil MIT-220 a MII-220A, ale celkové Rud4 armada disponovala asi 7 500 kusy
pil. Pila MII-220 si ,,zahrala“ i ve valeéném dokumentarnim filmu Rozdrceni némeckych
vojsk pod Moskvou (Pasrpom Hemenkux Bojick mox Mocksoit, Moscow Strikes Back), ktery
byl v roce 1943 ocenén v USA Oscarem. V desaté minuté tohoto filmu je zabér na kaceni
protitankovych zatarasii.*8?

Roku 1946 byl vyhlasen program vyhradné pro elektrické pily, nazvany IIHMVMO-
-BAKOIIII. Z materiali Moskevské lesnické statni univerzity (Moskevského lesnicko-
-technického ustavu, MockoBckuit TocymapcTBeHHsbit YHuBepcureT Jleca/MoCKOBCKMIT
JecoTexunueckuit Mucturyr — MI'YJI/MIITH) ale vyplyvd, Ze elektricka pila Vakopp-1
(BAKOIIII-1) byla vyrobena jiz v roce 1943 nebo 1944.%83 Souldsti programu byla i vy-
roba mobilnich generatoru elektrického proudu normalni frekvence 50 Hz, PES 12-50
(IT9C 12-50) s vykonem 12 kW. Zasadni technicky pokrok predstavovala elektricka pila
Cniime K5 (ITHUMM3-K5) na proud s frekvenci 200 Hz. Tento typ byl udajné konstruke-
né hotov uz v roce 1949, ale sériova vyroba zacala teprve v roce 1955. Jeho vyvojovym na-
stupcem se stala elektrickd pila PEP 3 (II91I 3).

Sériova vyroba benzinovych motorovych pil Druzba (Opy»x6a) zacala v roce 1949
a jejich nastup znamenal, Ze se pii tézbé dfivi postupné prestaly pouzivat elektrické pily
a jejich vyuzivani se omezilo na manipula¢ni sklady. Pila Druzba dominovala v tézbé dfivi
nékolik desetileti. V prtibéhu vyvoje se technické parametry pily ménily jen nevyznamné.
Objem motoru byl stdle 94 cm?, vykon motoru prvnich pil ¢inil 2,3 kW a posledni model
Jpyx6a 60 mél vykon motoru 3,5 k (2,6 kW). Hmotnost pily se pohybovala kolem 12,1 kg.
Ve stfedni Evropé se pila Druzba poprvé objevila na veletrhu v Lipsku v roce 1956. Na své-
tové vystavé v Bruselu v roce 1958 ziskala zlatou medaili. Od roku 1958 bylo mozné k pile
dokoupit hydraulicky klin, ktery byl pohanén motorem pily a slouzil k regulaci kacenych
stromt do sméru padu. Klin mél hmotnost cca 3,5 kg, omezeny zdvih a pfim4 zavislost na
pile byly nepraktické, a tak se u nas vyvoj ubiral k samostatnym, ru¢né pakou ovladanym
klintim. Pily Druzba byly vystfiddny dokonalej$imi pilami Ural (Ypan) a Tajga (Taiira),*8*
avSak moznost jejich doplnéni hydraulickym klinem ziistala zachovana.

V letech 1936-1943 se vyrobé dvoumuznych motorovych pil vénovala i firma NSU (NSU
Werke Aktiengesellschaft, Neckarsulm, Némecko), ktera vyrabéla NSU-Ural typ 401/100.
Pilu zkonstruoval Oswald Rudolf Fritz z NSU a vznikla v kooperaci s rakouskou firmou

481 DELZELL, John, POWER SAWS. Their Development and Application to Felling and Bucking, Oregon State
College 1939, s. 24-25.

482 Dostupné online: <https://warspot.ru/11043-nikakoy-druzhby> [20. 5. 2018].

483 Nazev pily byl tvofen prvnimi pismeny ptijmeni vynélezcii I. A. Bunbke, H. B. Anexcanpposa, B. B. Kyocmana,
A. V. Ocumnosa, II. I1. ITannopsr, A. K. ITmocHnna.

484 113 UCMopuU ome4ecmeeHHozo 71ecH020 mawiuHocmpoenus, Poccuiickuii nec, 2002, s. 3-4.
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Ural Maschinen Vertriebsgesellschaft m. b. H., Vienna,*> vyrébéjici motocykly, proto je jeji
jméno soudésti ndzvu pily.*®® Motor pily byl dvoudoby dvouvélec v provedeni boxer s ob-
jemem 396 cm?, tj. dvakrat 198 cm? (vrtdni 63 mm, zdvih 64 mm), uréeny pro motocykly,
trvaly vykon motoru byl udavan 6 k (4,4 kW) pti 2 900 ot/min, $pickovy vykon 8 k (5,9 kW)
pfi 3 500 ot/min. Motor byl mazan smési oleje a benzinu 1 : 25, spotieba ¢inila cca 3,4 lit-
ru smési na provozni hodinu. Pila méla bezplovakovy membranovy karburator od firmy
Graetzin, coz umozilovalo jeji provoz ve véech polohdch. Jako jedna z prvnich disponovala
odstredivou spojkou o priméru 200 mm, majici 24 segmenti. Hmotnost pily dosahovala
42,5 kg, startovala se pomoci kovového fetizku se zpétnym samocinnym navijenim, zapa-
lovani pochazelo od firmy Bosch. Lista byla dlouhd bud 100, nebo 130 cm. Pila méla jen
jednoduché tlumeni hluku, a proto byla velmi hlu¢na.

Ve 30. letech se vyrobé pil v obdobi svétové hospodarské krize vénovaly i firmy Romer
Kettensdgen (Ludwig Romer, Stuttgart, Obertiirkheim), Schmaltz Elektro-Abldngketten-
sagen (Gebriider Schmalz Maschinenfabrik Offenbach) a v 50. letech firmy MAGFAM -
Maschinenbau A. Gobel (Frankfurt am Main, Heddernheim) a Ziindapp-Werke GmbH,
Niirnberg, (od roku 1917 Ziinder-Apparatebau-Gesellschaft m.b.H.). Snahy o vyrobu
motorovych pil skon¢ily u spole¢nosti Ziindapp ve fazi prototypu, u ostatnich firem se po-
drobnosti nepodarilo zjistit.

V Severni Americe zahdjila roku 1929 firma Timber Sawing Machine, Reed-Prentice
Corporation (Worchestr, Massachusetts, USA),*” vyvoj dvoumuzné fetézové pily s ctyi-
dobym benzinovym motorem. V roce 1939 vyrabéla deset modeli, které se ale pro svoji
tézkopadnost prodavaly obtizné. V konstrukci fezaci ¢asti pily vychazela firma Reed-Pren-
tice z konstrukce Charlese Wolfa. Od roku 1940, kdy koupila firmu D. J. Smith Equipment
Company,*® vyrabéla populdrni dvoumuznou fetézovou pilu model K, nazyvanou Tim-
berhog (,,dfevéné prase, nebo také ,,dfevozrout) s vykonem motoru 5 k (3,7 kW), délkami
listy (udévanych v palcich, 1 palec = 2,54 cm) 24", 30" a 36" a hmotnosti 68 kg*®°. Nasledné
odkoupila firmu skupina mistnich investort a v roce 1942 ji prejmenovala na spole¢nost
Industrial Engineering Ltd. (IEL), Vancouver, Kanada.

V roce 1930 vyrabélo dvoumuzné fetézové pily sotva deset firem, ale poté se patentovani
riiznych motorem pohanénych ru¢nich stroji pro kdceni stromil a jejich zkracovani fezem
rozbéhlo ve vétsim méfitku v celém svété. 4%

V letech 1929-1937 nabizela firma Dolmar dvoumuznou elektrickou pilu Dolmar ED
na 220/380 V, s vykonem 4,5 k (3,3 kW) pfi 3 000 ot/min. Od roku 1930 se vyrabéla dvou-
muzna pila Dolmar C. Od roku 1938 nabizela spole¢nost dvoumuznou benzinovou pilu

485 Konstrukce pily nazvané v patentovém spisu O. R. Fritz Portable Motor-Driven Saw ziskala 23. z4f1 1841 pa-
tent USA US2256786A, a protoze to bylo po anslusu Rakouska k Némecku (12. bfezna 1938), je v patentovém
spisu uvadéna tato videriska firma jako némecka.

486 Rakouska firma Ural hrala az do an$lusu Rakouska 12. bfezna 1938 pravdépodobné roli prostfednika pti naku-
pu némeckych motocyklt BMW R71 s postrannim vozikem pro okopirovani v SSSR (roli prostredniki hraly
v podobnych ptipadech i nékteré §védské firmy). Pro potfebu Rudé armady pak byly okopirovany motocykly
BMW R71, vyrabéné v Moskvé v Moskevském motocyklovém zavodé (MockoBckoM MoTOLMKIETHOrOM 3a-
Bofie - MM3) jako typ M-72, a po presunu od fronty v roce 1941 v Mip6uTCcKOM MOTOIIMK/IETHOTOM 3aBOJie —
VIM3, CeppioBckas o6macTs. Znacka Ural se vratila do Lince roku 2003, kdy zde bylo otevieno evropské za-
stoupeni ruskych motocykli Irbiter Motorrad Werkes, nazvané Ural Motorcycles GmbH in Linz/Osterreich.

487 Historie firmy sahd do roku 1872.

488 Donald J. Smith mél od roku 1938 zastoupenti firmy Stihl ve Vancouveru, po vypuknuti druhé svétové valky,
kdy ustal dovoz némeckych vyrobkd, vyrabél pod nazvy model A model D napodobeninu pily Stihl BDK.

489 Tato hmotnost se udajné vztahovala k provedeni s délkou lity 60" (152 cm).

490 STREHLKE, E. - STERZIK, K. - STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde, c. d., s. 84.
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Dolmar D 80 a od roku 1939%°! Dolmar CL s motorem o objemu 247 cm?, s vykonem 8 k
(5,9 kW), odstredivou spojkou, automatickym mazédnim fetézu, samodinnym navijenim
startovaci $itiry a hmotnosti 39-46 kg (v zavislosti na délce vodici listy, ktera byla od 500 do
1 500 mm).**? Pila Dolmar CL se v rtiznych modernizacich vyrabéla az do roku 1964. V ro-
ce 1948 zacala vyroba typu Biigelsige Dolmar DB 35 s obloukovou listou. Jeji vyklenuti
umoznilo kacet stromy az do 65cm tloustky na parezu. Pro omezeni rizika sevieni retézu
v fezu ¢i padu kaceného stromu na listu byla pila standardné dodavana s pretlatnou ty¢i.
Jednomuzna pila Biigelsige Dolmar CB s obloukovou listou byla patentovana v roce 1936.

Od roku 1940 prodavala firma Elias Cornelius Atkins and Co., Indiana, USA, nej-
vétsi tehdejsi vyrobcee ru¢nich pil v USA (uvadéna téz jako Atkins-Hassler, od roku 1855
E. C. Atkins, Manufacturer), pfenosné dvoumuzné elektrické retézové pily vyuzivajici na-
péti 220 V, ale se zvySenou frekvenci. Generator elektrického proudu byl umistén zpravidla
na pasovém traktoru Caterpillar, ktery slouzil tézebni skupiné i pro soustfedovani dfivi.
Délka elektrického kabelu dosahovala standardné 1 000 stop (305 m). Pozdéji (od roku
1946) spole¢nost vyrabéla elektrické pily jednomuzné, a to az do let 1950-1952. Tyto pily
vypadaly jako zvétSené chirurgické kostni pily z let 1800-1830. Firma zanikla v roce 1952,
kdy ji prevzala spole¢nost Borg-Warner Corporation.

Obr. 4.87 Jednomuzna elektricka pila Atkins-Hassler
Pievzato z: US Patent No. 2,532,981 z roku 1946.4%3

Od roku 1941 do roku 1952 vyrabéla firma Spear & Jackson Co., Vancouver, Kanada,
dvoumuznou fetézovou pilu Spear & Jackson Challenger 25A s jednovalcovym dvoudo-
bym motorem o objemu 250 cm? (vrtdni 63 mm, zdvih 83 mm) a vykonem 8 k (5,9 kW) pti
3 600 ot/min, s plovakovym karburdtorem Villiers, manudlnim mazanim fetézu, mazanim
motoru smési benzinu s olejem v poméru 12 : 1. Hmotnost pily dosahovala 56,7 kg a lista
byla dlouhd 48" (122 cm).

Od roku 1941 vyrabéla firma Mall Tool Company, Chicago, USA,** dvoumuznou mo-
torovou pilu vlastni konstrukce Mall 4, nesouci nékteré znaky kopirovani pily Stihl. Tento
typ byl pribézné modernizovan az do roku 1950.

491 Nékteré némecké materidly udévaji rok 1938.

2 DOUDA, V., Motorové pily, c. d., s. 186.

493 Patent je prihlden na firmu Elias Cornelius Atkins and Co., ale vyndlezcem je Charles J. Wolf.

494 Firmu Mall Tool Co. zalozil v roce 1921 vojensky inzenyr Arthur W. Mall (1887-1959), aktivni vynalezce a dr-
Zitel mnoha patenttl. Prvnimi vyrobky bylo ru¢ni pneumatické a elektrické naradi. Pfenosné elektrické pily
Mall jsou zndmy na celém svété diky masovému pouziti za druhé svétové valky pro kdceni dzungle pti stavbé
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Vypuknutim druhé svétové valky skoncila volna soutéZ mezi némeckymi vyrobci
motorovych pil. VSechny némecké strojirenské firmy byly zac¢lenény do zbrojni vyroby
a vyrobni program jim byl direktivné uréen. Obéznik fi§ského lesmistra ze dne 22. zari
1939 prikazal lesnicky hospodaricim subjektiim, aby pouzivaly pouze vyrobky firem Stihl
a Dolmar. Soucasné bylo natizeno, Ze motorové pily se sméji pouzit, jen pokud bude jejich
¢asové vyuziti v prabéhu smény nejméné 30%. Koncem roku 1940 vznikl jako soucast lesni
ochranné sluzby tzv. Kolonialabteilung*®, oddéleni bylo vybaveno 65 motorovymi pilami
a délniky a zpracovavalo kalamitni tézby na ¢asti Némecka a Sudet. Od 7. bfezna 1941 byla
tato sluzba narizenim némecké spravy lesniho hospodarstvi (Verfiigung der Deutschen
Forstverwaltung) rozsifena na celé izemi RiSe. Podle ¢asopisu Forstlicher Fortschritt z roku
1942 se v Némecku pouzivalo asi 5 000 benzinovych motorovych pil a neupfesnény pocet
pil elektrickych (ty byly pouzivany jen v mytnich tézbéch).*%

Pravdépodobné nasledkem zna¢ného vlivu Andrease Stihla na armadu ziskala v roce
1943 narizenim ministra zbrojniho a vale¢ného pramyslu nacistického Némecka Alber-
ta Speera o vyrobé jednotnych modelt dvoumuzna pila Stihl KS 43 (KS = Kraftsige,
43 = 1943) status Einheitskriegssige (jednotné vale¢né pily).**” Znamenalo to, Ze ji musely
vyrabét i firmy RINCO, Dolmar, Festo, AKCO, PPK a NSU, prestoze mély v té dobé vlastni
obchodné uspésné typy.**® Naptiklad firma Dolmar dodévala v roce 1939 na trh pilu Dol-
mar CL s dvoudobym motorem o objemu 245 cm? a vykonu 8 k (5,9 kW) pfi 3 600 ot/min,
ke které se po valce vratila a vyrabéla ji az do konce 60. let, tedy témér tricet let. Firma
AKCO méla jesté v roce 1944 typ AKCO 36 s motorem o objemu 292 cm? s vykonem 5 k
(3,7 kW) a hmotnosti 41 kg.

Pila Stihl KS 43 méla jednovélcovy dvoudoby motor o objemu 250 cm? s vykonem 7,5 k
(5,5 kW), pozdéji 8 k (5,9 kW), a hmotnost cca 38 kg. Zasah némecké branné moci do vy-
roby motorovych pil béhem valky znamenal nejen konec pfirozené konkurence, ale vytvoril
i podminky pro nadstandardni pozici firmy Stihl na povale¢ném trhu. Z pohledu zakaznika
je totiz z fady diivodti praktické, pokud si koupi typ, ktery ma na trhu dominantni podil,
i kdyz neni technicky nejvyspélejsi. Na druhé strané je vSak tfeba si uvédomit, Ze vyroba
Stihl KS 43 umoznila ostatnim firmam prezit vale¢né obdobi (diky ptidéleni bilance ma-
terialu a pracovnich sil a neodvedeni kvalifikovaného technického persondlu na frontu)
a udrzet si i daldi, v podstaté ovsem tajny vyvoj.

Velkovyrobni technologie odlévani slitin hliniku zvladnuté v pribéhu valky umoznily
vyvoj a vyrobu jednomuznych motorovych pil.*** Vyroba prevodovych typi jednomuz-
nych motorovych pil zacala jiz béhem valky v USA, ale Evropa se jesté v obdobi bezpro-
stfedni povale¢né obnovy orientovala na predvale¢né a véle¢né modely dvoumuznych
motorovych pil, a to jak benzinovych, tak elektrickych. Tovarna firmy Stihl v Bad Cannstatt
byla za valky zni¢ena bombardovanim. Po vélce byla pfenesena do Waiblingenu, kde roku

vojenskych letist na tichomoiskych ostrovech. Roku 1956 pievzala firmu spole¢nost Remington Arms Co. Inc.
azménila ndzev firmy na Remington Power Tool Division. V roce 1969 se fa Remington dostala do finan¢nich
potizi a vyrobu motorovych pil (divizi Mall Chainsaws) prodala spolecnosti Desa Industries. V roce 1970
presla vyroba motorovych pil k firmé John Deere a po dalsich dvou zménach majitel znacky byla v roce 1975
vyroba pil ukoncena.

495 Kolonialabteilung (Kolonialni oddéleni) bylo tvofeno nékolika skupinami tézebnich délniki vybavenych mo-
torovymi pilami, které mohly byt kdekoliv a kdykoliv nasazeny na neodkladné tézebni prace.

496 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 36-37.

47 V roce 1945 byla pila Stihl KS 43 odvezena spojeneckou armédou do USA k pfipadnému napodobeni.

498 SCHLICHT, P, Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 12-13.

499 Univerzélni pouziti jednomuZznych motorovych pil (tj. pro pii¢né fezy, kaceni i odvétvovani) ale umoznilo az
vyuziti membranovych karburatorti a hoblovaciho fetézu.
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1947 zahgjilo 200 zaméstnanctl vyrobu. Mési¢né se zde vyrobilo cca devadesat pil pred-
vale¢nych a vale¢nych modelt Stihl KS 43 a Stihl RBB s obloukovou listou. Firma Dolmar
v Hamburku tehdy vyrabéla model Dolmar CL a néhradni dily k dal$im predvale¢nym ty-
pum. Kdyz v 50. letech uvedla na trh lehkou dvoumuznou pilu Dolmar CK (objem motoru
145 cm?, vykon 5,5 k (4,1 kW), hmotnost 23-25 kg), dale pak v roce 1960 jednomuZznou
pilu Dolmar CX 80 Taifun s hmotnosti 12 kg a kone¢né roku 1961 pilu Dolmar CC (109),
éra dvoumuznych pil v Evropé pomalu koncila. Povale¢na poptavka po motorovych pi-
lach byla v Némecku minimélni, proto vyrébéla firma Stihl od roku 1948 i zemédélské trak-
tory s dvoudobymi dieselovymi motory s vykonem 9-15 kW, jen aby naplnila svoji vyrobni
kapacitu. Vyrobu traktort udrzela patnact let, nez se poptavka po motorovych pilach ob-
novila. To uz ale byla v Severni Americe éra jednomuznych motorovych pil McCulloch 99,
Mall 5 MG, Titan Automatic a dal$ich.

Z

Obr. 4.88 Maly zemédélsky traktor Stihl s dvoudobym naftovym motorem
Foto Jan Kleparnik, 2018.

V roce 1951 se ve svété prodavalo 187 typt dvoumuznych motorovych pil (75 %) a jen
62 typt jednomuznych motorovych pil. Béhem deseti let se podil dvoumuznych pil zcela
zménil a roku 1961 byl 15%. Poté uz dvoumuzné pily ztracely svoji pozici velmi pomalu,
jesté v 70. letech jich pracovalo v Evropé asi 1,5-2 %.
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Na manipula¢nich skladech se u nas po valce uplatnily tuzemské elektrické dvoumuz-
né pily Rinco 2, 1 A (z Pilany, n. p., pozdéji ERP z Tovaren obrébécich stroji TOS, Svitavy)
s asynchronnim elektromotorem na stridavy ttifazovy proud 3 x 380 V nebo 3 x 220 V
bézné frekvence 50 Hz o vykonu 3 k (2,2 kW) pfi 2 880 ot/min. Obvodova rychlost seka-
ciho fetézu (nasledujici typy pil ERP a DEP 80°% uz byly dodévany s uzsim hoblovacim
fetézem) byla 6,5 m/s, tloustka fezné spary dosahovala 9,5 mm.

Obr. 4.89 Elektricka pila Rinco
Prevzato z: JANCO, J,, a kol., Zlepsujme prdcu, c. d., s. 83.

Nasledny typ dvoumuzné elektrické fetézové pily DEP 80 z TOS Svitavy mél asyn-
chronni elektromotor na sttidavy tfifazovy proud o vykonu 3,4 k (2,5 kW) pti 2 880 ot/min,
tloustka fezné spary se zmensila pouzitim hoblovaciho fetézu na 7,7 mm a obvodova
rychlost fetézu vzrostla na 8 m/s. Hmotnost pily s délkou listy 800 mm (dodavala se jesté

s listami 600 mm a 1 000 mm) dosahovala 31 kg.! Rezaci &ast byla totozna s benzinovou
pilou MOTOS DMP-80.

Obr. 4.90 Dvoumuzna elektricka retézova pila DEP 80
Foto Bohumil Kantor.

%0 Oznacovand i jako MOTOS DEP 80. JANCO, J. - PSENAK, B. - JANSKY, A., Prirucka, c. d., s. 161.
01 ZABA, R., Manipulace dfeva, Praha 1961, s. 24-25.
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V 50. letech se na manipula¢nich skladech pouzivala ojedinéle i dvoumuzna elektricka
pila Stihl Elektro, pozdéji Stihl ECN (220/380 V, 50 Hz, vykon 3,3 kW) a posléze i jednim
muzem obsluhovatelna Stihl-Elektro-Biigelsige typ REB s obloukovou listou.

Prvni evropskou elektrickou motorovou pilou, kterou mohl teoreticky vzhledem
k hmotnosti (nikoliv rozmértim) obsluhovat jeden (velmi silny) muz, byl v roce 1935 typ
Dolmar DB 35, vazici s pfivodnim kabelem 22 kg. Nejdfive byla pila vyrabéna jako dvou-
muznd s kratkou listou, takze s ni jeden muz musel pracovat ,,obourué“ tak, zZe v kazdé ruce
mél jednu rukojet pily. O vice nez deset let pozdéji (v roce 1948) byla dodavana s oblouko-
vou li$tou, coz obsluhu jednim muzem usnadnilo.

Obr. 4.91 Elektricka pila Dolmar Biigelsige DB 35-3
Archiv Vladimira Simanova.

Po roce 1950 néasledovala jednomuzna elektricka pila Dolmar DD s elektromotorem
220/380 V, vykonem 3 k (2,7 kW), délkou listy 350-650 mm a hmotnosti 18-33 kg. Tato
pila uz méla obvyklou konzolovou li$tu.
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Ke kaceni a pti¢nému prefezavani tlustych kment se nejcastéji pouzivaly dvoumuzné
motorové pily tuzemské vyroby Rinco®? a trofejni dvoumuzné pily Stihl KS 43 (Andreas
Stihl, Stuttgart, Bad Cannstatt, NSR), Dolmar (Dolmar Kettenségen, Hamburg, NSR) a Ma-
fell (Ing. R. Mey, Oberndorf, Mafell Elektrokettensagen — Mafell Maschinenfabrik, Aistaig
- Oberndorf).*® Ojedinéle se objevilo i nékolik dvoumuznych pil Disston Mercury (Henry
Disston & Sons Inc., Philadelphia, USA)*** a Danarm (Danarm Machinery Ltd., Glouces-
tershire, Spojené kralovstvi), kterymi byly vybaveny Zenijni jednotky spojencti a které u nas
zustaly po spojeneckych armadach, nebo snad byly dodany prostfednictvim povéle¢né po-
moci UNRRA .0

Vsechny tyto typy pil byly postupné doplnovany a posléze pomérné rychle nahrazovany
dvoumuznymi motorovymi pilami MP-50°% doméci produkce. V tehdejsi dobé patfila
jesté pila MP-50 k nejlepsim pilam ve své kategorii v Evropé. Méla stojaty dvoudoby jedno-
vélec s vrtdnim i zdvihem 68 mm, objem 248 cm? a vykon 5,5 k (4 kW) pfi 3 800 ot/min.
Byla vybavena dekompresnim ventilem pro snazsi startovani a zastaveni chodu pily. Obvo-
dova rychlost fetézu dosahovala 7 m/s, fezna spara byla $iroka 8 mm. Pila méla spadovou
benzinovou nadrz, plovakovy karburator Jikov 2920 PS, nadrz na benzin 2,5 1, nadrz na olej
0,5 1, automatické mazani fetézu zubovym cerpadlem. Spole¢né s listou o délce 600, 800 ¢i
1 000 mm vézila 38, 40, respektive 42 kg. Valec byl hlinikovy s litinovou vlozkou, ptevodovy
pomér mezi motorem a retézkou byl 3,2 : 1 a spojka byla odstfediva. Startovani plochym
remenem nemélo automatické zpétné navijeni.

Obr. 4.92 Motorova pila MP-50

1 dekompresni ventil, 2 benzinova nadrz, 3 nddrz na mazaci olej, 4 kohout benzinové nadrze, 5 prevodovka,
6 plynova packa, 7 ,hlava”

Ptevzato z: JANCO, J., a kol., Zlepsujeme prdcu, c. d., s. 56.

502 pile Rinco se podobaly dvoumuzné pily Akco a Union-Faun A, B, C, ES35 (VEB Werkzeug-Union FAUN
WERUS, Steinbach-Hallenberg) z tehdejsi Némecké demokratické republiky. Obsah motoru ale mély nizsi
- 198 cm?, vykon motoru 6 k (4,4 kW) pfi 4 500 ot/min a hmotnost cca 35 kg. Viz DOUDA, V., Mechanizacni
prostredky, c. d., prubézné.

503 Firma byla zaloZena roku 1899 jako MAschinenfabrik FELLbach - MAFELL, kterd v roce 1933 vyrobila prvni
stolarskou ru¢ni elektrickou kotoucovou pilu, jez u nas ziskala prezdivku maflik ¢i mafla, pouzivanou dosud.

504 Dvoumuzné pily Disston Mercury byly vyvinuty na po¢atku druhé svétové valky, mély dvoudoby dvouvalcovy
motor s vykonem 6 k (4,4 kW), hmotnost cca 50 kg a podle délky listy (nejkrat$i mérila 123 cm) byly oznace-
ny jako modely G 10, G 26, G 36.

505 United Nations Relief and Rehabilitation Administration, UNNRA, Spréva Spojenych narodii pro pomoc
a obnovu byla mezinarodni organizace zalozena v roce 1943 na zakladé Washingtonské dohody. Jejim tc¢elem
bylo planovat, koordinovat, spravovat a zajistovat pomoc obétem druhé svétové valky ve vsech oblastech pod
kontrolou Organizace spojenych narodt poskytovanim potravin, paliva, obleceni, ptistresi, zakladnich potieb
a zdravotnich a dalsich nezbytnych sluzeb.

506 pila MP-50 byla napodobeninou pily Stihl KS 43.
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Pila vybavena plovdkovym karburatorem nemohla byt preklapéna, v pripadé potieby
se proto preklapéla jen lista. Konstrukce MP-50 umoznovala tfi polohy listy: svislou pro
pri¢né zkracovaci fezy; vodorovnou pro kaceni; Sikmou pro vytezavani zaseku (alternativné
30° ¢i 45° od vodorovné roviny). Tehdejsi sekaci fetézy nebyly uzptisobené pro $ikmy rez,
a tak se musela pila do $ikmého fezu vyslovené tlacit silou, proto bylo neoblibené provadéni
$ikmych fezt, nutnych pti vytvareni zaseku.

Zména polohy listy pro kiceni a pfi¢né fezy byla moznd jen pii stojicim fetézu, coz
praci komplikovalo a zdrzovalo. To bylo jednim z diivodt, pro¢ se stromy do 20 cm na pa-
fezu kacely bez zaseku, pouze je treti ¢len skupiny pretlacoval do sméru padu ty¢i. Stromy
o tloustce na parezu 20-30 cm se kicely po pfedchozim vodorovném zéfezu pilou misto za-
seku a u stromu tlust$ich nez 30 cm na patezu se provedly dva zarezy pilou proti budoucimu
hlavnimu fezu, vzdélené od sebe vertikalné 3-4 cm. Nékdy se prostor mezi zatezy vyrazel
sekerou nebo se tlustsi stromy kacely se zasekem provedenym sekerou.
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Obr. 4.93 Vyfezavani zaseku dvoumuznou motorovou pilou MP-50 s Sikmo nastavenou
listou

MP-50 umoznovala tfi polohy listy: svislou, vodorovnou, Sikmou (alternativné 30° ¢i 45° od vodorovné roviny).
Archiv Ustavu techniky Lesnické a drevaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brné, rok 1950-1955.

Zajimavou konstrukéni epizodou bylo pouziti motoru z pily MP-50 pro pohon mobil-
ni okruzni pily pro kaceni a zkracovani, v té dobé nazyvané pojizdna motorova kruhovka.
Zlepsovatelem byl Ing. Z. Chudoba, ale pila se nedo¢kala hromadné vyroby.>"”

Motorové pily, jako rucni stroje zarazené do motomanualnich technologii, prinesly
nové pracovni postupy, zvySeni produktivity prace a sniZeni jeji namahavosti, ale tech-

507 ARTNER, G., Uzitkovdni lesa, c. d., s. 331-33.
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nologie, bezpe¢nost a hygiena prace jimi prili§ ovlivnény nebyly. Prechod z ptevodovych
pil na bezprevodové ptinesl zvyseni obvodové rychlosti fetézii z ptivodnich nejvyse 6 na
15-25 m/s (i vice). Snizily se tak reakéni sily v fetézové casti pily, coz spolu s pouzitim
hoblovacich fetézi umoznilo zmény v technice fezani - pilou bylo mozné fezat zapichem
a odvétvovat. Ve stejné dobé se prosadilo jako standard i automatické mazani retézu.

Obr. 4.94 Nahrada zaseku dvéma vodorovnymi zarezy pilou

Perokresba prevzata z: DOUDA, V., Retézové pily, Praha 1955, s. 99. Archiv Ustavu techniky Lesnické a dfevar-
ské fakulty Mendelovy univerzity v Brné, rok 1950-1955.

Archiv Ustavu techniky Lesnické a drevaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brn&, rok 1950-1955.
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Obr. 4.95 Kaceni tlustého stromu s pouzitim hydraulického klinu HK 17
Dlouho pretrvavalo pii pouziti jednomuznych pil kdceni ve dvojici pfi tézbé tlustych strom, kdy druhy muz
klinoval. Foto Vladimir Simanov, 1979.

Obr. 4.96 Kaceni stromu elektrickou pilou CNIIMEK 5

Neobvyklé usporadani rukojeti u elektrické pily CNIIME K 5 a umisténi motoru kolmo k vodici listé vyZzadovalo
i specifickou techniku prace pfi kiceni. Archiv Ustavu techniky Lesnické a dievarské fakulty Mendelovy uni-
verzity v Brné, rok 1950-1953.
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Elektrické fetézové pily zavadéné u nas do tézby diivi po vzoru SSSR se neujaly, ale své
misto mély po urdity ¢as na manipula¢nich skladech, protoZe na nich nebylo prenaseni kabe-
1t tak obtizné a ovladani pily pti zkracovacich fezech nebylo tak naro¢né jako pri kaceni.

Obr.4.97 PFicné frezy elektrickou pilou CNIIME K 5 bylo mozné provadét pfi témér vzpiime-
né pozici délnika

Vyvysena prava rukojet pily CNIIME K 5 umozriovala relativné vzpiimenou polohu délnika pti zkracovacich
fezech. Pfevzato z: ZABA, R.,, Manipulace dreva, c.d., s. 72.

U nés se na hornich manipulac¢nich skladech zacinalo s elektrickymi pilami Vakopp
(SSSR), zavadénymi v roce 1950. Byly vybaveny asynchronnim elektromotorem na elek-
tricky proud 220 V normalni frekvence, mély vykon 1,3-1,6 kW, délku listy 500 a 700 mm
a podle délky listy dosahovaly hmotnosti 19 a 20 kg. Od roku 1955 to byly pily Vakopp 3 na
trifazovy proud s frekvenci 200 Hz/s, coz prineslo zvy$eni vykonu na 2 kW pti 6 000 ot/min
a snizeni hmotnosti na 17 kg, a dale Cniime K5 s elektromotorem o vykonu 1,4 kW pri
12 000 ot/min a hmotnosti 9,5 kg (s listou délky 475 mm) a Cniime EP-K6 (SSSR) s vyko-
nem 1,7 kW a hmotnosti 8,4 kg. Oba posledné¢ uvedené typy mély trifdzovy asynchronni
motor pracujici s napétim 127/220 V a frekvenci proudu 200 Hz/s, vyzadovaly tudiz frek-
ven¢ni ménic ¢i generator. Protoze elektromotory pil dosahovaly az 12 000 ot/min, byly to
pily pfevodové s pomérem 4,7 : 1. Na priznivé hmotnosti se podilely i odlehc¢ené listy dlou-
hé pouze 475 mm.>%®

Generator PES 12-200 ze SSSR byl pohanén motorem GAZ a diky svému vykonu
14 kW pfi 1 500 ot/min byl schopen napédjet ¢tyri pily (prospektovy tdaj uvadel az Sest pil).
Ceskoslovensky generétor (elektrostanice) MEZ mél vykon 2,5 kW a byl schopen pohénét
jen jednu elektrickou pilu. Malé generatory Homelite, pohanéné benzinovymi motory, byly
nepouzitelné, protoze odpovidaly americké normé a produkovaly proud o napéti 120 V.

508 ARTNER, G., Uzitkovdni lesa, c. d., s. 316-318.
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Obr. 4.98 Mobilni generator proudu se zvysenou frekvenci

Protoze sovétské elektrické pily CNIIME K 5 pouzivaly elektricky proud 200 Hz/s, byl pro jejich vyuziti na
skladech nutny frekvenéni méni¢ a v terénu generator. Archiv Ustavu techniky Lesnické a dievarské fakulty
Mendelovy univerzity v Brné, rok 1950-1953.
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Obr. 4.99 Elektricka pila CNIIME K 5 byla ve své dobé nejleh¢i motorovu pilou
Hmotnost elektrické pily CNIIME K 5 ¢inila necelych 10 kg, coz bylo v tehdejsi dobé velmi ptiznivé. Archiv
Ustavu techniky Lesnické a dievarské fakulty Mendelovy univerzity v Brn&, rok 1950-1953.

Obr. 4.100 Elektricka pila CNIIME K 5 se snadno prenasela
Nizkd hmotnost elektrické pily CNIIME K 5 i jeji tvar usnadrovaly jeji
pienaseni. Prevzato z: JANCO, J., a kol., Zlepsujme prdcu, c. d., s. 85.

Obr.4.101 Elektricka pila VAKOPP sovétské vyroby
Ptevzato z: JANCO, J., a kol., Zlepsujeme prdcu, c. d., s. 84.
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Obr. 4.102 Schéma elektrické pily CNIIME K 5 sovétské
vyroby (¢arkované je naznacena poloha listy v trans-
portni poloze)

Prevzato z: JANDEL, R., Technika tazby, c. d., obrazkova priloha,
obr. ¢. 205.

=

Vyhoda niz§i hmotnosti elektrickych pil byla do znaéné miry eliminovana komplikacemi
ptisobenymi kabelovou siti. Primarni piivodni kabel (od elektrocentraly k rozdvojce) mival
prifez jedné Zily cca 4 mm?, celkova tloustka kabelu byla 21 mm a hmotnost jednoho bézného
metru kabelu ¢inila asi 0,55 kg. Sekundarni kabel (od rozdvojky k pile) mél tloustku 19 mm
a hmotnost jednoho bézného metru kabelu byla cca 0,35 kg. Oba typy kabelti mély standard-
ni délku 50 m a byly navinuty na specialnich bubnovych navijacich. Neustélé pfemistovani
kabelti v porostu a obsluha elektrocentraly vyzadovaly rozsifeni tézebni skupiny o jednoho
pracovnika, coz vedlo k tomu, ze pouziti elektrickych pil v tézbé dfivi neptekrocilo rozsah
provoznich zkousek a elektrické motorové pily se uplatnily jen na manipula¢nich skladech.

Roku 1958 se objevila tuzemska dvoumuzna elektricka retézova pila DEP, pozdéji se
zalaly dovazet typy Stihl REB, Stihl E14, E14C, E15 a E20, které uz byly na bézné napéti
220 V pfi 50 Hz. Prikony motort ale ziistavaly pod 2 000 W. Pro tlusté dfivi a kapovani
feziva se pouzivaly konzolové zkracovaci fetézové fezy Stihl HF 121 na pojizdném voziku
a Stihl ES 121 jako soucast stacionarnich technologickych linek. Ke stejnému tcelu se pou-
zivaly i pily Dolmar SHK.

Protoze dovoz motorovych pil z kapitalistickych statti nezapadal do socialistického
pojeti merkantilismu, byly v 50. letech u nas zkouseny sovétské jednomuzné moto-
rové pily Druzba s motorem MP-1 se stojatym vélcem o objemu 94 cm® a vykonu 4 k
(2,9 kW) pti 4 800 ot/min. Jednalo se o typ vyvinuty v zaporozské strojirenské konstrukéni
kancelafi Progres (3amopo)kckoe MalllMHOCTPOMUTEIbHOE KOHCTPYKTOpCcKoe 6iopo ,,IIpo-
rpecc” - 3MKB ITPOTPECC) a vyrabény od roku 1956 ve Strojirenském zavodé F. E. Dzer-
zinského°%. Pila méla vyvy$ené rukojeti umoziiujici préci ve vzpiimené poloze (proto u nds

509V tomto zdvodé bylo ro¢né vyrdbéno cca 200 tis. pil.
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ziskala prezdivku ,pila s Fiditky“), ale u nas se neujala, i kdyz méla fadu zajimavych kon-
strukénich prvki jako bezplovakovy karburator, preklapéci listu (svislé nastaveni pro mani-
pulaci, vodorovné pro kaceni) s odpruzenou koncovou vodici kladkou a odnimani starto-
vaciho zatizeni pti praci pro sniZeni prendgené hmotnosti. Celkova hmotnost pily ¢inila cca
10,5 kg. Jeji bezplovakovy karburétor, vyvinuty leteckym vyzkumnym tstavem, a liSta byly
vynikajici, a proto jimi byly podle zlepsovaciho navrhu nahrazovany ptivodni dily tuzemské
pily JMP 54. Koncem 50. let se ve stejném zédvodé vyrabély modernizované a vykonnéjsi
modely aZ po typ Druzba 60, nésledované typy MP - 5 Ural 10 a Tajga.>'° V SSSR byla a je
pila s vyvySenymi rukojetmi stale velmi popularni, prestoze vyroba byla ukoncena v roce
2008. Diivodem jeji oblibenosti je pravdépodobné skute¢nost, Ze motor této pily slouzi pro
pohon fady adaptéri, mimo jiné i jako motor pro pohon ¢lun.

Obr. 4.103 Jednomuzna motorova pila
Druzba

Jednomuzna motorova pila Druzba ze SSSR se
u nas neujala, prestoze méla fadu zajimavych
konstrukénich detailGd. Na fotografii je vidét
misto, kam bylo do drézek vkladdno externi
startovaci zafizeni. Archiv Ustavu techniky Les-
nické a drevariské fakulty Mendelovy univerzity
v Brné, rok 1950-1955.

V rémci Rady vzdjemné hospodafské pomoci (RVHP)>!! byly do CSR dovazeny nékte-
ré lesnické stroje z Némecké demokratické republiky (NDR), protoze jako témeéf jediné
mély prijatelnou technickou droven. Némecké motorové retézové pily vSak importovany
nebyly, protoze se jich v NDR vyrabélo tak malo, Ze ani ostatnim statim RVHP nebyly
nabizeny. Jednim z divodu byl fakt, Ze pred rokem 1945 neexistoval na Gzemi pozdéjsiho
vychodniho Némecka zadny vyznamny podnik zabyvajici se jejich vyvojem a vyrobou. Po
valce byly v NDR k dispozici jen starsi pily Stihl, Dolmar a Festo, a to jesté vétsinou ty, které
uz prosly pouzitim v armadé. Udrzeni jejich dlouhodobé provozuschopnosti tak bylo témér
nemozné.

510 Pod oznacenim Ural byly koncem 40. let dodévdny dvoumuzné benzinové fetézové pily s jednovalcovym
dvoudobym motorem s objemem 226 cm® a vykonem 3 k (2,2 kW) pfi 3 000 ot/min, s ru¢né ovlddanou dis-
kovou spojkou a vybavené plovikovym karburatorem K-7, ovladanym oto¢nou rukojeti. Hmotnost téchto pil
byla cca 32 kg. JINDRA, Jan - DOUDA, Viclav, Technologie lesniho priimyslu, Praha 1953, s. 89.

511 Rada vzéjemné hospodarské pomoci (rusky CIB, CoBet xoHOMIeckoit Bsaumonomomy, anglicky Come-
con, The Council for Mutual Economic Assistance, némecky RGW, Rat fiir gegenseitige Wirtschaftshilfe) byla
obchodni organizace sdruzujici socialistické stéty, zalozena v Moskvé roku 1949.
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Prvni pétiletka NDR ulozila mechanizaci tézby dfivi, a tak prevzal v roce 1951 duryn-
sky strojirensky podnik VEB Werkzeug-Union®!? (oznacovany téZ jako Faun Werus i
Union Faun Werus) v Steinbach-Hallenbergu vyvoj motorovych pil. Koncem roku 1952
zacal dodévat prvni dvoumuzné fetézové pily Faun A (oznacované zjednodusené jako
Union-Faun),’!* nésledované od roku 1957 typy Faun B a Faun C. Mezi lety 1947-1954
bylo vyrobeno jen 750 pil Faun A. Typii B a C s plovékovym karburatorem a o 2 cm? vét-
$im objemem motoru a hmotnosti 39,6 kg bylo vyrobeno 6 500. Pila Faun A méla objem
motoru 198 cm?, vykon 6 k (4,4 kW) pfi 4 500 ot/min, palivové ¢erpadlo ovladané tla-
kem a podtlakem v klikové skfini a vazila cca 35 kg (v zévislosti na délce listy 800, nebo
1 000 mm). Podobala se pile Rinco, nebot jeji prvni patent byl podan firmou RINCO jiz
v roce 1943 a v roce 1951 ji zdokonalenou patentoval ptivodni konstruktér firmy RINCO
Franz E. Hache.

Pile Rinco se také podobal povale¢ny vyrobek saské firmy A. Kiithn v Coswigu
u Drézdan, (AKCO), existujici jiz od roku 1925. Od roku 1947 tato firma vyrabéla dvou-
muznou fetézovou pilu Sachs Wostsnow, ktera vsak byla jako forma reparace dodavana
jen do SSSR a do NDR se viibec nedodavala. Pro NDR byl od roku 1949 do roku 1954
uréen typ AKCO 306 (ve dvou variantdch a v provedeni s obloukovou listou), ktery ale
nemél naklapéci listu, a proto mohl fungovat jen jako pila pro pri¢né druhovaci fezy na
manipula¢nich skladech. Pila méla motor o objemu 300 cm? s vykonem 6,1 k (4,5 kW)
a hmotnost cca 45 kg.

V 50. letech byly zahdjeny vyvojové prace na novém typu pily v tovarné na motocykly
v Zschopau.”'* Prototyp pily, jez méla nahradit pilu Faun, oznaceny Ameise (Mravenec),
mél byt jednomuznou pilou, kterou by bylo mozné s dlouhou listou adaptovat na dvou-
muznou. Sériova produkce méla byt zahdjena v roce 1953, ale pres vynikajici hodnoceni
prototypu k tomu nedoslo.

Dal$i netspésny pokus nasledoval v letech 1987-1989 ve VEB Fahrzeug- und Jagdwaf-
fenwerk Ernst Thilmann Suhl,°!> kde méla byt produkce pil doplitkem k vyrobé malych
motocykliL.

Motorové pily s benzinovymi motory vyrabéla jesté firma A. W. Busch Wernigerode,
ovSem pouze jako doplikovy sortiment, v 50. a 60. letech produkovala kazdoro¢né jen po
jedné sérii s cca padesati kusy.

Znaméjsi byla fada jednomuznych prevodovych pil Werus ES (typy A, B, C), kterych
bylo vletech 1959-1968 vyrobeno témér 21 tisic kust. Zdkladem tspésného typu Werus ES
35 C°'7 byl stabilni jednovalcovy dvoudoby benzinovy motor Barkas SEL/1, vyrdbény v le-
tech 1958-1986 v Barkas Werke Chemnitz (bylo zde vyrobeno cca 50 000 ks). Objem mo-
toru byl 99,8 cm?® (vrtdni 52 mm, zdvih 47 mm), vykon 2,5 k (1,8 kW) pfi 4 500 ot/min, va-

516

512 Zkratka VEB znamenala v byvalé Némecké demokratické republice Volkseigener Betrieb, tj. ndrodni podnik.

513 Jiz pti konstrukei této pily existovala varianta, Ze pila bude jednomuzna, rukojeti se oto¢i dopredu a pohon
fetézu se vyresi jinak. Ziistalo ale jen u konstrukéni studie.

514 Strojni vybaveni ptvodni firmy DKW bylo v letech 1945-1946 demontovano a odvezeno do SSSR, kde bylo
instalovano v zavodé Izmas v IZzevsku (v letech 1985-1987 neslo mésto jméno Ustinov), vyrabéjicim od roku
1933 do roku 2008 motocykly IZ (VIx), jejichz produkce presahla 11 mil. kusti. V roce 1952 vznikla v Zscho-
pau nova firma VEB Motorradwerk Zschopau (MZ).

515 Firma byla zalozena roku 1854 bratry Lobem a Mosesem Simsonovymi, v letech 1856-1938 nesla nazev Sim-
son & Co., v letech 1938-1945 Berlin Suhler Waffen- und Fahrzeugwerke (BSW), 1947-1952 SAG Awtowelo,
1952-1968 VEB Fahrzeug-und Geritewerk Simson Suhl, 1968-1990 VEB Fahrzeug- und Jagdwaffenwerk
Ernst Thialmann Suhl, definitivné zanikla v roce 2003.

516 Zalozend v roce 1949, nyni Busch-Hydraulik H.-D. Busch, Wernigerode.

517 Konstrukénim predchiidcem byl Werus ES 30, ktery vSak existoval jen jako funkéni model.

196



Obr. 4.104 Jednomuzna pirevodo-
va pila Werus ES 35 C s motorem
Barkas SEL/1 (NDR)

Archiv Vladimira Simanova.

lec byl z hlinikové slitiny s vnitfnim povrchem tvrdé chromovanym. Karburator BVF NKJ
byl plovakovy, hmotnost pily ¢inila cca 13,5 kg. PrisluSenstvi pily a listu vyrabéla firma We-
rus, fetéz firma Vereinigte Werkzeugfabriken Geringswalde a kone¢nou montaz provadé-
la opét firma Werus. Od pily byl odvozen i kfovinofez s oznacenim Durchforstungsgeriit
K. Fo s motorem EL 150 s celkovou hmotnosti 14,5 kg, jednoosy zahradkarsky trakttrek
a motorova okopavacka (Motorhacke) MH 65, vyrabéné v Manhardt Landmaschinenbau
KG Wutha (dfive VEB Gartenbautechnik Wutha).”!8

Ani dalsi vyvoj dvoumuznych fetézovych pil v NDR nebyl tispésny. Prototypem skonci-
la pila ZS-20 s objemem motoru 250 cm?, vykonem 8 k (6 kW) a hmotnosti 42,5 kg, stejné
tak mald obloukova pila z Vyzkumného tstavu v Eberswalde z roku 1957, pohdnéna moto-
rem o objemu 56 cm?, s moznou tloustkou fezu do 20 cm a hmotnosti 6 kg.

Zavérem lze konstatovat, Ze technickd uroven vychodonémeckych dvoumuznych
pil vyrabénych do pocatku 60. let nepfekonala pily vyrabéné v Némecku do roku 1945,
import technicky nedokonalych pil ze SSSR a Polska situaci nefesil, a tak byla potteba pil
v NDR kryta od roku 1967/1968 dovozem z Finska a Svédska. Import zajigtovala lesnic-
ka firma Kombinat Forsttechnik Waren/Miiritz. V letech 1983-1987 se na vychodoné-
mecky trh v minimalnich poctech dostaly pily Partner P 7000, Partner P 5000 a Jonsered
J 1020. Pily firmy Stihl (Stihl 034 AV) byly dovezeny v poctu nékolika set az roku 1989.
V kvétnu 1990 otevrela firma Stihl své zastoupeni v Drazdanech a postupné vytvorila sit
asi 210 prodejctl.

Od roku 1955 se v NDR zkousely pti tézbé diivi i dvoumuzné a jednomuzné elektrické
fetézové pily. Diivodem byl nedostatek benzinovych pil, inspirace sovétskymi zkusenost-
mi, ale i tehdej$i neredlnd ocekavani od elektrickych pohoni pil. K dispozici byly elektrické
pily firmy Elektromotoren- und Apparatebau Fritz Grof3, Neustadt a. d. Saale, od roku
1956 Einmann-Kettensédge ES 300, s vykonem 1 kW a hmotnosti cca 12 kg. Dostupné
byly také pily firmy VEB Sachsenwerk Niedersedlitz, Dresden, ktera pred valkou vyrabéla
predevsim radia a reproduktory a od roku 1959 jako VEB Sachsenwerk Niedersedlitz
Drehstrom Motoren Elektromaschinen produkovala i elektrické motory a elektrické pily
na stfidavy trojfazovy elektricky proud. Dvoumuznou elektrickou pilu vyrabéla i spolec-
nost AKCO.

518 Dostupné online: <http://www.waldgeraete.de> [20. 8. 2017], dostupné online: <http://www.crazybikes.net/
sel100_1.html> [20. 8. 2017], dostupné online: <http://motorsaegen-portal.de/viewtopic.php?f=22&t=70375>
[20. 8.2017].
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Pily na stla¢eny vzduch vyrabély firmy VEB Niles Berlin a VEB Elfa Elsterwerda.

Jesté za vélky, roku 1944,% predstavila spole¢nost Industrial Engineering Ltd. (IEL),
Vancouver, Kanada, jednomuznou pilu Beaver s hmotnosti 35 Ib (15,9 kg), objemem
vélce 45,2 cm?, vykonem 1,5 k (1,1 kW) pti 4 000 ot/min, karburdtorem Tillotson AJ-13A
(pozdéji AJ-13B) a ru¢né ovladanou spojkou v oleji.>*® Roku 1948 pfisla s typem Pioneer
(dvoudoby jednovélec, objem vélce 50 cm?, vykon 4,1 k (3 kW), nadrZ na 1 litr benzinu,
plovakovy karburator, tfeci spojka ovlddana packou, hmotnost bez listy 13 kg, hmotnost
kompletni pily cca 16 kg).
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anything in the woods!
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Obr. 4.105 Dobovy inzerat na pilu Beaver
Na fotografii pily je vidét kryt fetézového prevodu mezi motorem pily a fetézkou, archiv Vladimira Simanova.

V Evropé vyvinula uz pted koncem valky jednomuznou motorovou pilu firma Festo, ale
pro armadu musela vyrabét typ Stihl KS 43. Jednomuzny typ Festo KKS mél motor o obje-
mu 98 cm? s vykonem 3 k (2,2 kW).

Robert Paxtone McCulloch®?! uvedl na trh v roce 1948 svou prvni dvoumuznou pfte-
vodovou fetézovou pilu McCulloch 5-49 (oznacovana byla i jako McCulloch 1225)%%
s motorem o objemu 130 cm? (vrtani 57 mm, zdvih 51 mm), vykonem 5 k (3,7 kW), odstte-
divou spojkou, ruénim mazanim fetézu a hmotnosti motorové ¢asti cca 22,5 kg. V tehdejsi
dobé byla oznacovana za prvni pilu, kterou bylo mozné ovladat jednim muzem, pokud se
demontovala pomocna rukojet hlavare. Tento typ mél ve své dobé neobycejny obchodni
uspéch a za dva roky zaujimal 2/3 severoamerického trhu motorovych pil.>?® Jiz v roce 1949
R. P. McCulloch predstavil lehkou jednomuznou pfevodovou motorovou pilu McCul-
loch 3-25 (zkratka znamenala vykon 3 k a hmotnost 25 1b) s objemem motoru 77 cm?

519 Sériova vyroba byla pravdépodobné zahdjena az roku 1946 a ukoncena byla roku 1948.

520 Nekteré udaje uvadéji vykon 1,3 k (0,92 kW).

521 Roku 1943 zalozil obchodnik Robert McCulloch spole¢nost McCulloch Aviation, v roce 1946 zménil nazev
firmy na McCulloch Motors Corporation a roku 1958 na McCulloch Corporation. V roce 1999 prodal McCul-
loch evropskou divizi spole¢nosti Husqvarna AB a v roce 2008 ziskala Husqvarna pravo na znacku McCulloch
na severoamerickém trhu, od té doby patii znatka McCulloch do skupiny Husqvarna.

522 KRANJEG, J. - PORSINSKY, T., Povijest, c. d., s. 32.

523 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsige, c. d., s. 38.
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(vrtani 50,8 mm, zdvih 38 mm), vykonem 3 k (2,2 kW) pfi 4 500 ot/min, s odstfedivou
spojkou a hmotnosti cca 11,5 kg®** s listou vyleh&enou perforacemi s délkou 17" (45 cm).
Membranovy bezplovakovy karburator Tillotson, jimzZ byla pila vybavena, umozioval préaci
ve vSech polohach a zahy se stal svétovym standardem. Zatimco v Evropé vyvoj pil béhem
valky stagnoval, americti vyrobci ziskali zkugenosti s maloobjemovymi, lehkymi, vzduchem
chlazenymi motory, které vyuzili v povale¢ném obdobi. Kratce po firmé McCulloch, produ-
kujici modely McCulloch 47 (objem motoru 75 cm?, vykon 2,2 kW pfi 3 800 ot/min, hmot-
nost 11,8 kg), McCulloch 4-30 A (objem motoru 82 cm?, vykon 3,0 KW pti 4 500 ot/min,
hmotnost 12,7 kg) a McCulloch 73 (objem motoru 114 cm?, vykon 4,3 kW pfi 4 500 ot/min
a hmotnost 13,7 kg), zacaly jednomuzné pily vyrabét i dals$i americké firmy, napriklad Ho-
melite (typ Homelite 5-20 s objemem motoru 82 cm?, vykonem 3,7 kW pii 5 000 ot/min
a hmotnosti 11,8 kg), Titan (typ Titan 35 s objemem motoru 68 cm?, vykonem 2,2 kW
a hmotnosti 12 kg), Mall (s typem Mall OMG s objemem motoru 82 cm?, vykonem 2,6 kW
pfi 6 000 ot/min a hmotnosti 12,6 kg a typem Mall 2MG s objemem motoru 105 cm?, vy-
konem 4,1 kW pti 6 000 ot/min a hmotnosti 15,1 k) a IEL (s modelem Beaver s hmotnosti
15,9 kg, objemem viélce 45,2 cm?, vykonem 0,92 kW a typem Pioneer s objemem motoru
50 cm?, vykonem 3 kW a hmotnosti kompletni pily cca 16 kg).

S ¢asovym odstupem za americkymi vyrobci zacala produkce jednomuznych motoro-
vych pil v Evropé. Mezi prvnimi byly firmy Danarm s pilou Danarm Junior®* s objemem
motoru 98 cm® o vykonu 1,5 k (1,1 kW), Aspin ze Spojeného kralovstvi a skandinavské
firmy Jo-Bu, Jonsered a Partner.

Vyroba leh¢ich a mensich motort vedla v Severni Americe i ke zkouSeni dalSich prin-
ciptt motorovych prenosnych pil, napt. k navratu prevoznych kotoucovych pil, pfenosnych
kmitacich pil (ocasek) a zejména k vyvoji motorovych pil s obloukovou listou. Néktera ze
zkousenych feSeni jsou nyni jen soucasti historie, ale napt. obloukové listy a kfovinotezy
maji své misto i v soudobé lesnické technice. Do ur¢ité miry se vratil princip kmitaci pily -
ocasky. V roce 1954 firma Wright vyuzila tuto konstrukci a vyrobila motorovou ocasku
Wright Modell GS 5020, majici objem motoru 116 cm?, 166 kmiti za minutu a hmotnost
16 kg. Pila se sice uz v lesnictvi neujala, ale uplatnila se pfi vystavbé budov ze dfeva a u vol-
nocasovych aktivit. U nds se tento princip rovnéz udrzel u elektrickych truhlafskych, kutil-
skych, zahradkarskych a sadatskych pil.

Roku 1947 zalozil obchodnik se dfivim Trygve Johnsen spolu s puskafem Gunarem
Buskem firmu Jobu Mekaniske Verksted AS°2° v Drebaku v Norsku. Ta od roku 1948 do
roku 1979 vyrabéla motorové pily, stroje a zafizeni pro lesnictvi. Johnson s Buskem vyvinuli
jiz v roce 1946 prototyp pily, kterou nazvali Primus. Pfi jeji konstrukci pouzili pomocny
dvoudoby motorek pro jizdni kola Williers (nyni Villiers Engineering Co. Ltd., Worcester-
shire, Spojené kralovstvi) a odstfedivou spojku vlastni konstrukce. Pila v§ak méla hmot-
nost priblizné 17 kg. V roce 1948 zacali komer¢né vyrabét pilu Jobu Senior s plovdkovym
karburatorem, ktery se musel vzdy otocit podle pracovni polohy pily. Pila vézila 17,5 kg
a byla vybavena motorem o objemu 125 cm?® od firmy Aspin. V roce 1952 pfili s dal$im
modelem, Jobu Junior, ktery mél jiz vlastni motor. Karburator byl jesté oto¢ny, ale mél uz
prvky bezplovakovych karburétorti, hmotnost pily dosahovala 10,4 kg. Pila se tésila velké
oblibé, na trh se dostalo asi 40 tis. kust. Nasledoval typ Viking, kterého bylo vyrobeno

524 T kdyz se tidaje o hmotnosti pily z riznych zdroji mirné lisi, byla to v roce 1949 nejlehéi pila na svété.

525 Pila Danarm Junior méla rdm s kolecky, coz umoziiovalo polozit pilu pfi kdceni na zem a pfenést tak hmot-
nost pily na podlozi. Reseni se ale v praxi neosvédcilo. DOUDA, V., Motorové pily, c. d., s. 29.

526 Pily nesly i nazev Jo-Bu, coz byla zkratka jmen zakladatelt firmy Johnsen-Busk.
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9 800 kusti, model Jobu 93 (5 600 kust1) a Jobu Junior Super (14 100 kust). V roce 1960 se
zalal prodavat model Jobu Tiger, ktery uz mél membranovy karburator. Vsechny typy Jobu
se vyznacovaly prakti¢nosti a fadou adaptérii. Typy Senior i Junior bylo mozné pouzivat
jako zavésny motor na lodich a k typu Jobu Junior Tiger dodavala firma Jobu jamkovac.
V 60. a 70. letech jmenovand firma dominovala na skandinavském trhu a byla i vyznamnym
exportérem do Evropy a Severni Ameriky. Ve vybérovych tizenich na dodavku pil do CSSR
se ale firma Jobu nikdy neprosadila. Postupna ztrata samostatnosti podniku znamenala
omezovani vyroby pil pod znackou Jobu (psano i Jo-Bu) a v roce 1980 i ukonceni vyroby
pil. Firmu Jobu nejprve koupila ocelarna Christiania Spigerverk AS, Oslo, Norsko, ktera se
pozdéji sloudila s firmou Elkem (Oslo, Norsko), ¢imz vznikla Elkem Spigerverk. Ta vsak
Jobu prodala roku 1983 firmé Elektrolux (Stockholm, Svédsko), ve které se stala soucdsti
skupiny Husqvarna, coz byl definitivni konec historie samostatné firmy Jobu.

Obr. 4.106 Pila Jobu Senior z roku 1948
Dostupné online: <https://en.wikipedia.org/wiki
/Jobu> [22.6.2018].

Obr. 4.107 Pila Jobu L6 na brnénském
vystavisti
Foto Vladimir Simanov, 1968.
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V roce 1948 vyrobila firma Gustav Holm & Co AB,*%” spolecné s dcefinou spole¢nosti
AB Bergborrmaskiner, Mélndal, a spole¢nosti Goteborgs Lattmetallgjuteri AB, Mélndal,
Svédsko,*?® jednomuznou motorovou prevodovou pilu Be-Bo (0znacovanou i jako Be-Bo
model A), kterd patfila v té dobé mezi nejmodernéjsi pily. Méla vzduchem chlazeny dvou-
doby jednovélcovy motor s objemem 125 cm?, vykon 4,5 k (3,3 kW) pfi 4 500 ot/min, ob-
vodovou rychlost fetézu 5 m/s, ovladani spojky i mazani fetézu manualni a hmotnost cca
20 kg s plnymi nadrzemi a listou 18”.5% Prostiednictvim firmy Mobile Industrial Equip-
ment, Mitcham, Victoria, byla exportovana i do Australie. Celkové bylo pil Be-Bo prodano
do roku 1955, kdy byla jejich vyroba ukoncena, pres 17 000 kust.

Ve Svédsku bylo v roce 1948 prodano celkem asi 600 fetézovych pil (tuzemskych i za-
hrani¢nich), z nichz bylo priblizné padesat dvoumuznych. Do roku 1950 zahajily vyrobu pil
jesté firmy Raket a Comet.

Prvni jednomuzné pfevodové pily Comet model A3 vyrobila v roce 1949 firma Wiigs
Norsk Sagbladd Fabrikk (Oslo, Norsko). Pila méla dvoudoby dieselovy>?! (semidieselovy)
motor®? s objemem 48 cm? (vrtdni 41,2 mm, zdvih 42,8 mm), kompresni pomér 10 : 1,
vykon 3 k (2,2 kW) pii 3 000 ot/min, ru¢ni mazani fetézu, objem palivové nadrze cca 0,9 li-
tru, délku listy 35 cm (standardné) ¢i 56 cm (alternativné) a na tehdejsi dobu neuvéritelné
nizkou hmotnost — necelych 9 kg. Pohdnéna mohla byt naftou ¢i petrolejem, pripadné jejich
smési s benzinem. Tehdejsi benzinové motorové pily pouzivaly plovakové karburatory, coz
vyzadovalo pfi zménach polohy pily pro kiceni a pro pri¢né rezy preklapéni listy pily nebo
preklapéni karburatoru o 90°. Zna¢nou vyhodou pily Comet, ktera karburator neméla, byl
fakt, ze byla schopna prace ve vSech polohdch bez jakéhokoliv omezeni. Pilu zkonstruoval
dulni technik v dolech na sttibro v Konsbergu Kristian Rasmus Wiig.>3* Obvyklé startové-
ni zatazenim za $iitiru startéru bylo mozné az po nahtéti hlavy valce>** propanbutanovym
horakem, ktery byl soucasti pily; musela se startovat ,hlavou dola“ (doba ohfevu byla do
20 s). Zasoba plynu v pile postacovala na 100-150 startd, poté musel byt plyn doplnén z tla-
kové lahve (objem 1 litr), kterd byla soudasti prislusenstvi dodavaného s pilou. V roce 1950
predal Rasmus Wiig licenéni vyrobu pily Comet do Svédska, firmé AB Como, Mats & Tore
Bjerke Co. Svédskd verze pily byla oznaovéna jako Comet model B. Mezi lety 1950-1953
jich bylo vyrobeno asi tisic kusti. Od roku 1954 byl vyrdbén typ Comet model C, ktery
mél startér se samocinnym navijenim startovaci sntry zpét. Tento startér se oznacoval
»Magnapull®. Od roku 1953 byl modifikovany model pily Comet s nazvem Bamse (Teddy
Bear, Medvidek) vyrdbén v Norsku, v tovarné na pily v Lillestromu, kterou pro tento tcel
K. R. Wiig zalozil.

527 Konstruktér pily Gustav Holm a $éfkonstruktér Georg Larsson udajné vychézeli ze zkuSenosti s kanadskou pi-
lou Hornet DJ 3500 H. Od typu Hornet se lisila predev$im vét$im objemem motoru (125 cm® misto 100 cm?)
a dokonalej$im ulozenim klikového hiidele do loZisek.

528 Roku 1955 se tyto spole¢nosti sloucily, ¢imz vznikla firma AB Partners Industrier; od roku 1978 je AB Part-
ners Industrier soucasti skupiny Husqvarna.

529 Dostupné online: <http://solhem9.se/msag/BE-BO_3e.htm> [13. 9. 2017].

530 BLAKE, B. George, Diesel Chain Saws, Chain Saw Collectors Corner, 2002, 3, dostupné online: <http://www.
acresinternet.com/cscc.nsf/6359233ddce7cc3d88256bcb0059e03e/2bbf7691752bc9c088256c2900419fef?
OpenDocument> [22. 6. 2018].

531 Réoljemotor.

532 O udéleni patentu na semidieselovou pilu pozadal K. R. Wiig v USA az 20. Cervna 1960, poté mu byl udélen
patent US3744960A.

533 Tomuto vynalezu piedchazel Celistovy kaceci stroj z roku 1947.

534 Tv na$f odborné literatuie je ¢asto uvddéno, Ze pila méla semidieselovy motor, coz je matouci oznaceni vzniklé
ptekladem. V ¢eské terminologii je to motor se zdrovou hlavou, coZ je motor, jehoZ spalovaci komora se musi
pred nastartovanim predehrat vnéjsim zdrojem tepla, poté se uz potrebna teplota ve spalovaci komote udrzuje
procesem vnitfniho spalovani.
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V roce 1954 zacala firma Como v kooperaci s firmou Jonsereds Fabrikers AB z Jon-
seredu nedaleko Géteborgu ve Svédsku (od roku Jonsereds AB, nyni soucdst spolecnosti
Husqvarna) vyrabét prvni pilu znac¢ky Jonsered. Tento typ vychézel z konstrukee pily Co-
met, ale vzhledové byl odli$ny. Pila nesla oznaceni Jonsered model P, pri¢emz pismeno P
znadilo propan, kterym byla hlava valce nahfivdna. Dal$im modelem, majicim rovnéz
propanem nahtivanou hlavu vélce dieselového motoru, byl Jonsered model XA (Rocket ¢i
Racket) s objemem vélce 50 cm? (vrtani 39,69 mm, zdvih 40 mm) a hmotnosti 9,8 kg. Tento
model mél zaoblenou palivovou nadrz, zatimco jeho nasledovnik, disponujici také propa-
nem nahfivanou hlavou valce dieselového motoru, Jonsered model XA 19 (EL Rocket ¢i
EL Racket) mél nadrz hranatou (oba typy nadrzi byly tlakové) a celkovou hmotnost 10,4 kg.
Typu XA a typu XA 19 bylo vyrobeno dohromady asi 2 000 kust. Konstrukéni zajimavosti
bylo, Ze propan pro nahtivani hlavy valce (cca 80 cm?) byl skladovén v trubkovych ruko-
jetich pily a mnozstvi takto skladovaného propanu umoznovalo nastartovat pilu vice nez
stokrat (podle udajti to mélo postacit na nékolik tydnt prace). Dalsi typ predstavoval Jonse-
red model XC, u kterého bylo nahtivani hlavy valce propanem nahrazeno zhavici svickou,
zdrojem elektrické energie byly dvé baterie umisténé v hlinikové skfifice na rukojeti pily.
Tohoto modelu se ov§em vyrobilo méné nez 100 kust a jmenovanym typem vyroba diese-
lovych pil roku 1954 skonéila.>3>

Modely Jonsered XB a Jonsered XD byly benzinové, postrédaly ale karburator. Reseni
bylo na stejném principu jako u pil Rinco, avsak zde se pracovalo s regulaci zdvihu uzaviraci
jehly. Pro model Jonsered XD byla dodavana $iroka $kala adaptért jako vyzinac, kfovinorez,
lodni $roub, jamkovac a dalsi.

Roku 1950°% vyrobila firma Stihl svoji prvni jednomuznou pievodovou pilu Stihl BL
(BL = Benzin - Leicht) s objemem motoru 125 cm?, vykonem 5,5 k (4 kW) a hmotnosti
16 kg,>*7 jejiz otolny karburdtor umoziioval praci v riznych polohéach. K vykonnéjsimu
modelu byl k dispozici jako adaptér dvéma muzi obsluhovany pédni vrtak BL 241. Mo-
del BL byl v roce 1954°%8 nahrazen typem Stihl BLK (BLK = Benzin - Leicht - Klein), resp.
Stihl BLK 57 s lezatym dvoudobym jednovélcem o objemu 98 cm? (vrténi 54 mm, zdvih
46 mm) s vykonem 3,5 k (2,6 kW) pti 4 500 ot/min, plovékovym karburdtorem>*° a hmot-
nosti 11,2 kg. Dal$im typem byla pila Stihl BLK 58 s motorem o objemu 105 cm? s vykonem
podle série 3,5/4,5 k (2,6/3,3 kW) pti 5 000 ot/min. Stihl BLK 58 se doddvala s listami dlou-
hymi 300, 400, 500 a 600 mm. Nejéastéjsi byla lista délky 500 mm, se kterou ¢inila hmotnost
pily 11 az 13 kg. Motory byly mazény smési oleje a benzinu v poméru 1 : 25. Do CSR byly
od roku 1959 hromadné dovazeny jen pily Stihl BLK. K vykonnéjsimu typu Stihl BLK bylo
mozno od roku 1957 zakoupit jako adaptér kfovinorezy Dachs, Marder a Biber, pudni vrtdk
a ¢erpadlo. Hmotnost pily se rtiznila podle vybaveni, ale nepfesahovala 12 kg. Soubézné
s jednomuznymi pilami Stihl BLK byly vyrabény i dvoumuzné pily Stihl BLK, odlisené jen
jinym ¢iselnym kédem, mezi nimiz byla zvlastnosti dvoumuznad pila pro $vycarskou armé-
du. Pro Bundeswehr byla rovnéz urcena specialni rada, ktera se lisila od béznych vyrobku
zelenou barvou a tim, Ze byla opatfena vyhradné plovékovym karburatorem.>* Pily pro

535 Neékteré zdroje uvadéji, ze vyroba byla ukoncena az v pribéhu roku 1957.

536 Neékteré zdroje uvadéji léta 1951 a 1952.

537 Neékteré zdroje uvadéji 18 kg.

538 PFiremni zdroje uvadéji rok 1954, ale nékteré ostatni zdroje uvadéji rok 1956 i 1957.

539 Bezplovékovy membrénovy karburdtor Bing byl doddvén az u typu Stihl BLK 58 (58 = rok vyroby).

540 7 pohledu do historie pil uréenych vyhradné pro armédu Ize vysledovat, ze pravdépodobné z divodu jedno-
duchosti udrzby a sefizovani dévala armada prednost plovakovym karburatortim. Jiz v roce 1951 byla dvou-
muznd pila Disston Mercury vyrabéna pro armadu USA dodavana s plovakovym karburatorem.
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civilni sektor byly totiz vybavovany alternativné karburatorem plovdkovym nebo od roku
1958 membranovym (aviatorem). Na trh v USA byl typ Stihl BLK 57 dodavan pod nazvem
Stihl Blitz, coz byl prevodovy model se snizenymi otackami motoru na 4 000 ot/min; pod
nazvem Stihl Lighting byl prodévén bezpfevodovy model.>*! Vyroba vsech uvedenych mo-
delti byla ukonéena v roce 1965.

V roce 1951 vyrobila firma Industrial Engineering Limited prvni bezpfevodovou mo-
torovou pilu IEL HA/HB (variantu pfevodového typu Super Pioneer 52), coz znamenalo,
ze pohyb fetézky byl odvozen primo od klikového hfidele motoru. Motor byl dvoudoby
jednovélcovy s objemem 85,7 cm? (vrtdn{ 52 mm, zdvih 40 mm)>#? o vykonu 5 k (3,7 kW).
Vyroba modelu kompletovaného s listou délky 19” skon¢ila v roce 1953. Pila méla jesté plo-
vakovy karburator Tillotson, a tak se musela ¢ast pily obsahujici karburator preklapét do

MY

dvou poloh (pro kaceni a pro pri¢né fezy), aby byl karburéator vzdy v horizontalni poloze.

Obr. 4.108 Schéma bezpievodové pily

Retézka ma stejny pocet otacek jako klikovy hfidel. Prevzato z:
STREHLKE, E. — STERZIK, K. — STREHLKE, B., Forstmaschinenkunde,
c.d.s.88.

Roku 1952°%3 se zacala vyrébét pievodova pila Dolmar CP s jednovalcovym motorem
0 objemu 102 cm?® s vykonem 4 k (2,9 kW), ru¢nim mazénim fetézu, odsttedivou spojkou,
zapalovanim Bosch, plovékovym karburdtorem Bing a hmotnosti cca 14,5 kg.># Stala se
prvni némeckou pilou, jejiz véha se pohybovala pod tehdejsi ,, magickou hranici hmotnosti*
15 kg. Stejnym motorem byly vybavovany zahradni sekacky. Pila se vyrabéla do roku 1961
postupné ve dvou provedenich. Prvni mélo nadrz paliva mensi a pozdéji vétsi. Pily byly zpr-
vu $edé, nasledné cervené. Série z roku 1955 urcena pro danskou armadu byla zelend. Pila
vybavend obloukovou li§tou byla deklarovana jako typ Dolmar CPB.>*°

541 Dostupné online: <http://www.chainsawcollectors.se> [27. 5. 2017].

542 U vysokootéckovych motorti je bézné, ze maji zdvih mensi neZ vrtdni. Takové motory jsou oznalovany jako
podctvercové. Protoze maji soudobé pily maximalni vykon pii cca 9 000 ot/min, pii nichz dosahuje obvodova
rychlost fetézu az 25 m/s (90 km/h), je tato konstrukce motort u nich obvykla.

543 Dostupné online: <http://www.dolmarpowerproducts.com> [27. 5. 2017].

54 Dostupné online: <http://www.motorsaegensammler.de> [27. 5. 2017], dale téz dostupné online: <http://
vintagechainsawcollection.blogspot.cz> [27. 5. 2017].

545 Dostupné online: <http://motorsaegen-portal.de> [27. 5. 2017].
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V roce 1952 vyrabéla spole¢nost Mill & Mine Supply (Seattle) model Titan Sportsman,
vybaveny motorem s objemem 69 cm?, lidtou délky 66 cm a hmotnosti 14,3 kg, ktery byl
v té dobé oznacen jako pila pro neprofesionalni pouziti. Byla to tedy svym zptisobem prvni
hobby pila.

V roce 1953 se zacala vyrabét americkd bezpfevodova pila Monark Silver King Bull-
dog DD>*¢ (Monark Silver King Co., Chicago, do té doby vyrobce jizdnich kol) s dvoudo-
bym motorem o objemu 77 cm? (vrtédni 50,8 mm, zdvih 38 mm) a vykonem 3,5 k (2,5 kW)
pfi 4 500 ot/min, odstiedivou spojkou, ru¢nim mazanim fetézu, plovakovym karburatorem
Tillotson a listami 18 a 22”. Soubézné s ni byly vyrabény i prevodové typy.

Roku 1954 predstavila firma Jonsered svoji prvni jednomuZznou pilu Jonsered XA
Raket s jednovélcovym dieselovym motorem s objemem 50 cm?® (vrtani 39,7 mm, zdvih
40 mm), vykonem 1,8 k (1,3 kW) pfi 4 500 ot/min, ru¢nim mazanim fetézu, odstfedivou
spojkou, délkou listy 19" a hmotnosti 10 kg. Pila byla pfevodové a vyrabéla se do roku 1960.
Pod znakou Como ji produkovala také firma M. T. Bjerke Company, Svédsko.

V roce 1955° nisledovala jednomuznd pievodové fetézova pila Timberhog Bantam
(»drevéné prasatko’, nebo také ,maly drevozrout®) spole¢nosti Industrial Engineering
Ltd. (IEL), kterd méla odstfedivou spojku, automatické mazani fetézu, listu 18” a hmot-
nost cca 12,5 kg.

K bezptevodovym pildm piibyla v roce 1955 americka Mall 4mG>*¢ (Mall Tool Compa-
ny, Chicago, USA), vybavend motorem s objemem 105 cm?® (vrtdni 57 mm, zdvih 41 mm)
s vykonem 5,5 k (4 kW) pfi 5 000 ot/min, odstfedivou spojkou, membranovym karburato-
rem Tillotson HP, vybavovana listami od 15 do 24".

Firma IEL ptisla v roce 1956 s bezpievodovou pilou IEL JA pohdnénou motorem
o objemu 127 c¢m?, kterd mohla byt vybavena lidtou s délkou 127 cm pro kaceni tlustych
stromt.

V roce 1958>%° nastoupil pfevodovy typ Dolmar CF s bezplovikovym membrénovym
karburatorem. Motor mél objem 62 cm?, vykon 3 k (2,2 kW) pfi 6 000 ot/min a hmotnost
pily ¢inila cca 10 kg. Pila uz méla hoblovaci retéz.

V roce 1956 prisla na trh Pm 19 (Power Machinery Ltd., Vancouver, Kanada) s mo-
torem o objemu 90 cm?® a plovékovym karburatorem Tillotson. V tomtéz roce>*® zacala
byt vyrabéna také Homelite EZ (Homelite Corporation, Port Chester, USA) vybavena
motorem s objemem 82 c¢cm?® (vrténi 52 mm, zdvih 51 mm), vykonem 5 k (3,7 kW) pti
6 000 ot/min, s membranovym karburatorem Tillotson HL 1A, hmotnosti motorové ¢asti
pily 8,6 kg, a listou 30 az 76 cm dlouhou; celkovd hmotnost byla od 12 kg vyse. Dalsi typ
predstavovala pila McCulloch D44 (McCulloch Motors Corp., Los Angeles, USA) s mo-
torem o objemu 72 cm? (vrtdni 50,8 mm, zdvih 35 mm), vykon neuvadén, s maximalnimi
otackami 6 500 ot/min, membranovym karburatorem Tillotson HL 19, ru¢nim mazanim
fetézu, hmotnosti 8,6 kg bez rezaci ¢asti a liStami od 16 do 24”".

V roce 1957 se zacala vyrabét anglickd pila Danarm DD 8F (Danarm Machinery Ltd.,
Stroud) s motorem o objemu 98 cm? (vrtdni 50 mm, zdvih 50 mm) a vykonem 5 k (3,7 kW).
Nasledovaly typy DD 8F Mk 2 (1959) a DD 8F Mk 2A (1962), které se lisily jen v detailech.
Vsechny typy Danarm byly vyrdbény i v Australii zdvodem Danarm Ltd., Sydney.

546 DD = Direct Drive.

547 Neékteré zdroje uvadéji rok 1953.

548 Vyrabéna byla do roku 1957.

549 Neékteré prameny uvadéji rok 1956.
550 K ndm byla dovdzena od roku 1960.
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Od roku 1957 byly do Ceskoslovenska importovény jednomuzné bezpievodové mo-
torové pily Homelite EZ typ EZ 6 a EZ 6-A (Homelite Corporation, Port Chester, New
York, USA) s motorem o objemu 87,7 cm® (vrtdni 52 mm, zdvih 38 mm) s vykonem 5,6 k
(4,1 kW) pri 6 000 ot/min, s odstfedivou spojkou, bezplovakovym karburatorem Tillotson
HL-104A a hmotnosti motorové ¢asti cca 8,8 kg. Zvlastnosti bylo mazani motoru smési
oleje s benzinem 1 : 10. Model EZ byl po roce nahrazen typy Homelite EZ Auto, Super EZ,
Super EZ Auto a pozdéji typem Homelite 17A s jednovalcovym dvoudobym motorem
o0 objemu 71 cm?® s vykonem 3,5 k (2,6 kW) pfi 5 800 ot/min, délkou listy 400 mm, obvodo-
vou rychlosti fetézu 6 m/s a hmotnosti 12 kg.

Prvni bezprevodové motorové pily zacala z Ameriky do Némecka dovazet v roce
1958 firma Grube, zabyvajici se prodejem lesnického vybaveni. Byly to pily McCulloch
Super 39, Indian a Pioneer. Bezpfevodové pily vyvolaly inovaci celé Fezaci ¢asti pil, pro-
toZe asi trojnasobné zvyseni obvodové rychlosti fetézi (z cca 5 m/s na cca 15 m/s) kladlo
vy$$i naroky jak na samotny fetéz, tak na vodici litu a fetézky. Do tohoto obdobi spada
vyroba list bodové svarenych ze tfi plechii rizné kvality, rizna feseni Spicky listy (tvrdo-
kov, kladka, vodici fetézka) a standardizace délek list podle vykonu motoru pily a jejiho
uréeni. Vyvoj fetéz v té dobé jednoznacné sméroval ke zkraceni ¢lankd, tj. ke zkraceni
roztece nytd.

Ale jiz v tomtéZ roce (1958) byla vyrobena prvni evropska bezpfevodova pila s bez-
plovakovym karburatorem a hoblovacim Fetézem Solo Rex (Solo Motorsdgen — Solo
Kleinmotoren GmbH, Sindelfingen, Némecko, nyni sou¢dst AL-KO GERATE GmbH)>>!
a Schefenacker AS 5 Motorsidge (AS Motorsigen - Alfred Schefenacker Motor GmbH,
K.G. Esslingen am Neckar).>>? Jednalo se o totozny vyrobek, ktery byl spole¢né vyvinut obé-
ma firmami, ale kazda z nich jej poté prodavala pod svou obchodni znackou. Pila Solo Rex
byla do Ceskoslovenska dovezena poprvé v roce 1959. Méla jednovalcovy dvoudoby motor
o objemu 125 cm? (vrténi 54 mm, zdvih 54 mm) s vykonem 5,2-5,5 k (3,8-4,0 kW) pfi
4 600-5 000 ot/min, odstfedivou spojku, automatické i ru¢ni mazani fetézu, membranovy
karburétor Tillotson HL-80A a hmotnost 13,4 kg s palivem a nejkrat$i dodavanou listou 17"
(43 cm), nejdelsi lista méfila 30 (75 cm). Hoblovaci fetéz mél obvodovou rychlost 14 m/s.
K pile byly ptivodné dodavany hoblovaci fetézy Sandvik, ale jako nahradni fetézy uz byly
dodavany retézy Oregon. Specifikem pily byla nddrz na benzin z poloprithledného plastu
s objemem 1,3 litru, coz umoziiovalo dfevorubci snéze odhadnout zbytek paliva v nddrzi.>>?
Pro palivovou smés bylo predepsano michani oleje a benzinu v poméru 1 : 25.°°* Diky para-
metrtim, nizké hmotnosti a ovladatelnosti se stala prodejnim hitem a dodnes je ikonickou
pilou v8ech sbératelt. Existoval téZ vykonnéjsi model Solo Super Rex s objemem motoru
142 cm? (vrtani 58 mm, zdvih 58 mm) s vykonem 6,5 k (4,8 kW), ktery se zafadil mezi pily
s nejvét$im objemem motoru viech dob. Tento typ ale nebyl do CSR dovézen. V roce 1961
zacala firma Solo vyrabét leh¢i pily Solo 70 a Solo 50.

551 Firma Solo byla zalozena v Maichingenu v roce 1948 bratry Hansem a Heinzem Emerichovymi, piivodné vy-
rabéla dvoudobé motory a zahradnické vybaveni. Vyrobu pil firma zahdjila v roce 1956 z divodu celoroé¢niho
vyuziti vyrobni kapacity.

%52 Firmu Reitter & Schefenacker zalozili v roce 1932 Alfred Schefenacker a Eugen Reitter. Po smrti E. Reittera
v roce 1935 se nazev firmy zménil na AS Motorségen — Alfred Schefenacker Motor GmbH. Pozdéji vedl firmu
jeho syn, Anton Schefenacker, tito dva muZi se stejnym piijmenim i inicidlou kiestniho jména byvaji zaméno-
vani.

53 Jednalo se o viibec prvni pouziti plastu v konstrukei evropské motorové pily.

54 Doporucdeny pomér oleje a benzinu vétsinou 1 : 20, ale prvni pily Homelite mély pomér miseni 1 : 10, pila Solo
Rex 1:30 a Stihl Contra 1: 25.
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Obr. 4.109 Kaceni stromu pilou Stihl Contra dvouclennou skupinou (vkladani klinu do fezu)
Archiv Ustavu techniky Lesnické a devatské fakulty Mendelovy univerzity v Brné, rok 1965.

Legendarni typ Stihl Contra,>> prvni bezpfevodovy model znacky Stihl, se zacal vy-

rébét v roce 1959 jako reakce na konkurenéni Solo Rex, k ndm se dovazel od roku 1964.
Pila Stihl Contra méla motor o objemu 106 cm?® (vrtdni 58 mm, zdvih 40 mm) s vykonem
6 k (4,4 kW) pti 6 500 ot/min, hmotnost cca 12 kg. Dodaval se také vykonnéjsi typ Stihl
Contra S (S = stark), ktery mél motor s objemem 137 cm?® s vykonem 8,5 k (6,3 kW) pti
6 500 ot/min a vazil cca 13,5 kg. Zfejmé z propagac¢nich diivodii byla uddvana hmotnost
11,8 kg, ale té pila nedosahovala ani s nejkratsi listou. Membranovy karburator (aviator) byl
od roku 1958 alternativné pouzivan i u pfedchozich modelt, proto byl u Stihl Contra (a dal-
$ich sérii B, C, D) samoziejmosti bezplovakovy karburator Tillotson HL-112A. Obvodova
rychlost automaticky mazaného fetézu s moznosti ru¢niho mazani byla 12-16 m/s. K pile
byly dodavany listy od délky 17" (43 cm) po 33" (83 cm). Pro svoji robustnost a spolehlivost
byl typ Stihl Contra u dfevorubcti mimorddné oblibeny. I kdyz prace s nim byla vzhledem
k jeho hmotnosti, rozmérim a tvarovému reSeni namahava, stal se obchodnim ,,§lagrem*
firmy. K popularité pily v CSR pfispél vyznamné i jeji hromadny dovoz.

Roku 1959 vstoupila na trh spole¢nost Husqvarna®’ (nyni Husqvarna Group, Huskvar-
na, Svédsko) se svoji prvni motorovou pilou — bezptevodovym modelem Husqvarna A 90.
Z jejich uhlazenych, libivych tvart bylo na prvni pohled ziejmé, ze je pocatkem zcela nové

555 Pro vyvoz do Severni Ameriky méla nézev Lightning.

5% Stihl Contra byla oficidlné predstavena v dubnu 1959 na veletrhu v Hannoveru.

557 Spole¢nost Husqvarna je jednou z nejstarsich primyslovych firem na svété. Zalozena byla ve mésté Huskvarna
ve Svédsku §védskym polnim mar$alem a inzenyrem Erikem Dahlbergem v roce 1689 jako zbrojatsky zavod
kralovské koruny. V roce 1867 vznikla privatizaci spole¢nost Husqvarna Vapenfabriks Aktiebolag a v sou-
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etapy vyvoje motorovych pil. Navrhl ji totiz legendarni $védsky pramyslovy vytvarnik-
-designér Sixten Sason (obcanskym jménem Karl-Erik Sixten Andersson, 1912-1967). Byl
znamy svymi pracemi z obdobi druhé svétové valky i po ni pro Saab (za vélky letadla, poz-
déji auta), Elektrolux (domadci spotifebice, zejména vysavace), Monark (skutry), Hasselbad
(profesionélni fotoaparaty) a Husqvarna (navrhy motocykll). Pila Husqvarna A 90 méla
motor s objemem 90 cm? (vrtani 52 mm, zdvih 42 mm), maximdlni vykon pfi 6 000 ot/min
nebyl udan. Pila méla ru¢ni mazani fetézu, bezplovakovy karburator Tillotson HL, odstfedi-
vou spojku a mazani motoru smési oleje a benzinu 1 : 25, jeji hmotnost ¢inila cca 11,5 kg. Pila
byla ve firemni oranzové barveé, tehdy jesté kombinované s cernou. Spole¢nost Husqvarna byla
sice v roce 1959 na trhu s motorovymi pilami tplnym novackem, ale okamzité se prosadila.
Jeji Husqvarna A 90 spliovala z technického hlediska veskeré naroky kladené na tehdejsi $pic-
kové pily. Kvalita dilenského zpracovani byla vynikajici a pila byla nejen libiva, ale i vyborné
vyvazena, perfektné ,padla do ruky, pti odvétvovani severskou metodou lehce klouzala po
kmeni diky svym zakulacenym tvartim a oproti ostatnim pildm byla znatelné tissi.

Po roce 1961 se do CSR dovézela pila Stihl 07°% s motorem o objemu 75 cm? s vykonem
4,5 k (3,3 kW) a po roce 1965 Stihl 07 S se zvySenym vykonem motoru na 6 k (4,4 kW).
Oba typy vazily bez fezaci ¢asti cca 10 kg. Po roce 1963 se dovazela pila Stihl 08 s motorem
o0 objemu 50 cm?® s vykonem 3 k (2,2 kW) a po roce 1965 Stihl 08 S s motorem o objemu
56 cm® s vykonem 3,4 k (2,5 kW). Oba typy mély hmotnost bez fezaci ¢4sti cca 8,6 kg.
Stihl 08 si u nas nikdy neziskala oblibu, pravdépodobné z divodu nezvyklého feSeni ru-
kojeti. Motoricka ¢ast pily Stihl 08 S byla totiz pouzivéna jako motoricka ¢ast jamkovace
a kfovinofezu a snaha o univerzalni fe$eni se prili§ nepovedla.

Dvouvalcova bezpievodova pila Solo Twin 611 se vyrabéla od roku 1965. Ackoliv
byl jeji pozdéjsi dovoz k ndm co do poétu nakoupenych kust doslova epizodni, kdo s ni
pracoval, byl ji poznamenan na cely Zivot. Méla dvoudoby dvouvélcovy benzinovy motor
s celkovym objemem 100 cm? (tj. 2 x 50 cm?),> dva stojaté valce vedle sebe v fadé (vrtani
40 mm, zdvih 40 mm), vykon 5 k (3,7 kW), odstfedivou spojku, bezplovakovy karburator
Tillotson HL-185A a hmotnost 11,9 kg s listou 17" (43 cm). Dodavana byla ale s délkou listy
az do 30". Zajimavosti byl lamelovy ¢isti¢ vzduchu. Pfestoze pila neméla Zadné antivibra¢ni
prvky, byl subjektivni pocit prace s ni velmi pfijemny. Obdivuhodné bylo, ,,jak $la za ply-
nem" Pfi pfidani plynu dokdzala zvySovat otacky i pod zatizenim a davala dfevorubci pocit
jako tehdy popularni ¢eskoslovensky motocykl Jawa 350 pfi ptidani plynu do kopce. Proto
byla oblibenym typem pily pro dfevorubecké soutéze, zamérovali se na ni ,ladi¢i soutéznich
pil“ a je dodnes ikonickou pilou sbérateli.

Za zminku stoji, Ze konstrukce dvouvalcové pily ztstala ojedinéla. Kromé firmy Solo
vyrébéla dvouvalcové pily uz jen firma Echo (Kioritz Corporation, Tokyo, Japonsko). AZ od
roku 1986 to byl typ Echo 610 EVL, majici dva protibézné valce proti sobé nalezato (toto
konstrukéni feseni sledovalo snizeni vibraci motoru), objem motoru 61 cm? (vrtani 36 mm,
zdvih 30 mm), membranovy karburdtor Walbro a hmotnost bez fezaci ¢4sti 6,9 kg. Udaj
o vykonu motoru nebyl ani v navodu k obsluze. Zvlastnosti bylo mazani motoru smési oleje
s benzinem v poméru 1 : 32 az 1 : 50. Naprosto stejnou pilu, jen v jinych barvach, vyrabéla
firma Echo pro firmu John Deere pod ozna¢enim John Deere 66SV.

Casnosti patfi do Husqvarna Group kromé znacky Husqvarna také McCulloch, Jonsered, Partner, Flymo,
Diamant Boart, Poulan Pro, Zenoah, Weedeater, Klippo a Gardena. Vedle lesnické a zahradni techniky vyrabi
Husqvarna Group zbrané, lovecké zbrané, ici stroje, zbrané, motocykly, kuchynské vybaveni a mnoho dalsich
produktu.

%8V prospektech té doby byla firmou Stihl uvddéna jako ,kleine Bruder* der Contra.

559 Neékteré zdroje uvadéji i typ s objemem motoru 110 cm?. Tento udaj se ale nepodatilo ovéfit.
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Obr.4.110 Solo Twin se sejmutym krytem
Foto Lubomir Nyvlt, 2014.

Od roku 1966 byla dovazena Stihl 040 s motorem o objemu 61 cm® (vrtani 44 mm,
zdvih 40 mm) s vykonem 3,5 k (2,6 kW) pti 7 000 ot/min, s hmotnosti cca 6,8 kg a listou
dlouhou 13" (33 cm). V nasledujicim roce (1967) byla dovazena Stihl 041 AV s antivibrac-
nimi rukojetmi (AV = AntiVibe),**® majici o néco vy$§i hmotnost (cca 7,2 kg). Oba typy se
pro svou nizkou hmotnost, malé rozméry a dobrou ovladatelnost rychle ujaly a pattily mezi

nejpopularnéjsi pily této znacky.

560 Jednalo se o prvni antivibra¢ni ulozeni motorového bloku komeréni motorové pily do silentblokd (gumoko-
vovych elementi) v rukojetich pily na svété. Poprvé pouzila firma Stihl silentbloky v roce 1964, ale komer¢ni
uplatnéni nasly az u Stihl 040, ¢imz vznikl nasledny model Stihl 040 AV. Principy antivibra¢niho ulozeni mo-
toru se rozliSovaly podle po¢tu od sebe pruzné oddélenych ¢asti pily na 2-Massen-Prinzip, pouzity napf. u pily
Dolmar 144 (méla pét silentblokt), a 3-Massen-Princip, pouzity firmou Husqvarna u modela Husqvarna
160 S a Husqvarna 280 S (tyto modely mély deset silentbloku).
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Obr.4.111 Stihl 040 na brnénském vystavisti v roce 1966
Hmotnost pily byla vzdy vyznamnym ukazatelem jeji technické vyspélosti. Proto se vyrobci pred-
hanéli v ndpadité prezentaci na vystavach. Foto Vladimir Simanov, 1966.

V roce 1966 uvedla firma McCulloch na trh svétovou novinku - pilu s elektrickym
startérem. Jeji vyroba byla ukonc¢ena asi po tfech letech, pravdépodobné z dtivodu vyssi
ceny, protoze prace s touto pilou byla velice pohodlna a v kritickych podminkach (kala-
mitni tézby) i bezpe¢nd. Vybavena byla dynamostartérem a nikl-kadmiovymi bateriemi
ulozenymi v pravé rukojeti. Nouzové startovani mechanickym startovacim zafizenim
bylo zachovdno. Do CSR se nedovazela, ale na Mezindrodnim strojirenském veletrhu
v Brné byla v roce 1966 vystavovana. Pily s elektrickym startérem byly oznac¢ovany jako
McCulloch 3-10 E, McCulloch 5-10 E a McCulloch 10-10 E, coz znamena, ze byly odvo-
zeny od zdkladnich typtt McCuloch 3-10 (54 cm®) McCulloch 5-10 (70 cm?) a McCulloch
10-10 (54 cm?).
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Obr.4.112 Pila McCulloch s elektrickym startérem na brnénském vystavisti (rok 1966)
Foto Vladimir Simanov, 1966.

Obr. 4.113 Pila Mac Sund 1/25, vypadajici spiSe jako dilo kutila nez firemni vyrobek
Foto Vladimir Simanov, 1966.

Prvni pilu pro zahradkare u nas testovala Lesnicka fakulta VSZ v Brné uz v roce 1966.
Jednalo se o pilu Mac Sund 1/25, jejiz prvotni vyuziti bylo v potravinafském priamyslu pri
prefezavani velrybich kostic. Jeji provedeni bylo ale natolik primitivni (napt. jako nadrz byla
pouzita plechovka na olej), ze vypadala jako vysledek prace kutila. Rezaci ¢ast pochazela
z firmy PRINZ GmbH & Co. KG, Loosdorf, Rakousko.

210



V roce 1968 prekvapila spole¢nost McCulloch revolu¢nim vyrobkem, fetézovou pilou
McCulloch Power Mac 6,°°! ktera byla s hmotnosti 3,86 kg s plnou nadrzi (ale bez feza-
ci ¢asti) nejlehéi na svété. Pila méla motor s objemem 32,8 cm?® (vrtani 36,5 mm, zdvih
30,5 mm) a vybavena byla karburatorem Walbro MDC. Vykon pily uvadén nebyl. Po dvou
letech (1970) prisla spole¢nost s dalsi inovaci - $iroky spottebitelsky trh oslovila cenové
dostupnou retézovou pilou McCulloch Mini Mac 1, ur¢enou pro ,,zahradu a dim®, dnes
bychom fekli hobby pilou. Motor pily mél objem 29 cm? (vrtani 34,9 mm, zdvih 31 mm),
karburator byl bezplovakovy Walbro MDC, mazani fetézu ru¢ni. Motorova cast pily vazila
2,95 kg. Pila byla dodévana s listou 10” (254 mm). Ve stejném roce také spolecnost zahgjila
vyrobu elektrickych fetézovych pil Mac Electric.

Obchodni aspéch prvni hobby pily urychlil vyvoj podobnych pil dal$ich vyrobct. V ro-
ce 1972%62 ngsledovala Homelite XL Textron (Homelite Corporation, Port Chester, USA),
oznacovand v inzeratech jako ,camping saw“ a dodavana v elegantnim cerveném kuftiku.
Motor pily mél objem 26,2 cm? (vrtani 33,3 mm, zdvih 30,2 mm), 7 000 ot/min, ale vykon
udavan nebyl. Motorova ¢ast pily vazila 3,27 kg, byla tedy t€zsi asi o 30 dkg nez pila McCul-
loch Mini Mac 1. Stejné jako ona byla vybavena listou dlouhou 10" (254 mm). Vzhledem ke
slabému motoru bylo fezani zdpichem ptilis riskantni, proto byla $picka listy pily opatiena
krytkou, kterd méla i pokus o néj vylou¢it.>s® Roku 1977 byl na trh uveden o néco vykonnéj-
§i typ Homelite XL 2 s objemem motoru 31 cm?.

Prvni hobby pilou firmy Stihl byla v roce 1967 Stihl S 10 s objemem motoru 49 cm?,
nasledovand v roce 1971 typem Stihl 020°** s vykonem motoru 1,5 kW a v roce Stihl 015
s vykonem 1,3 kW a hmotnosti pod 5 kg. Na konci 60. let prisla firma Solo s typem Solo 600
Mini s vykonem 1,3 kW. Pozdéji se s hobby modely pfipojily firmy Husqvarna a Dolmar
a jejich produkce se stala nejrychleji rostoucim segmentem retézovych pil. Pouziti hobby pil
se rozsitilo do myslivosti, sportovnich a rekrea¢nich stfedisek, zemédélstvi, zahradnictvi,
vinohradnictvi, adrzby komunikaci, energetiky, stavebnictvi, tesarstvi, pokryvacstvi, péce
o stromy, zahradkarstvi, kutilstvi a ,,dfevosochani®.

V mens$im mnozstvi byly dovazeny vykonnéjsi a téz$i pily urcené pro manipulacni
sklady a mytni tézby v listnatych porostech. Od roku 1967 to byla Stihl 070 AV s motorem
o0 objemu 106 cm?® (vrtdni 58 mm, zdvih 40 mm), vykonem 6 k (4,4 kW) pfi 7 000 ot/min,
s odstredivou spojkou, membranovym karburatorem Tillotson HL331A, vybavovana lista-
mi az do délky 60" (153 cm). Hmotnost pily s listou do délky 40 cm ¢inila cca 12 kg. Od
roku 1968 byla importovéna Stihl 050 AV s objemem motoru 89 cm? (vrtani 52 mm, zdvih
42 mm) s vykonem 5,8 k (4,3 kW) pti 7 000 ot/min, hmotnosti cca 11,5 kg a listou délky
53 cm. Po roce 1972 byl dovazen o néco leh¢i odvozeny typ Stihl 051 AVL.

Od roku 1968 byly dovazeny lehké typy pil Homelite XL 103°%> s motorem o objemu
57 cm®, Homelite XL 800 a Homelite XL 900, oba s motory o objemu 82 cm? (vrtani
52 mm, zdvih 38 mm) a hmotnosti 6,5 kg bez listy a fetézu, dale pak Homelite XL 903,
Homelite XL 913, Homelite XL 923 a Homelite VI 944 s velmi podobnymi technickymi
parametry. V 70. letech pak byly importovany pily Homelite 350 SL AUTO s motorem
o0 objemu 57 cm? (vrtani 44,4 mm, zdvih 36,6 mm) a s hmotnosti 6,8 kg bez listy a fetézu.

561 Podle tidajti firmy McCulloch se jednalo o pilu, které bylo prodano nejvice kusti jednoho typu v USA viech
dob.

562 Nékteré zdroje uvadéji jako rok zahéjeni vyroby rok 1974.

563 Toto opatfeni dnes pouZivaji v§ichni vyrobci hobby pil. Rozdil je jen v materidlu krytky. Pavodni krytky byly
z lehké slitiny, souc¢asné jsou plastové.

564 Dgle modifikaci Stihl 020 AVH s antivibra¢nim systémem.

565 V letech 1967-1968 byl tento typ deklarovan firmou Homelite jako nejlehéi pila na svété s uddvanou hmot-
nosti 11,5 Ib (5,2 kg).
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Obr. 4.114 Homelite XL 103 na brnénském vystavisti
Foto Vladimir Simanov, 1967.

Obr. 4.115 Homelite XL 800 s alternativné dodavanou ,profezavkovou” obloukovou listou
Foto Vladimir Simanov, 1967.

212



V roce 1971 byl zahdjen dovoz pil Husqvarna 160 S s objemem motoru 58 cm? (vrténi
45 mm, zdvih 36 mm), hmotnosti 7,1 kg s listou 13" (33 cm) a vykonnéj$ich pil Husqvarna
180 S s objemem motoru 77 cm? (vrtdni 52 mm, zdvih 36 mm) s vykonem 4,5 k (3,3 kW)
a hmotnosti 7,5 kg s listou 17" (43 cm).

Prvni profesionalni profezavkovou motorovou pilou dovezenou do CSR byla v ro-
ce 1971 Homelite Mini (Homelite Corporation, Port Chester, USA) s objemem motoru
26,2 cm? (vrtani 33,3 mm, zdvih 30,2 mm) a ru¢nim mazdnim fetézu. Pila byla do extrému
vylehéend a tak jemna, Ze nesnesla hrubsi zachdzeni, proto se v provozu neujala. Dovoz
profezavkovych pil pokracoval typy Homelite XL Mini-Automatic (s automatickym ma-
zanim fetézu), vykonnéjsim typem Homelite Super XL Mini-Automatic a stejnym typem
vybavenym antivibra¢nimi rukojetmi.

Do Ceskoslovenska byl typ Stihl 020 AV dovaZen od roku 1976 jako tzv. profezavkova
pila. Objem motoru ¢inil 32 cm?® (vrtdni 38 mm, zdvih 28 mm), vykon 2 k (1,5 kW) pti
9 000 ot/min a hmotnost 4,6-4,9 kg podle vybaveni. Dodavany byly i modifikace S — Super
a P - Profesional. AZ tyto typy lehkych protezavkovych pil se ukdzaly dostate¢né odolné pro
profesiondlni nasazeni do vychovnych zasaht.

3 [ M N ="
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Obr. 4.116 Lehké pily Stihl 020 AVP, naaranzované na brnénském vystavisti
Foto Vladimir Simanov, 1975.

Zatimco lehké pily Homelite nesnasely hrubsi zachdzeni, vyzadovaly peclivou udrzbu
a sefizovani a ndsledkem toho byly i dosti poruchové,*® pily Stihl a Solo byly robustni
a »chytily se na prvni pokus® Mezi témito krajnimi polohami byly Husqvarny, jez by bylo
mozné charakterizovat jako pily, ,,které nebyly urceny pro kazdého".

Roku 1971 vybavila firma Jonsered svou pilu Rocket 50 prvni automatickou fetézovou
brzdou, aktivovanou tlakem ruky na ochrannou plosku pred levou rukojeti, ktera zabrzdila

566 Na jejich poruchovosti se mohly podilet ndroky na vétsi mnozstvi oleje v benzinu, coz pfi prevazném vyuzi-
vani pil Stihl nemuselo byt spolehlivé zajisténo.
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buben spojky a soucasné vypnula motor zkratem. Na toto FeSeni navazaly v roce 1973 firmy
Husqvarna a Partner, které rovnéz pouzily brzdici pas kolem bubnu spojky, brzda pily se
také uvedla do ¢innosti automaticky, pokud pri zpétném vrhu pily narazila leva ruka ob-
sluhy na ochranny §tit umistény pred rukojeti. Resen{ firmy Stihl u typu Stihl 031 AV bylo
odli$né v tom smyslu, Ze brzda fetézu zastavila pouze pohyb rfetézu, ale motor zistal bézet.
Nedostatek vSech uvedenych bezpe¢nostnich opatfeni spocival v tom, ze nebyla funkéni,
pokud leva ruka drevorubce byla v okamziku nehody mimo ochranny stit pred rukojeti.
Problém vytesila firma Husqvarna v roce 1975 aktivaci brzdy fetézu plisobenim setrva¢nych
sil. Toto feseni (Swed-0-Matic-Prinzip) fungovalo, i kdyz mél délnik ruku mimo levou ruko-
jet. Pretrvavalo vSak nebezpedi pii ztraté kontaktu pravé ruky se zadni rukojeti. To vyresila
v roce 1996 firma Stihl u modelu Stihl 036 QS (QS = Quickstop Super). Brzdovy systém QS
reagoval na tfi impulzy: prudké vychyleni listy pily vzhiiru (zpétny vrh), naraz levé ruky na
ochrannou plosku pred predni rukojeti a uvolnéni stisku pravé ruky na zadni rukojeti.

V roce 1980 byla u modelu Husqvarna 40 pouzita velmi lehka skiinn motoru z kompozi-
tua v roce 1983 byla do vyroby zavedena pila Husqvarna 154 s mnozstvim plastovych dild,
coz vyznamné snizilo jeji hmotnost.

V letech 1973-1977 vyrébeéla firma Dolmar typ Dolmar 122 SL s objemem motoru 61 cm?
(vrtani 44 mm, zdvih 40 mm) o vykonu 4,1 k (3 kW) pfi 7 500 ot/min a s hmotnosti 7,9 kg.

Roku 1975 vznikl ve spolupraci némeckych firem Fichtel & Sachs a Dolmar prvni
a pravdépodobné dosud jediny typ bezptevodové pily s Wankelovym motorem>®’ s rotac-
nim pistem Sachs-Dolmar KMS 4/128 (Kreiskolben-MotorSage 4-Takt).*® TéhoZ roku byl
zkusebné dovezen do Ceskoslovenska a testovan na Skolnim lesnim podniku ve K¥tinach,
dodnes je vysoce hledanym sbératelskym kouskem. V motoru Wankel vykonéava krouzivy
pohyb trojihelnikovy pist, jehoz boky jsou tvoreny valcovymi plochami, které spolu se skii-
ni tvofi tfi pracovni prostory. Profil vnittku skiiné, v niz rotuje pist, je tvofen plochou nazy-
vanou epitrochoida. Pohyb pistu je dan ozubenym prevodem uvnitf pistu (pastorek je pev-
ny, rotuje pist) a tento pohyb se prenasi pres excentr na vystupni htidel motoru. Jako otacky
Wankelova motoru se udavaji otacky vystupniho htidele. Pracovni cyklus Wankelova moto-
ru probiha ve v8ech tfech komorach soucasné s posunutim o 120°, béhem jedné otocky pis-
tu tak probéhnou tfi pracovni cykly. Hfidel se otaci tfikrat rychleji nez pist, z ¢ehoz vyplyva,
ze za jednu otocku hridele se vykona jeden pracovni cyklus. Laicky feceno, jednorotorovy
Wankeltiv motor je srovnatelny s dvoudobym jednovalcem nebo ¢tyfdobym dvouvélcem.
Rotujici pist méni objemy tii komor. Kazda z komor vykona za tfi ota¢ky jeden ¢tyrdoby
pracovni cyklus. Zac¢ne-li pist rotovat doprava, dochdzi v prvni komore k nasavani smési
a jejimu stla¢ovani, ve druhé komore je dokoncena komprese a nastava zazeh, tfeti komora
se v té samé chvili nachdzi ve fdzi vyfuku. Objem motoru pily ¢inil 58 cm? (podle metodiky
pro motory Wankel, nékdy uvadény jako 3 x 58 cm?), vykon 4 k (3 kW) pfi 8 000 ot/min,
soucasti byl karburator Tillotson HL a odstfediva spojka a pila vazila 8,9 kg s listou o délce
40 cm. Specifikem bylo mazani smési oleje a benzinu v poméru 1 : 50. Vzduchem chlazeny
Wankeltiv motor byl relativné tichy a mél tak nizké vibrace, Ze nemusel byt pouzit zadny
antivibra¢ni konstruké¢ni prvek. Subjektivni vnimadni vibraci pfi préaci s touto pilou pripo-
minalo spiSe elektrickou nez benzinovou pilou. Pfi pohybech s pilou se zdalo, Ze reakce na
pozadovanou zménu pozice pily jsou zpozdéné, jako by rotujici pist plnil stabiliza¢ni funkei

567 Parni rota¢ni motor byl patentovan v roce 1903 Ameri¢anem Johnem E. Cooleyem, Patent No. 724.994) a in-

spirovan timto motorem vypracoval némecky konstruktér Felix Wankel (1902-1988) v roce 1927 vykresovou
dokumentaci stroje s rotujicim pistem a utésnénymi sekcemi (Drehkolbenmaschine), roku 1929 na tento
motor obdrzel patent.

58 Pila byla v roce 1975 oficidlné pfedstavena na veletrhu Ligna v Hannoveru.
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gyroskopu. Z podstaty Wankelova motoru ale vyplyva jeho nizka tepelna uc¢innost, coz ve
svych disledcich znamena nedokonalé spalovani, vysokou spotiebu paliva a ndro¢nost na
udrzbu, a to byly pravdépodobné hlavni dtvody, pro¢ se na trhu dlouho neudrzel.>*°

Obr. 4.117 Schéma jednorotorového motoru
Wankel

Dostupné online: <https://commons.wikimedia.org/wiki
/File:Wankel_engine_diagram.png> [22. 6.2018].

V roce 1976 vyvinuly spole¢né firmy Jonsered a Nordfor Teknik AB (Vikmanshyttan,
Svédsko) pomticku Nordfeller felling cushion, nahrazujici pti kiceni klin pro regulaci stro-
mu do sméru padu. U nds se pro tuto pomiicku pouzival ndzev kaceci polstar (ale dovazena
k nam nebyla). Jednalo se o slozeny tenky polstarek z technické textilie, ktery se vsunul do

Obr. 4.118 Pila Husqvarna s kacecim polstafem na brnénském veletrhu a schéma funkce
kaceciho polstare

Foto Vladimir Simanov, 1977. Cernobily obrazek archiv Vladimira Simanova. Barevny obrazek dostupny onli-
ne: <http://forestryforum.com/board/index.php?topic=71597.0> [22. 6. 2018].

569 Navrat Wankelova motoru do konstrukce motorovych pil je ztizen legislativnim omezenim emisi normami
EU, jejichz prisnosti zatim nedokaze maly Wankeltv motor vyhovét.
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hlavniho fezu za fetéz motorové pily a poté se jeho nafukovanim vyfukovymi plyny pily
vyvozovala zdvihaci sila. Tloustka nenafouknutého kaceciho polstare dosahovala ¢tvrtiny
palce (cca 6,5 mm) a nosil se v kapsi¢ce dfevorubeckého opasku misto klinu. Pfi praci
musel byt spojen vysokotlakou hadici s ventilem v hlavé vélce, ktery se oteviral a uzaviral
ru¢né. Stejny ventil bylo mozné pouzivat pro vyhtivani rukojeti vyfukovymi plyny pily.”°
Kéceci polstare byly dodavany ve dvou provedenich: mensi (Sitka 175 mm, délka 325 mm)
se zdvihaci silou do 4 tun a vétsi se zdvihaci silou do 8 tun. Od roku 1977 byly timto zatize-
nim vybavovany nékteré typy pil Husqvarna a Jonsered.

Pily dodavané po roce 1976 byly bézné vybavovany tyristorovym bezkontaktnim
a bezudrzbovym zapalovanim, ochrannym $titem predni rukojeti, antivibra¢nim uloze-
nim motoru, automatickou brzdou fetézu a nékteré i vyhtivanymi rukojetmi. Od roku 1980
vybavovala firma Jonsered pily Jonsered J 451 EV rukojetmi vyhfivanymi elektrickym
proudem (odporovymi spiralami), jehoz zdrojem bylo magnetoelektrické zapalovani.

Od roku 1975 byly do provozu zarazeny jesté leh¢i pily Partner R 421 T (AB Partner,
Mélndal, Svédsko) s objemem motoru 65 cm? (vrtdni 48 mm, zdvih 36 mm) a hmotnosti
6,2 kg bez listy a fetézu, od roku 1976 Husqvarna 162 SE/SG s motorem o objemu 61,5 cm?
(vrtani 48 mm, zdvih 34 mm) a hmotnosti 7,05 kg s listou 17" (cca 43 cm) a rovnéz od
roku 1976 Stihl 042 AV/AVE s motorem o objemu 68 cm? (vrtdni 49 mm, zdvih 36 mm)
a hmotnosti 7,6 kg bez listy a fetézu.

Ovsem jiz predtim se zacaly ovérovat strojni technologie, u nichz se prace s moto-
rovou pilou omezovala ¢i uplné odstranovala pouzitim odvétvovacich strojii, procesort
a harvestort.

Po roce 1990 se uvolnil dovoz motorovych pil, ktery byl do té doby omezen jen pro
potiebu statnich organizaci. K osvéd¢enym typum pribyly pily Echo (Kioritz Corporation,
Tokyo, Japonsko), Jonsered (Jonsered Motor AB, Partille, Svédsko), Oleo-Mac (Oleo-Mac
s. p. a., Bagnolo in Piano, Italie), McCulloch (McCulloch Motors Corporation, Tuscon,
USA - od roku 1999 soucast skupiny Husqvarna), Remington®”! (od roku 2009 Remington
Power Tools, jako souc¢ast MTD Products, Cleveand, USA) a mnoho dalsich, rizného typo-
vého oznaceni. Postupné se zjednodusil i individuélni dovoz motorovych pil prostiednic-
tvim internetovych obchodi a osobnim ndkupem pfi turistickych cestdch do zahrani¢i.>”?

570V té dobé se prokazalo, ze prochladnuti prsti ruky urychluje ndstup choroby z povolédni - vazoneurdzy,
a proto v ramci humanizace prace pfistoupila od roku 1970 firma Partner k vyhfivani trubkovych rukojeti pil
Partner R 18 ¢asti vyfukovych plyna (plynuld regulace tepla byla nastavitelnd Sroubem).

571 Pryni pilu vyrobila firma Remington v roce 1954, ale do Evropy expandovala mnohem pozdéji. U nés se po-
prvé objevila kolem roku 1990, a to jako vyrobce techniky pro zahradkare.

572 Napt. z Ruské federace se individualné dovazely benzinové i elektrické pily [Tapma (Parma). Ochrannd zndm-
ka Parma byla registrovana v roce 1980 a od roku 1997 patii spole¢nosti Ypamonruucrpymenr, [lepmb.
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5 Vyvoj mechanizace lesni tézby
v Ceskoslovensku

Prvni pokusy o mechanizaci lesni téZby na tzemi byvalého Ceskoslovenska pochdzeji
2 60. let 18. stoleti. Tehdy vynalezl jihlavsky mlynar Vaclav Kumzak prenosnou pilu poha-
nénou dobytéim potahem pro fezani diivi v nepfistupnych lesich.>”® Za tento sviij objev
byl roku 1766 odménén dvorskou komorou ve Vidni.>* Na Slovensku ohlasila uherska
komora vynélez pfenosné mechanické pily ovladatelné jednim délnikem roku 1769.7°
Z prvni poloviny 19. stoleti je znam pokus dacického lesmistra Vincence Hlavy o mechani-
zaci kdceni stromi sestrojenim zvlastni pily, kterou bylo mozné pti obsluze jednim muzem
pokacet za dvé az tii minuty i tlusté stromy. Udajné pro nedostatek tuzemského kvalitniho
plechu nebylo mozné zahdjit jeji hromadnou vyrobu.’”¢

Roku 1922 byla v prospektu Ceskoslovenské lesnicko-dievaiské banky v Praze (Le-
sobanky) a na Prazském vzorkovém veletrhu nabizena Smolikova dvoumuzna elektricka
retézova pila (pila Smolik). Jako vyrobce byla uvadéna Lesobanka, strojni oddéleni, prodej
realizovala spole¢nost ,LESALOV“>”, s. 1. 0., Vaclavské ndm. 62, Praha 2. Vykon motoru
dosahoval 2,5 k (1,8 kW), hmotnost plly »ke kaceni i ku zpracovani lezatého drivi“ ¢inila
42 kg. Pro mista bez elektrické sité k ni byl nabizen benzinovy agregét ze Skodovych zavo-
di Plzen, umistény na voziku a skladajici se z motoru o vykonu 4-7 k s dynamem 4,5 kW
a z kabelovych bubni.>”® Prospektové informace uvadéji jako minimélni vykonnost dvou
drevorubcii dvacet pokdcenych stromt za hodinu pfi tloustce kacenych stromu na parezu
20-70 cm, coz je vykonnost 6-8krat vyssi nez pti kdceni ru¢ni pilou. Dalsi udaje, véetné
¢isel patentt (uvedeno bylo, Ze pila byla patentové chranéna v nékolika statech), bohuzel
chybi. I skromna dochovana data ale dokazuji, Ze se mohlo jednat o prvni evropskou

573 Ve své dobé byl V. Kumzék zndm nejen jako vyndlezce mlynskych strojt, ale vylepsil rovnéz mandly, stoupy,
valchy, buchary a mostni beranidla. Roku 1769 sestrojil i ,,lehky viiz bez koni®, ktery mél slouzit osobni do-
pravé a pro vojenské ucely, viz SVOBODA, Jakub, Ndvrh laboratote pro diagnostiku strojii. Diplomové préce.
Jihoc¢eska univerzita Ceské Budéjovice, 2016, 81 s. VESELA, Kristyna, Stat o mlyndfstvi soucasném i minulém
a autorskych knihdch s tématikou starého slozeni vodniho mlyna. Masarykova univerzita v Brné, 2014, 59 s.
KUBA, Adolf, Automobil v srdci Evropy, Praha 1986, s. 20.

574 Dvorska komora (Hotkammmer) byla poradnim orgdnem ve finanénich vécech, zfizena byla 1. ledna 1527
pti dvote Ferdinanda I. V roce 1766 byl prezidentem dvorské komory Leopold Vilém hrabé Krakowsky z Ko-
lowrat (1727-1809).

373 KAVULJAK, A., Dejiny lesnictva, c. d., s. 165.

576 Udaj pochazi z Okonomlsche Neuigkeiten z roku 1833, kde se uvadi: ,,Schon 1817 hatte der ruhmlichst be-
kannte Herr Forstmeister Hlava aus Datschitz in Mahren eine Holzfallmaschine erfunden, welche in 2-3 Mi-
nuten Baume von 20 bis 24 Zoll Durchmesser abschnitt. Wegen Mangel tauglicher Sige-Bleche unterblieb die
Ausfuhrung im Grossen.“ Viz NOZICKA, J., Prehled vyvoje, c. d., s. 304.

577 Mimo jiné existovalo i Semenafské oddéleni Lesobanky, dodava]1c1 kromé semene a sazenic lesnich a ovoc-
nych stromu také 1é¢ivé byliny a suSené houby, a Dfevarské oddéleni, provozujici obchody s dfivim a fezi-
vem.

578 Uz pred rokem 1918 ale byly vyrabény prenosné elektromotory Skoda NV s vykonem 1,5-3 k (1,1-2,2 kW).
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dvoumuznou elektrickou retézovou pilu. V dobovém odborném lesnickém tisku ovsem po-
stradame o této pile jakoukoliv zminku a neni ani znamo, Ze by se dochovala v nékteré muzej-
ni sbirce. Pozornost ji nastésti vénovala revue Cesky svét & 27 z roku 1922 ve své reportazi®”®
z vystavy (z Prazského vzorkového veletrhu) v Primyslovém palaci v Holesovicich.>®

Motorovou listovou pilu (kmitaci pilu, ocasku) si u nas patentovala roku 1923 fir-
ma Jan Karel Chudy>®! z Tynisté nad Orlici (patenty CZ25653, CZ25654), existujici od
roku 1884 jako zivnost. Pila byla vybavena dvoudobym benzinovym motorem vlastni
konstrukce i vyroby s vykonem 4 k (2,9 kW) a méla hmotnost cca 160 kg. V nabidkovém
prospektu vyrobce uvadeél, ze kulatinu mékkého dreva o tloustce 45-50 cm prefizne pila
za 1 minutu, dub o tloustce 130 cm do 25 minut. To byla v té dobé dobra hodnota, nebot
stejné tlusty dub fezali dva muzi brichatkou cca 8 hodin. Podrobnéjsi technické udaje se
bohuzel nedochovaly.

Od roku 1925 byla na evropském trhu nabizena pravdépodobné prvni pfenosna dvou-
muzna motorova benzinova pila Rinco, pohdnéna motorem Bekamo,*®? zkonstruovand
a vyrobend firmou E. Ring & Co. pana Ernsta Ringa z Berlina, poté vyrabénd a prodavand
firmou Bekamo Motoren-Gesellschaft Kaehlert & Ruppe, Rumburk.>®* Ustiedi spole¢nosti
E. Ring & Co. se sice nachdzelo v Berling, ale vyroba pil probihala v Rumburku. Motor Be-
kamo mél objem 175 cm? (vrtani 58 mm, zdvih 66 mm) a vykon 4,5 k (3,3 kW). Nejprve
nedisponoval nucenym chlazenim, pozdéji byl chlazen vzduchem proudicim trubkou od
skfiné ventilatoru. V druhé poloviné 20. let byl pouzivan motor s plnicim pistem s vyko-
nem 5,5 k (4 kW). Motor Bekamo se pouzival jesté pocatkem 30. let minulého stoleti, a to
s upravenou skfini, na kterou byl kolem roku 1937 usazen motor B.B.1. vlastni konstrukce,
vzduchem chlazeny lezaty jednovélec o objemu 249 cm?® a vykonu 5,5 k (4 kW), pouzivany
s riznymi dpravami az do roku 1949. Roku 1932, za velké hospodarské krize v Némecku,
presla firma i provozovna v Rumburku do vlastnictvi Gustava Blaua, zménila jméno na
RINCO Motorenwerke, Gustav Blau, Rumburg, a zapisem v Zivnostenské knize se téhoz
roku stala firmou na ¢eskoslovenském tzemi. Z berlinského obchodniho rejstiku v$ak byla
udajné vymazéna az roku 1937.58* V roce 1939, poté co se stal spoluvlastnikem firmy Bern-
hard Polling, se nazev firmy zménil na RINCO Motorenwerke, Blau und Polling, Rumburg,
a po uplném prevzeti firmy Bernhardem Poéllingem v roce 1940 na RINCO Motorenwerk,
Bernhard P6lling, Rumburk/Rumburg. V roce 1943 se s pfichodem kapitalu americké ob-
¢anky, pani Gladys Candler Baker, zménil nédzev firmy na RINCO Motorenwerk, Bernhard
Pélling, Rumburg, K. G. V tomtéz roce zahajila firma vyrobu dvoumuzné motorové pily
KS 43 v souladu s narizenim o vyrobé jednotného stroje dle vzoru STIHL KS 43, podobné
jako firmy Dolmar, PPK a dalsi.

V pribéhu druhé svétové valky ucinil A. Stihl firmé RINCO nabidku na jeji odkoupeni,
ktera vSak nebyla ptijata.’®> Za vlastnictvi firmy Bernhardem Péllingem byl jesté postaven
a patentovan maly dvoudoby a maly ¢tytdoby motor. Ctytdoby motor mél firemni oznaceni

579 Revue Cesk}'f svét, vydavatel Solc a Simacek, ro¢nik XIX., 1922, & 27, s. 14.

580 Budova Priimyslového palace byla postavena v roce 1891 podle névrhu architekta Bedficha Miinzbergera jako
tstfedni budova pro Zemskou jubilejn{ vystavu. Ministerstvo obchodu Ceskoslovenské republiky rozhodlo
poradat od roku 1920 mezindrodni vzorkové veletrhy v Praze pravé v této budové, dostupné online: <https:
/Iwww.turistika.cz/mista/prumyslovy-palac/detail> 3. 5. 2018].

581 Jan Karel Chudy, 1858-1907.

%82 IRSA, A., Histéria, c. d., . 4.

583 SOkA Décin, fond Okresni ndrodni vybor Rumburk 1945-1960, Opis zapisu v Zivnostenské knize 4. 10. 1945
(19. 10. 1945), kart. 125 Rinco.

584 Tento udaj nelze ovéfit, protoze berlinsky obchodni rejstiik koncem vélky shotel.

585 Ustni sdéleni syna pana Péllinga, posledniho majitele tovérny a znacky Rinco.
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Rinco B.E1. a kryci jméno Safari.®®® Ani jeden z téchto motort se ale nasledné neuplatnil
a ani jeden z patentti se nedochoval. Dalsi patentovou aktivitou firmy RINCO Bernharda
Pollinga byl odvétvovaci nastavec pro zminény maly dvoudoby motor,*®” podany naptiklad
ve Spanélsku 17. kvétna 1944 (ES166123A). Po znarodnéni roku 1948 se stala firma RINCO
zdvodem Pilany Hulin >

Roku 1926 si v Ceskoslovensku patentoval Wilhelm Menzel z Rumburku motorovou
fetézovou pilu velmi podobnou pile Rinco model A,*® coz miize dokléddat existenci ,,¢eské
konstrukéni stopy“>*° podstatné dfive, nez se sidlo firmy RINCO prestéhovalo z Berlina do
Rumburku. Pfestoze byla firma RINCO od roku 1932 prokazatelné ¢eskd, je v zahrani¢ni
odborné literature zpravidla uvadéna jako firma némecka.

V roce 1945 zcela prevliddalo kaceni ru¢nimi pilami a odvétvovani sekerami. Dre-
vorubecké naradi bylo region od regionu odli$né, proto bylo potfeba nevhodné nacini
vyloucit a do vyroby zavést optimalni jednotné typy. Roku 1949 byla vyddna norma dre-
vorubeckého naradi, podle niz pak byla vyroba zadavana centralné. Posledni novelizace
normy CSN 23 0001 Ruéni nafadi z roku 1957 plati dosud. Diky této normé je dokonale

Obr.5.01 Jesté koncem 60. let 20. stoleti bylo kaceni stromu bfichatkou bézné, rok 1955
Archiv Ustavu techniky Lesnické a dievaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brné.

586 SOkA Dé¢in, fond Okresni narodni vybor Rumburk 1945-1960, Dopis narodniho spravce firmy RINCO

Motorenwerk Rumburg, Bernhard Polling z 8. 10. 1945, adresovany Okresni spravni komisi v Rumburku,

kart. 125 Rinco.

Dochoval se pravdépodobné spolu s odvétravacim nastavcem v depozitati Narodniho zemédélského muzea,

s. p. 0., Muzeum lesnictvi, myslivosti a rybarstvi - zamek Ohrada, Hluboka nad Vltavou.

588 Znarodnéni probéhlo 30. ffjna 1945 podle dekretu prezidenta republiky ¢. 108/1945 (tzv. BeneSovy dekrety).

589 Av$ak z popisu v patentové piihlasce je evidentni, Ze Menzel pilu Rinco nikdy nevidél: ,,Na hiidel motoru jest
pfimo naklinovédno pohanéci kolecko 7.“

5% Patentovy spis & CZ25637C a GB274348A, Patentni tfad republiky Ceskoslovenské dne 13. srpna 1926.
Zajimavosti je, ze autor uplatnil i pravni ochranu upravy pily pro fezani ledu, ktery byl v té dobé vyznamnou
komoditou pro chladirny.

587
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Obr. 5.02 Sepnuti oddenku kmene pifed manualnim kacenim, jako prevence jeho rozstip-
nuti

Pfi ru¢nim kéaceni se musel preventivné pouzivat spina¢ kmen(, aby nedoslo k poskozeni nejcennéjsi ¢asti
kmene rozstipnutim. Hlavni fez trval i déle nez pdl hodiny, coz sice na strané jedné umoznovalo citlivé na-
smérovani padu stromu, ale na strané druhé to pfinaselo vysoké riziko vyrobni vady - rozstipnuti oddenku,
rok 1955. Archiv Ustavu techniky Lesnické a dievarské fakulty Mendelovy univerzity v Brné.

zdokumentovéno i historické naradi jako dfevéné metrovky, plavecké bodce, lesni sekace,
krouzkovace kment a lesni krumpacky. Norma byla zpracovana na zakladé ovéfeni ucin-
nosti veskerého naradi, proto poslouzila i pozdéji, napt. pri optimalizaci thlu klinu $tipa-
cich stroju ($tipacek).

V Ceskoslovensku bylo ru¢ni nafadi nepravem opomijeno uzivateli i vyrobci, zatimco
ve svété jeho vyznam neklesl ani pfi rozvoji strojnich technologii a zavadélo se nové nacini
pro progresivni techniku prace s nizsim vydejem energie a niz$i spottebou casu, které bylo
natolik racionalni, ze mu nékdy obtizné konkurovaly i motomanualni technologie. Neni
proto nahodou, Ze progresivni ru¢ni naradi jako tazné plastové a hlinikové kliny, hydraulic-
ké kliny, dfevorubecké hacky, snaseci samosvorné klesté, dievorubecké lopatky>?!, textilni
spinace kment, kalace se $tipacimi ploskami nebo excentry, vyvétvovaci jednosmérné pily,
samonavijeci pdsma®?, hlinikové pramérky, dfevorubecké opasky, drzaky kiidy a udrzovaci
naradi prichazelo ze zahrani¢i. Nejvice byly u nas kopirovany drevorubecké lopatky, které se
svého Casu vyrabély v kazdé udrzbarné z kdejakych trubek a listovych per.

31 Dievorubecké lopatky se objevily ve Svédsku a v SSSR koncem 50. let a u nés se zacaly pouzivat asi v roce
1962. Jejich zavedeni do provozu v podstaté ukoncilo prechod na tézbu dfivi jednotlivcem.

592 Méfeni drivi samonavijecimi pasmy bylo po méfeni metrovkou pfimo revolu¢ni zménou. Jeho akceptovani
vsak bylo mozné az po zmirnéni tehdejsich rigidnich uzanci pro méteni drivi, resp. po prijeti tolerance pres-
nosti méfeni.
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Obr. 5.03 Drevorubecké pretlacovaci lopatky s obracakem
Lopatky umoznovaly a usnadnovaly praci samostatné pracujiciho
drevorubce. Foto Vladimir Simanov, 1972.

Obr. 5.04 Hydraulicky klin odlozeny na pa-
fezu a schéma cinnosti klinu

Foto Vladimir Simanov, 1982. Obrazek prevzat z: PET-
RICEK, V., a kol., Mechanizaéni prosttedky, c. d., s. 79.

Od roku 1974 byl v Jihoceskych strojirnach Velesin, zavod Kaplice, vyrabén na zakladé
patentu prof. Vsevoloda Petfi¢ka hydraulicky klin HK 17, slouzici pfi kdceni k pretlaco-
vani stromt do sméru padu. Princip spocival v tom, ze do fezné spary hlavniho fezu byly
vlozeny dva ocelové plechy, mezi které byl hydraulicky vtlacovan klin, ¢imz se plechy od
sebe oddalovaly a vyvozovaly zdvihaci silu. Tlaku hydrauliky se dosahovalo pumpovanim
ruéni pakou. Délka zafizeni byla cca 65 cm a hmotnost 10 kg.

Ke stejnému ucelu se v zahranici, ale i u nas do 70. let 20. stoleti pouzivaly neupravené
hydraulické zvedaky, pro néz musela byt pod trovni hlavniho fezu vyfiznuta ,kapsa“>>

593 Tento trik pouzivaji nékteti dfevorubci i v soucasnosti.
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Pokud nebyla kapsa vyfiznuta naprosto presné rovnobézné s hlavnim fezem, hydraulicky
zveddk z kapsy ,vyskakoval® Od roku 1955 se v Severni Americe uplatiioval hydraulicky
klin Hydra-Wedge, coz byl upraveny automobilni zveddk, u kterého byla zvedaci plosina
nahrazena klinem zatla¢ovanym mezi dvé bo¢nice vlozené do se¢ného fezu. Ty pak vyvo-
zovaly v Fezu zdvihaci tlak. Tento konstrukéni prvek byl v podstaté prevzat do vSech dalsich
konstrukei hydraulickych klinti na celém svété.

Obr. 5.05 Hydraulicky zvedak ve funk-
ciklinu

Z fotografie je ziejmé pracnost a naro¢nost
vyfiznuti ,kapsy” i ndrok na presnost jejiho
provedeni. Archiv Vladimira Simanova.

Kviili obavam z tnik oleje do lesniho prostredi byly pozdéji hydraulické kliny nahrazo-
vany kliny s mechanickym prenosem sily.

Obr.5.06 Mechanicky klin pro usmér-
néni padu stromu pfi kaceni
Foto Vladimir Simanov, 1980.

Pted druhou svétovou valkou bylo pouzivani motorovych pil v Ceskoslovensku vy-
jimecné, protoze byly drahé, té7ké, ndro¢né na obsluhu, a také obtizné terénni podminky
naseho tzemi jejich pouziti vyrazné omezovaly. Zakladem tehdejsi tézebni ¢innosti byly
manualni prostredky.

Za druhé svétové valky se stalo dfivi z Ceskych lest jednou ze strategickych surovin
némecké fise. Pouzivalo se nejen jako material na stavbu opevnéni a palivo, ale ze dfeva
byly vyrabény kostry letadel, bedny na munici, korby a kabiny nakladnich vozi, gene-
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ratorové $paliky na vyrobu dfevoplynu a dalsi vybaveni pro wehrmacht. ZvySené tézby
(za okupace byl administrativné zvySen téZebni predpis na 150 % vladnim usnesenim
& 122/1939 Sb. a vlddnim nafizenim ¢&. 363/1941 Sb.)** byly realizovany s minimalni
mechanizaci vale¢nymi zajatci (zejména ve vycvikovych prostorech wehrmachtu) a to-
talné nasazenymi osobami, protoZe fyzicky zdatnych muzt v produktivnim véku byl
nedostatek. Celkové tézby dfivi v letech okupace ¢inily: 1939 - 15,600 mil. m? s kdirou,
1940 - 18,380 mil. m3 s k., 1941 - 19,900 mil. m® s k., 1942 - 17,820 mil. m? s k., 1943 -
16,400 mil. m? s k., 1944 - 17,650 mil. m® s k.>%

V 50. letech prevladal v Ceskoslovensku pomaly a nevykonny odvoz diivi kotiskymi
a volskymi potahy.>*® Velmi hustd sit zelezni¢nich trati ovéem umoznovala, aby byl odvoz
po silnici smérovan vzdy jen k nejblizsi Zelezni¢ni stanici, na které se nachdzelo jednodu-
ché prekladisté a od néj pokracoval transport dfivi po Zeleznici. Vyroba ¢asti sortimentt
surového drivi tak byla prenesena z lesnich porostt na sklady Zelezni¢nich stanic, vybave-
nych zpocatku velmi primitivné. Zpravidla se jednalo o druhovani dfivi fezem s pouzitim
dvoumuznych motorovych pil a manualni rozvoz vyfezi na skladky polni drazkou. To byl
logicky pocatek tehdejsi orientace na druhovani dfivi na manipula¢nich skladech.

Na prvnich, technicky primitivné vybavenych piekladistich dfivi u Zelezni¢nich stanic
byly k pfi¢nému prefezévani difvi®’ nejdfive vyuzivany neupravené benzinové a elektrické
dvoumuzné fetézové pily. Svirani lidty v fezu musel zabranit pomoci sapiny hlavar a neusta-

1é pfenéseni kabelu bylo namahavé.>%

Obr. 5.07 Zachazeni s kmeny a jejich tfidéni na sortimenty na manipula¢nim skladé
Na manipula¢nich skladech branil sevieni pily v fezu hlavar, ktery sapinou v jedné ruce nadlehcoval pre-
fezadvany kmen a druhou rukou ved| pilu do fezu. Prevzato z: ZABA, R., Manipulace dfeva, c. d., s. 45.

394 SIMANOQV, V., Ceské lesy, c. d., s. 63.

%% Ing. Josef Kunovsky ,,Lesnické planovéni, ptiloha Cs. lesa 1949. in: TLAPAK, J. - HOSEK, E., a kol., Vjvoj
lesnictvi, c. d., s. 60.

5% Do druhé svétové valky byl u nas podil mechanizovaného odvozu (traktory, auty, lesni Zeleznici) odhadovén
na 10-15 %. Viz TLAPAK, J. - HOSEK, E., a kol., Vjvoj lesnictvi, c. d., s. 71.

597 Na prekladistich bylo provéddéno tiidéni drivi podle kvalitativnich parametrd, a to bud fezem (manipulace
fezem), nebo tridénim. Odtud je odvozen nazev manipula¢ni sklad.

598 Bézny metr obvyklého kabelu mél hmotnost cca 60 dkg. Pii obvyklé délce kabelové sekce 22 m to znamenalo
prenaseni vice nez 13 kg.
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Obr. 5.08 Pouziti dvoumuzné motorové pily MP-50 na hornim skladé
Dvoumuzné motorové pily se pouzivaly predevsim pii manipulaci fezem na skladech dfivi (v¢etné tzv. hor-
nich sklad(i - odvoznich mist u lesnich cest), kde byla jejich tézkopadnost vyvazena vyhodami. Archiv Ustavu
techniky Lesnické a dievaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brné, rok 1950-1955.

Obr. 5.09 Manipulac¢ni uzel vznikly kyvnym umisténim motorové dvoumuzné pily na va-
leckovy dopravnik
Archiv Ustavu techniky Lesnické a dievarské fakulty Mendelovy univerzity v Brné&, rok 1950-1955.
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Protoze i prekracovani podvalt s tézkou dvoumuznou pilou v rukou bylo namahavé,
zallenili zlepSovatelé pilu jako soucast valeckového dopravniku, po kterém byl kmen uréeny
ke druhovéni fezem posouvan sapinou. Pila byla umisténa kyvné na jedné strané dopravni-
ku a obsluhovana byla hlavarem z jeho druhé strany. Proto byla plynova packa premisténa
na opacnou rukojet. Tak vznikly prvni manipula¢ni uzly ¢i skladové zkracovaci pily.

Slepou cestou vyvoje druhovani na manipulaénich skladech se ukazalo umisténi pily
kyvné na vozik, kterym se zajelo do mezery ve vale¢kovém dopravniku. Na rozméfeném
kmenu se provedl v predni ¢asti manipula¢ni plochy voziku pri¢ny fez. Poté se s vozikem
prejelo na jiné misto vale¢kového dopravniku, kde byl k pfi¢nym feztim ptipraven dalsi
rozméreny kmen.

Obr.5.10 Motorova pila MP-50 na manipula¢nim voziku
Pfevzato z: JANDEL, R., Technika tazby, c. d., obrazkova priloha, obr. ¢. 218.

Pozdéji nahradili zlepSovatelé celou motorickou ¢ast pily elektromotorem pohanéjicim
retézku. Pri této modifikaci stala obsluha pily ze strany elektromotoru, lita pily klesala do
fezu vlastni vahou, a proto na strané protilehlé od elektromotoru nebyla nutna zadna ob-
sluha. Tato uprava, umoznujici obsluhu jednim délnikem, byla predchtidcem pozdéjsich
zkracovacich a kapovacich pil.

Pretrvaval nedostatek motorovych pil a predvalecné technologie kdceni a odvétovani
se ani pouzitim motorovych pil v zasadé nezménily. Nahrazeno bylo pouze kaceni stromt
brichatkou kdcenim motorovou pilou, ale nasledné odvétvovani sekerou zistalo zachova-
no. Na této praxi nic nezménil ani pozdéjsi dovoz jednomuznych motorovych pil, protoze
tehdejsi CSN uklddala miskové vyseknuti suku (ikalo se tomu odvétvovéni sekerou ,,na
zrcatko®) kvili naslednému bezproblémovému ru¢nimu odkornovani a loupani ttislové
kiry.**® Kombinace uvedenych faktori vedla ke vzniku specifické ¢eskoslovenské techno-
logie — pfedkacovani motorovou pilou. Az do roku 1970 se statistickymi vykazy sledovala
jen mechanizace kaceni (nikoliv mechanizace celé tézby drivi).

599 Tézba tiislové kiiry byla az do 70. let nejvyznamnéjsi soucasti pridruzené lesni tézby.
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Tab.5.01 Vyvoj mechanizace kaceni v (SR

Rok 1951 1956 1961 1966 1970 1972 1976
Procento mechanizace kaceni 11,4 19,3 67,7 92,4 97,9 99,0 100,0

Obr.5.11 Soudoba kapovaci pila Holtec (veletrh WoodTech 2017)
Foto Vladimir Simanov, 2017.

600 BLUDOVSKY, Zdenék, 40 let socialistického lesniho hospoddrstvi CSR, Praha 1985, s. 100.
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Obr. 5.12 Dvoumuzné motorové pily MP-50, uplatiujici se predevsim v listnatych tézbach

vyssich hmotnatosti
Archiv Ustavu techniky Lesnické a dievarské fakulty Mendelovy univerzity v Brné&, rok 1950-1955.

Obr. 5.13 Dvoumuzna motorova pila pf¥i tézbé v luznim lese

Ke kaceni se dvoumuzné motorové pily nejdfive pouzivaly pfi téZbé tlustého listnatého dfivi v podminkach,
kde kazdé zkraceni ¢asu potifebného na pokaceni mélo svij vyznam, napf. pii tézbé v zaplavenych luznich
lesich. Archiv Ustavu techniky Lesnické a dFevaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brnég, rok 1950-1955.
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Ke kaceni stromu a kraceni kmeni se u nas zacaly motorové pily ve vétsi mife vyuzivat
az v 50. letech 20. stoleti nejdfive v mytnich téZbach, zejména v listnatych porostech, kde
jejich pouziti pfindSeno nejvétsi dsporu casu.

Specifikem bylo uplatnéni pil v podmacenych luznich lesich, kde jejich pouziti zkraco-
valo pobyt na zaplaveném tzemi a dobu ,,pozirani“ obsluhy komary.

Nastup mechanizace tézby dfivi u nas a v Némecku (NSR) lze porovnat se statistickymi
udaji ze spolkového statu Hesensko — podle nich pouzivalo v roce 1962 motorovou pilu ve
v8ech operacich 92 % drevorubcti, pouhd 3 % dievorubcti kombinovala praci s motorovou
pilou a sekerou, ale je$té 5 % drevorubct pracovalo vyhradné s ruénim néfadim, tj. s bfi-
chatkou a sekerou.

V byvalé NDR bylo v roce 1963 vykazovano uz téméf 100 % mechanizovaného kace-
ni.?! Podobné jako u nds byla v NDR vyraznd orientace na zpracovani dfivi na manipu-
la¢nich skladech, tj. vyrobu surovych kment v porostech a vyrobu sortimentti na mani-
pula¢nich skladech. To pochopitelné podil ¢asu nutného na zpracovani dfivi v porostech
snizovalo.

P1i predkacovani dvoumuznou pilou byla kaceci pracovni skupina tfi¢clennd (moto-
rista, hlavaf a pomocnik), ptipadné ¢tyrclennd (v porostech s nédro¢néj$im druhovanim
drivi doplnénd o rozméfovacle, v porostech s hlubokym zavétvenim jesté o pracovnika se
sekerou, ktery pred ostatnimi nastojato vyvétvoval stromy urcené ke kiceni, aby se motoris-
ta s hlavafem vibec dostali ke kmeni).%%? Nésledovala ji skupina odvétvovaci vybavenych
sekerami a skupina odkornovaci, kterych byvalo dohromady asi patnact (pocet zavisel na
hmotnatosti kdcenych stromi a skute¢né vykonnosti kaceci skupiny). Na jednu motorovou
pilu tak bylo technologicky navazano i pies dvacet pracovniki.®®* Prace postupovala v pru-
zich a kdceci skupina se po odvétveni stromil a jejich odkornéni vracela k roztezani kment
na sortimenty. Primérny objem pokacenych stromi na jednu pilu za sménu se pohyboval
kolem 70 m?, ale ve vy$$ich hmotnatostech kdcenych stromt ¢inil az 120 m3.°* Je vhodné
ptipomenout, ze tehdy se motorova pila pouzivala téméf vyhradné v mytnich tézbéach, ve
kterych byla priimérna hmotnatost cca 0,8 m?, tedy vyssi neZ v soucasnosti.

Profese predkacovace vznikla v disledku vystupniovani usili o maximalni vyuziti pil,
jejichz import byl omezeny. Tato skute¢nost podnitila i otazku problematiky hygieny prace
s motorovou pilou, do té doby ve svété témér nefesenou. Predkacovaci trpéli vazoneurézou
a poruchami sluchu. Uvedené zkusenosti stimulovaly vyzkum hygieny prace v lesnim hos-
podarstvi a soucasné byl prostfednictvim vybérového fizeni tehdejsiho Ministerstva lesni-
ho a vodniho hospodafstvi vyvijen tlak na vyrobce pil, aby sniZili jejich vibrace a hlu¢nost
(prednostnim nakupem pil s priznivéj$imi hygienickymi parametry). Firma Stihl reagovala
uloZenim rukojeti do silentbloki (od roku 1964) a takto vybavené modely oznacovala AV.
Tuzemsky prinos k vyvoji motorovych pil je tedy mozné spatfovat v tom, ze nase zkusenosti
vcas orientovaly pozornost na problém hygieny prace.

Mechanizace téZebnich praci nepostupovala nijak zavratnym tempem. V roce 1951
bylo motorovymi pilami pokaceno jen 11,4 % celkového objemu tézeb, v roce 1961 to bylo
67,7 % (motorovych pil bylo v té dobé v celé CSR 2 875) a az v roce 1966 dosahl podil kéce-
ni motorovymi pilami 92,4 % (pil bylo v tomtéZ roce pouze 5 863).

601 FLEISCHER, M., Die Geschichte der Motorsdge, c. d., s. 93, 105.

602 HRUZIK, Ladislav, Prdce na skladech dieva, Praha 1959.

603 Pti pouziti elektrickych pil Vakopp se pocet ¢lent ve skupiné zvySoval o obsluhu generatoru AEC 3/15.

604 DOUDA, Vaclav - JINDRA, Jan - NOVOTNY, Milan - SVAGR, Vaclav, Organisujme proudovou vyrobu, Pra-
ha 1951, s. 17.
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Vladni usneseni ¢. 448 z 22. unora 1956, zabyvajici se lesnim hospodarstvim, ulozilo
mimo jiné dosahnout do roku 1960 priimeérného ro¢niho vykonu na jednu motorovou pilu
3 600 m?,5% coz se vSak nikdy nepodatilo. NiZe uvedené priimérné ro¢ni vykony v m?® na
jednu pilu v kdceni a manipulaci fezem byly presto impozantni.

Tab.5.02 Pramérné roéni vykony na jednu pilu v tézebni ¢innosti®®

Rok Motorova pila v tézbé (m3) Motorova pila v manipulaci (m3)
1956 1984 3069
1957 1839 2831
1958 2561 2961
1959 2789 2825
1960 3034 2749
1961 2954 2787
1962 2473 2513
1963 2011 2125
1964 2092 2021
1965 1824 1925
1966 1689 2158
1967 1748 2305
1968 1298 2175
1969 1135 1945
1970 1006 1912
1971 841 1945
1972 851 1938
1973 849 2022
1974 846 2161
1975 883 2359
1976 921 2441
1977 916 2553
1978 914 2572
1979 879 2584
1980 895 2599

U nékterych lesnich zavodu byly realizovany i pokusy o proudovou vyrobu surového
dfivi, pfi niz vyrobni proud kon¢il az na odvoznim misté. V takovych pripadech byly dale
pracovni skupiny rozsifeny o tficlennou skupinu ,,pfiblizovaci“ (traktorista a dva zavoz-
nici). Pokusy sice nebyly nijak uspésné, ale dobovy tisk jim vénoval zna¢nou pozornost.

Laicka vefejnost tak mohla nabyt dojmu, Ze se jednalo o bézné vyrobni postupy.

605 7Z ABA, Rudolf, Mechanické kdceni a tidrzba motorové pily, Praha 1961, s. 5.
606 BLUDOVSKY, Z., 40 let socialistického lesniho hospoddistvi, c. d., tabulka 64, s. 106.
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Technologie predkacovani motorovou pilou vystupriovala ¢asové vyuziti motorovych pil
a dokonale provéfila jejich provozni spolehlivost a Zivotnost (¢asové i vykonové vyuziti pil
pfi manipulaci na skladech dfivi bylo jesté vyssi). Poruchovost pil byla pri tehdejsi provoz-
ni zatézi a neprilis kvalifikované obsluze znac¢na, coz potvrzovaly dobové provozni vykazy,
z nichz bylo zfejmé, Ze témét % evidencniho stavu pil byla permanentné v opravé a Zivotnost
pily jen zcela vyjimec¢né prekrodila tti roky. To si vyrobci pil dodavanych do Ceskoslovenska
uvédomili poté, kdyz se zde jejich subtilnéjsi modely pil neuchytily. Nasledné povazovali nasa-
zeni svych modelti pil v Ceskoslovensku za provozni formu zkousek Zivotnosti (néktefi vyrob-
ci dokonce pouzivali pfirovnani ,lamaci zkousky®). Rychly obrat pil byl rovnéz ptfinosem pro
vyrobce, protoze jim zajistoval stabilni poptavku, a vyhodna pro né byla i statni garance plat-
by. Nespornym prinosem tehdejsich zavodnich centralnich adrzbarskych dilen byla rychlost
a kvalifikovanost oprav a pokus o profesionalni ostfeni fetézt pil vyménnym zptisobem.

Od 60. let se u nas pouzivaly ke kéceni a kraceni stromti v mytnich tézbach prvni jedno-
muzné motorové pily a od poloviny 60. let i pily v soudobém konstrukénim pojeti (bezpte-
vodové, s vysokou obvodovou rychlosti hoblovaciho fetézu a kratkou listou) umoznujicim
odvétvovani. To ovSem neznamenad, Ze odfezavani tlustych vétvi se do t¢ doby motorovymi
pilami neprovadélo viibec. Dfevorubci samoztejmé vyuzivali motorové pily i k odrezavani
jednotlivych tlustych vétvi, zejména u listndcu, ale tehdejsi zpisob spise kopiroval zptisob
odseknuti vétve sekerou. Na kazdou vétev se nasadila motorova pila samostatné a vétev byla
odifznuta padkovym nebo kyvadlovym pohybem,*"” tedy metodou, kterd by se dala oznacit
»jeden fez jako jeden sek“. Az v poloviné 60. let byla soucasné s dovozem pil Husqvarna ,,im-
portovana“ i severska metoda odvétvovani stromii,’*® kterd znamenala tézbu dfivi jednim
muzem, véetné odvétovani pilou. Nizka hmotnost pil Husqvarna a jejich uhlazené tvary
umoziovaly vedeni pily po kmeni a nepretrzity proces odvétvovani od paty stromu k jeho vrs-
ku. Smrkové stromy s tenkymi vétvemi a spodni ¢asti smrktl s odumfelymi suchymi vétvemi
mohly byt odvétvovany §vihovou metodou, pfi niz dfevorubec odvétvil §vihem jednu stranu
stromu pfi pohybu pily vpred a druhou stranu stromu pfi pohybu pily zpét. Pfi tomto zptsobu
odvétvovani drzi dfevorubec pilu v rukou, neposouvd ji po kmeni jako u metody severské.

Obr. 5.14 Husqvarna 140 S, dodavana od roku 1973

Zaoblené tvary pil Husqvarna usnadnovaly vedeni pily po kmeni pfi odvétvovani tzv. severskou metodou.
Povoleny fetéz v expozici firmy na veletrhu mél umoznit pohled na vodici ¢lanky. Neni to tedy ukazka sprav-
ného napnuti fetézu. Foto Vladimir Simanov, 1973.

607 Tento zplisob se nazyval rakouskd metoda (v protikladu k severské metodé), a protoze pfi ném byly postupné
odrezavany vétve od osy kmene nalevo a poté vpravo, fikalo se ji i metoda povrchové pfimky.

608 Také oznacovand jako skandindvskd ¢i $védskd. Vznikla v tenkych jehli¢natych porostech ve Skandinavii.
V porostech tohoto typu je idealni, pro odvétvovani listnaci se nepouziva.

230



Obr.5.15 Odfezavani kofenovych nabéhii motorovou pilou

AZ s nastupem odvétvovani motorovou pilou se stala motorova pila vsestrannym ruc¢nim strojem pro vyko-
navani riznych operaci tézby dfivi (odfezavani kofenovych nabéh(l) a sekera se zacala z vybaveni lesniho
délnika vytracet. Foto Vladimir Simanov, 1975.

Obr.5.16 Odvétvovani stromu jednomuznou motorovou pilou
Odvétvovani stroma pilou tzv. severskou metodou znamenalo nahrazeni diskontinuédlniho odrezavani jed-
notlivych vétvi plynulym sledem ukon(. Foto Vladimir Simanov, 1970.
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Prechod na odvétvovani pilou nebyl zdaleka jednoduchy. Dovoz pil Husqvarna pokra-
¢oval relativné pomalu a v té dobé prevladajici pily Stihl Contra nebyly pro tento zptisob po-
uziti vhodné ani tvarovym fe$enim, ani hmotnosti. Hlavnim déivodem pomalého nastupu
byl ovSem ,,mentélni blok®. Rozhodujici pro zvladnuti této technologie byly proto zavodni
$koly prace, instruktéze dfevorubcti a soutéZe zruc¢nosti dfevorubct, na nichz byl dany zpi-
sob prace vhodné prezentovan a propagovan.

Nastup odvétvovani motorovou pilou brzdily pfi dodavkach dfivi v kare i pozadavky
odbératelti na kvalitu odvétveni.®® Do roku 1962 se pro odkorfiovéni ditvi u odbérateltt
pouzivaly frézové odkornovaci stroje Appel, Holec, Bezner a Jestérka a mechanické potizy
Papcel, kterym ptisobilo odkornovani dfivi s vy¢nivajicimi suky potize. P¥i odkornovani ce-

Obr.5.17 Soutéz v odvétvovani motorovou pilou
K siteni nové techniky prace s motorovou pilou prispivaly soutéze zru¢nosti lesnich délnikd, které byly ve své
dobé divacky velmi atraktivni. Foto Vladimir Simanov, 1971.

609 Na zékladé pozadavku zpracovateld diivi prolinal tehdy pozadavek na ,miskovité odseknuti“ suku (tehdejsi
terminologie pouzivala pro odstranéni suku vcetné jeho ndbéhu termin osekani vétvi véetné ndkrei) vice cesko-
slovenskymi normami CSN rady 48 ,Lesnictvi‘, nicméné postupné prestaval byt odbérateli striktné vyzadovan.
Roku 2002 byla piijata Doporucena pravidla pro méfeni a ttidéni dfivi v CR, stanovujici, ze pokud neni uvedeno
v dohodé jinak, musi byt u sortimentti surového drivi I. az IV. jakostni tfidy ,odstranény vétve a zbytky (suky)
po nich v roviné povrchu kmene® Toto pravidlo se nadéle piendsi do dalsich, aktualizovanych ,,Doporuceni‘.
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Obr. 5.18 Odvétvovani sekerou
Po pokaceni stromu pilou odvétvovali tyz strom sekerami oba ¢lenové skupiny postupujici proti sobé. Foto
Vladimir Simanov, 1963.

lulézatskych vyrezii v bubnech pak zistavaly kolem suki ,,prstynky* kiiry, vyrazné snizujici
kvalitu vyrobené celuldzy. Az od roku 1962 byly dovazeny finské odkornovace VK (Valon
Kone, Lohja) a $védské odkornovace Cambio (S6derhamns Verkstidder, Soderhamn), obé
znacky s prichozim rotorem, v provedeni skladovém ¢i mobilnim. Teprve zavedeni tohoto
principu umoznilo bezproblémové odkornovani dfivi s vy¢nivajicimi suky (byt dochazelo
pti nevhodném nastaveni pritaku odkornovacich nozi k jejich vytrhavani).

Vsechny lehké pily umoznovaly téZbu drivi samostatnym dfevorubcem a postupné
osvojovani techniky odvétvovani motorovou pilou zvolna vytazovalo sekeru z jeho vyzbro-
je. Ani dovoz lehkych motorovych pil a prosazovani odvétvovani motorovou pilou vsak
okamzité nezménily dosavadni technologie kaceni a odvétvovani. Predkacovani dvoumuz-
nymi motorovymi pilami bylo nejprve nahrazeno predkacovanim jednomuznymi pilami
a odvétvovani sekerami ztistalo jesté pomérné dlouho zachovano.

V lesnictvi byla éra po druhé svétové valce obdobim prvotni mechanizace, béhem niz
byly ¢innosti vykonavané do té doby vyhradné ru¢né, pomoci animaélni sily a gravitace, me-
chanizovany jednoduchymi stroji a zafizenimi. Jednalo se o dlouhodoby proces, coz dokla-
da nasledujici tabulka, z niZ je mozné vysledovat nartst po¢tu motorovych pil, poté stagnaci
jejich poctu se souc¢asnym nastupem kacecich stroju, procesorti a odvétvovacich strojii a na-
hradu elektrickych pil manipula¢nimi linkami. Z tabulky je zjevné, ze velkd pozornost byla
vénovana odvétvovani, protoze spotfebovava nejvice pracovniho ¢asu z celého cyklu tézby
drivi (s ¢imz souvisi i nejvys$si podil na spotfebé benzinu a oleje na mazani retézu) a kaceni
(z divodu omezeni operace, pti které dochazi k nejvétsimu poctu smrtelnych uraza).
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Tab. 5.03 Vyvoj tézeb, po¢tu pracovnik, primérné mésiéni mzdy a strojh a zaFizeni v CR%'°

1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981
Tézba dfivimil.m3| 102 | 103 | 104 | 103 | 11,0 | 114 | 121 | 120 | 130 | 136 | 136 | 134
;F;(r):gvnikﬁ 64300 | 61000 | 58000 | 55000 | 54300 | 55500 | 52700 | 51800 | 51900 | 51400 | 55300 | 51600
Mzda v Kés 1909 | 1978 | 2090 | 2201 | 2285 | 2389 | 2482 | 2540 | 2619 | 2700 | 2770 | 2817
Benzinové pily 9202 | 1168212419 | 13065 | 14105 | 14630 | 12787 | 12650 | 13551 | 14176 | 14164 | 14227
Elektrické pily 1142 | 1129 | 1030 | 932 | 884 | 784 | 427 | 355 | 368 | 345 | 306 | 263
Zkracovaci linky 246 | 245 | 207 | 203 | 209 | 247
Stépkovace - - - - - - - - - - - 5
Odkornovace 73 77 83 79 81 82 82 75 80 82 86 84
Kaceci stroje - - - - - - 03 0,7 3 10 121 | 108
ireondnl I I I I B S IR I R R

Postupnym zavadénim stroju a zatizeni klesala spotfeba ¢asu na jednici vyroby, v les-
nictvi vyjadfovand jako spotfeba ¢asu v hodindch na vyrobu a doddni 1 m? dieva (oznaco-
vana té7 jako pracnost). Do tohoto ¢asu se zapocitdava doba potiebna na tézbu dfivi (kdceni,
odvétveni, zkracovani), priblizovani drivi, odvoz dfivi, manipulaci (zkracovani, tfidéni,
$tipani, stépkovani, naklddani, vagénovani) a pripadné odkoriiovani. Protoze se jednotlivé
tézebni technologie vyrazné odliSuji ¢asem potfebnym pro vykonani jednotlivych operaci,
byla vysledna celkova pracnost podstatnym optimaliza¢nim faktorem ovliviiujicim volbu
technologickych a pracovnich postupt.

Technologie proiezavek s pouzitim lehké motorové pily (nizsi vykonové a hmotnostni
kategorie a s kratkou liStou) byla intenzivné rozvijena a jiz v poloviné 80. let dosahl podil
mechanizované provadénych protezavek nad 50 %. Pfes pokusy zavést skandinévskou tech-
nologii prace s rukojetovymi ramy motorovych pil Rantapuu (Finsko), umoziujicimi vede-
ni pily do fezu jednou rukou pti vzpfimeném postoji dfevorubce, nebyla tato technologie
provozem akceptovana.

Snizovani pracnosti mélo vyznam i z hlediska hygieny a bezpecnosti prace, nebot
neptimo vyjadrovalo redukei podilu ruéni prace. Protoze je ¢lovék v pracovnim procesu
vystaven nebezpeci Urazu a nemoci z povolani, vyjadfuje zkraceni doby rizika i relativni
zvy$eni bezpecnosti prace. Pii pouziti ru¢niho dfevorubeckého naradi (pily a sekery) a do-
pravé diivi povozem na vzdalenost do 20 km ¢inila pracnost na 1 m? diivi cca sedm hodin,
po mnoho desitek let se neménila a lze ji povazovat za pracnost v roce 1945. Po transformaci
lesniho hospodarstvi v roce 1992 se ukazatel spotfeby ¢asu na jednici vyroby nesleduje.

Tab. 5.04 Vyvoj pracnosti - spotieby éasu v hodinach na vyrobu a dodani 1 m3 dieva®'’

Rok 1945 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Pracnost celkem 7,0 6,10 5,96 6,04 4,86 2,98 2,27 2,12 2,10
z toho tézba - 3,20 3,15 3,06 2,29 1,18 0,85 0,80 0,80
priblizovani - 1,20 1,19 1,26 1,14 0,77 0,65 0,64 0,60
odvoz - 0,90 0,80 0,79 0,69 0,50 0,28 0,27 0,20
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Za 35 let se podatilo sniZit spotfebu ¢asu v hodinach na vyrobu a dodani 1 m?* dreva
o ¢tyri hodiny, tj. na 34,4 % ptivodni spotieby casu. Pracnost tézby pritom klesla na 25 %.
Protoze byl ,,startovni bod“ zaloZen na ru¢ni a animalni praci, musel probéhnout fondové
narocny typ technického rozvoje. Prestoze se finan¢ni hodnota stroju a zafizeni zvysila od
roku 1948 do roku 1988 témér dvanactkrat, podil vybaveni lesnictvi zdkladnimi fondy na
vybaveni Cech a Moravy se zvysil jen o 0,15 %. Vyraznéjsi investiéni rozvoj tedy prokaza-
telné probéhl v jinych hospodarskych odvétvich a v ramci federace vice na Slovensku nez
v Cechach a na Moravé.

Po skonc¢eni druhé svétové valky vedl kriticky nedostatek nahradnich dil& pro ty-
pové roztiistény strojovy park motorovych pil k ndkuptim novéjsich typt pil v zahra-
ni¢i a k vyvoji nové tuzemské dvoumuzné pily. Koncem 40. let probéhly prvni nakupy
dvoumuznych motorovych pil Stihl (Andreas Stihl, Waiblingen, Némecko) a Hunziker
BKS®!? (G. Hunziker A. G., Maschinenfabrik, Riiti - Curych, Svycarsko, nyni je sidlo
v Eschenbachu). Pila Hunziker byla v roce 1948 podrobena srovnavacim zkouskdm
s pilou Rinco, které ze srovndni vysla piiznivéji.®!3 Pfesto byla vyroba pil Rinco v Rum-
burku z nejasnych divodu zastavena roku 1949, ale jiz roku 1948°4 byl zahdjen vyvoj
nové tuzemské dvoumuzné motorové pily, vyrabéné od roku 1950 pod oznadenim
MP-50 (MP - motorovd pila; 50, tj. 1950, rok planovaného zahajeni vyroby)®!®> v Motor
Union, spojené tovarny spalovacich motori se sidlem v Ceskych Budéjovicich, pozdéji
Motor Ceské Budéjovice.®'® Prestoze byla jesté v roce 1947 pila Rinco hodnocena velice
priznivé a méla potencial dalsiho technického vyvoje, byla nové vyvijena pila MP-50 in-
spirovana pilou Stihl KS 43 (vyrabénou od roku 1943) s vykonem motoru 8 k (5,9 kW)
a hmotnosti 36 kg. Pily MP-50 mély nasledkem presunu vyroby a povaleénych potizi
niz$i uroven dilenského zpracovani a byly vyrobeny z méné kvalitnich materiald nez
pily Rinco i Stihl KS 43. Pila Rinco sice neméla oto¢nou liftu ani automatickou spojku
a mazani fetézu bylo do roku 1944 gravita¢ni, byla vSak vybavena bezplovakovym pruzi-
novym karburatorem. Vzduchem chlazeny jednovalcovy motor byl lezaty, vrtani i zdvih
68 mm, objem véalce 249 cm?, vykon 5,5 k (4 kW) pti 3 000 ot/min, obvodové rychlost
fetézu 5 m/s a feznd spara byla $iroka 9 mm. Hmotnost pily dosahovala cca 36 kg (dle
pouzité listy). Prace s pilou Rinco byla dle zku$enosti spoluautora (Radan Bernacky)
jednodussi, rychlejsi a pohodInéjsi nez s MP-50 a dal$imi pilami obdobné konstrukee,
nebot obsluha nebyla nucena k neproduktivhim zménam polohy téla a postaveni pri

610 SIMANOV, V., Ceské lesy, c. d., s. 299-317.

11 Tamtéz, s. 299-317.

612 pila Hunziker BKS byla zndm4 vysokou kvalitou dilenského zpracovéni, méla motor M. A. G. (Motosacoche
Acacias Genéve - od roku 1899 svétoznamy vyrobce motocyklovych motorit) s vykonem 5 k (nékteré zdroje
uvadgji 8 k), odstredivou spojku, tfifady retéz a hmotnost 53 kg s listou dlouhou 60 cm (s listou dlouhou
100 cm vazila 57 kg a s listou dlouhou 120 cm 58 kg). Firmu Motosacoche zalozili roku 1899 Henri a Armand
Dufauxovi, jimi vyrabéné motory se od roku 1900 pouzivaly jako pomocné motorky k jizdnim kolim a od
roku 1910 byly montovany do vétsiny znamych evropskych motocykli (Royal Enfield, Triumph, Ariel, Match-
les, Brough Superior, Clement, Condor, Imperia, Neander, Monet Goyon a dal$ich). Firma G. Hunziker byla
zaloZena roku 1910.

13 DOUDA, V., Upotiebitelnost motorovych fetézovych pil zn. ,Rinco“ typ 1,3 a zn. ,Hunziker typ B. K. S. pfi
prdci v lese, Lesnicka prace, 1948, 27, 4-5, s. 130-149.

614 Ceskoslovenskd armada byla v roce 1947 vybavena dvoumuznymi pilami Rinco, model BB1, pozdéji mode-
lem I1.1.

615 Pily z ovéfovaci série byly prodévany dtive, nejpozdéji v roce 1949, hlavni dodévky byly ale zahajeny az v roce
1951.

616 Piestoze byla firma roku 1945 zafazena na tzv. Seznam priimyslovych podnikd stitné nezbytnych. Jednim
z divodtt mohl byt povéle¢ny odsun zaméstnanct némecké narodnosti.
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prechodu z vodorovného fezu na $ikmy pii smérovém zaseku; prechod k hlavnimu fezu
byl témér identicky jako pti pouziti jednomuzné motorové pily. Také ¢aste¢né odvétvo-
vani zejména listnatych drevin nebylo tak naro¢né na fyzickou zdatnost obsluhy jako
u pily MP-50.

Pila MP-50 méla nasledujici technické parametry:®!” motor benzinovy dvoudoby stoja-
ty jednovalec chlazeny vzduchem (v podstaté to byl tzv. Uni motor, typ BD IS 68 A), vélec
s vlozkou ze $edé litiny s dekompresnim ventilem v hlavé, zdvih 68 mm, vrtani 68 mm,
objem valce 248 cm?, vykon motoru byl udavén od 5 do 8 k (3,7-5,9 kW) pfi 3 800 ot/min,
otacky retézky byly 1 500 ot/min pfi pfevodu 3,2 : 1, mazani motoru olejem ve smési s ben-
zinem 1 : 20. Objem nadrze na palivo 2,5 1, karburétor plovakovy Jikov 2920 PS. K zapa-
lovani bylo vyuzito setrvaénikové magneto PAL 1253, spojka byla samocinna odstrediva.
Zvlastnosti byly dva tlumice vyfuku. Oto¢na (preklapéci) vodici liSta byla snytovana ze
tfi ¢asti, délka listy (a¢inna délka listy) dosahovala 745 (600) mm, 945 (800) mm a 1 145
(1 000) mm. Tloustka vodici listy byla 6,4 mm, $ifka drazky 4 mm, mazani fetézu bylo
automatické, obvodova rychlost fetézu 7 m/s. Motorova cast vazila 20,75 kg. Hmotnost
Fezaci ¢asti, tj. lista, fetéz, ochranna lita a pomocnd rukojet, ¢inila (dle délky listy) 60 cm -
17,25 kg; 80 cm - 19,25 kg; 100 cm - 21,25 kg. Hmotnost kompletni pily byla podle délky
listy 38 kg, 40 kg, 42 kg. Pila se dodévala v pfepravni dfevéné bedné véetné spotiebnich dila
pro prvni dobu provozu, naradi, ptipravku pro brouseni a brusky fetézu pohanéné oheb-
nym htidelem od motoru pily. Inspiraci pilou Stihl KS 43 potvrzuje i pouziti firmou A. Stihl
patentovaného pistu s tvarem dna do pismene X a tomu odpovidajici rozmisténi prepousté-
cich kanali vélce s k¥izovym vyplachovanim (DE756165A).

V obdobi, kdy byla v organizaci Statnich lestt oddélena péstebni ¢innost od ¢innosti té-
Zebni, vydala Hlavna sprava lesov pod ¢. j. 00200/5/3-1953 dne 20. ledna 1953 Spravu o za-
bezpeceni tazby, priblizovania a odvozu dreva v roku 1953. Zprava ukladala Karpatskému
lesnému priemyslu, aby dokoncil prototyp motorové pily a zahdjil jeji sériovou vyrobu jesté
v roce 1953. Zadani uvadélo jako jediny parametr hmotnost pily, kterd neméla presahnout
24 kg, oproti v té dobé dodévané dvoumuzné pile MP-50, dosahujici hmotnosti 42 kg.5!8
Zameéru nebylo dosazeno a opétovnym sloucenim tézebni a péstebni ¢innosti do jediné or-
ganizace v roce 1956 tento projekt zanikl. Jednalo se ale o oficidlni zamér, nikoliv o indivi-
dudlni snahu slovenského zlep$ovatele vyvinout kolem roku 1950 dvoumuznou motorovou
pilu Karpatka,’!® o niz se zddné podrobné;jsi idaje nezachovaly.

Pozdéji®?® byla MP-50 modernizovéna a doddvana pod oznacenim MRP ¢i DMP 80.
Pro mazani motoru se pouzivala smés oleje a benzinu 1 : 20, coZ v praxi znamenalo snadno
zapamatovatelny pomér michani - do dvacetilitrového kanystru benzinu se prilil 1 litr oleje.
Pri tézbé dfivi vyzadoval provoz pily tficlennou obsluhu: motoristu obsluhujiciho moto-
rovou ¢ast, hlavare drziciho konec konzolové listy a vedouciho pilu do fezu a pomocnika
provadéjiciho klinovani. Ostatné neslo ve dvou lidech ani pilu s pfisluSenstvim prenaset.

vy,

Pila DMP 80 u nas dosahla vrcholu svého rozsifeni v 50. letech a patfila k nejlepsim dvou-

617 JINDRA, J. - DOUDA, V., Technologie, c. d., s. 88-89, KOLEKTIV AUTORU, Prirucka pre Zenistov, Praha
1964.

618 STOCKMANN, V., Dejiny lesnictva, c. d., 671, 719, 729.

619 Tuto mylnou informaci uvadi DOUDA, Véclav - HOSEK, Emil - KOKES, Otakar, Technicky rozvoj v tézbé
a dopravé diiviv CSSR v letech 1945-1985, Praha 1989, prabézné.

620 Vyroba pily DMP 80 za¢ala bud'v roce 1958, nebo 1959. JANCO, Jozef - JANDEL, Rudolf - JANSKY, Véroslav,
Jednomuzné motorové pily v tazbe dreva, Lesnicka prace, 1955, 34, 5, s. 220-232, o ni v roce 1958 pise jako
o pile existujici, zatimco KRIZ, Miroslav, Vice péce 1idrzbé hoblovacich fetézii, Lesnicka prace, 1959, 38, 10,
s. 466-469, v roce 1959 o ni pise jako o typu pripravovaném.
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Obr.5.19 PilaDMP 80
Pfevzato z: JANCO, J. - PSENAK, B. - JANSKY A, Prirucka, c.d., s. 134.

muznym pilam v Evropé. O jeji konstrukéni vyzralosti, spolehlivosti a Zivotnosti svéd<i, ze
jesté pocatkem 70. let se s ni na manipula¢nich skladech bézné fezalo tlusté listnaté drivi.
DMP 80 méla jednovalcovy dvoudoby motor o objemu 153 cm® s vykonem 5 k (3,7 kW)
pti 5 500 ot/min, pfevod 2,6 : 1 a obvodovou rychlost fetézu 8 m/s. Karburdtor Jikov byl
bezplovakovy, nadrz na benzin méla objem 1,5 litru a hmotnost pily s listou dlouhou 800 ¢i
1 000 mm dosahovala 26, resp. 28 kg. Sitka fezné spary byla 7 mm.%%!

Na manipulac¢nich skladech se po vélce uplatnily elektrické dvoumuzné pily Rin-
co 2, la, vyrabéné uz ale v Pilané, n. p., pozdéji oznacované jako Rinco 2.4 a nakonec jako
ERP (vyrabény v TOS Svitavy). ERP méla elektromotor na st¥idavy tiifazovy proud o vyko-
nu 2,2 kW pfi 2 880 ot/min a motor v ose pily. V zavislosti na tloustce zpracovavaného drivi
se na pily nasazovaly neotoc¢né listy dlouhé 60, 80 a 100 cm. Podle toho nacini vazilo 32, 33,5
nebo 35 kg. ERP disponovala kuzelovym prevodem bez spojky, motor mél tedy staly zdbér.

7z

Rezaci ¢ast se shodovala s MP-50, lista nebyla oto¢na. Zuby fetézu Rinco byly ve skupindch

Obr.5.20 Elektricka pila ERP, rok vyroby 1959
Foto Radan Bernacky, 2018.

021 JANCO, J. - PSENAK, B - JANSKY, A., Prirucka, c. d., pribézné.
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po sedmi: fezaci zub levy, fezaci zub pravy, Cistici zub, levy zub hoblovaci uzky, pravy zub
hoblovaci uzky, levy zub hoblovaci $iroky, pravy zub hoblovaci $iroky. Obvodova rychlost
sekactho fetézu (ndsledujici typy pil ERP a DEP 80 uz byly dodévany s uzsim hoblovacim
fetézem) byla 6,5 m/s a tloustka fezné spary 9,5 mm. Z tloustky fezné spary a teoretického
roztezani kmene na vyfezy standardni délky 1 m se dodnes odvozuje teoreticky ,,prorez*
(ztraty na objemu drivi zptisobené manipulaci fezem) na maximalné 1 %.

Témér zcela neznama je Ceskoslovenskd dvoumuzna elektricka pila ER-500, kterd byla
vyrdbéna koncem 50. let v TOS Svitavy, zavod Kostelec nad Orlici. Jednalo se totiz o typ
urceny vyhradné pro armadu, ktery nebyl po vyrobeni zarazovan k vojenskym ttvartim,
ale byl ukladan do armadnich mobiliza¢nich zasob, tzv. NZ. Pila byla vybavena elektromo-
torem R 27 - 2E 10,6 s vykonem 1,6 KW pfi 2 800 ot/min, uréenym pro proud 220/380 V
normalni frekvence 50 Hz, vyrabénym v MEZ Mohelnice. Aby nebylo nutné zajistovat stale
stejné zapojeni fazi na svorkdach sité, méla pila prepina¢ na levy a pravy chod. Spravny smér
otaceni fetézu byl vyznacen na krytu pily. Spousténi a zastaveni se provadélo otocenim
pravé rukojeti jako u motocyklu. Mazani fetézu bylo ru¢ni, pakou na rukojeti pomocnika,
tzv. hlavare. Hmotnost pily bez kabelu dosahovala 26 kg, pfi u¢inné délce naklapéci listy
500 mm (vodici lista byla krytd ochrannou listou). S pilou byly dodavany dva druhy retéza,
jeden pro bézné tesarské Zenijni prace a druhy pro rychlé destrukéni fezy, u nichz nezale-
Zelo na Cistoté a presnosti fezu. Kazdy druh fetézu vyzadoval jinou fetézku, jejich zaména
by vedla ke zniceni. Oba typy fetézt byly rovnéz urceny jen pro armadu a pro civilni sektor
se nedodavaly. Zdmérem bylo vyvinout pro armdadni tcely pilu co nejlehéi, proto byl motor
poddimenzovan a byl tak prakticky trvale pretiZzen. Z toho divodu byla doba neptetrzitého
chodu pily omezena jen na 15 minut.522

Obr.5.21 Armadni dvoumuzna elektricka pila ER-500
Foto Radan Bernacky, 2018.

Dalsi typ dvoumuzné elektrické fetézové pily DEP 80 z TOS Svitavy mél elektromo-
tor na stiidavy trifazovy proud o vykonu 2,5 KW pfi 2 855 ot/min, tloustka fezné spary se
zmensila pouzitim hoblovaciho fetézu na 7,7 mm a obvodova rychlost fetézu vzrostla na
8 m/s. Hmotnost pily s délkou listy 800 mm dosahovala 31 kg.623

622 Provozni knizka k elektrické fetézové pile typ ER-500 TOS Svitavy, zdvod Kostelec nad Orlici 1959.
623 ZABA, R., Manipulace, c. d., s. 23-25.
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Podle stru¢né zminky prof. Vaclava Doudy byla v roce 1960 vyvijena dalsi ¢eskosloven-
skd dvoumuzna benzinova pila MOTOS.%* Dle udajii z publikovanych praci Vyskumného
ustavu hygieny prace a chorob z povolania v Bratislavé byla v roce 1962 pila Motos ztotoz-
néna s pilou DMP 80.5%° Co se hlu¢nosti a vibraci tyce, byla srovnatelné se zahrani¢nimi
pilami.®?¢ Zadné dalsi podrobné;jsi informace se nepodafilo zjistit.

Ve svété byly v 50. letech dvoumuzné pily v téZebni ¢innosti standardem, ale ze Severni
Ameriky jiz pfichézely pily jednomuzné. Era dvoumuznych pil tak postupné kon¢ila. Proto
byl i v Ceskoslovensku v prvni poloviné 50. let zah4jen vyvoj jednomuzné motorové pily
v narodnim podniku Motor Ceské Budéjovice, provozovna Vodnany. Vyroba dvoumuznych
pil byla utlumovana a posléze tplné zastavena.

Obr. 5.22 Pila JMP 54, rok 1956

1 packa plynu, 2 ru¢ni mazani fetézu, 3 nadrz na benzin, 4 prava rukojet, 5 vélec, 6 startovani, 7 opérka,
8 leva rukojet, 9 plast ventilatoru, 10 pfislapovaci opérka pfi startovani

Archiv Vladimira Simanova a Archiv Ustavu techniky Lesnické a dfevafské fakulty Mendelovy univerzity
v Brné.

Vyvoj tuzemské jednomuzné prevodové pily JMP 54 (JMP - jednomuzna motorova
pila; 54, tj. rok 1954 jako rok zahdjeni vyroby)®?” se sekacim (fezacim) pilovym fetézem,
ktera neméla zadného vyvojového predchtdce, byl zahdjen v roce 1954. Roku 1955 byl
predstaven prototyp a po trech letech byla pila zavedena do sériové vyroby. Méla $ikmo
postaveny vélec (sklonény vpied o 36°), vrtdni 45 mm, zdvih 45 mm, objem 71,5 cm?, vy-
kon 2 k (1,5 kW) pfi 5 500 ot/min, ptevod 3 : 1 Fetézem, 1,5litrovou nadrz na palivo, ru¢ni
mazani fetézu, odstfedivou spojku, plovakovy karburator Jikov 2918 nebo 2916 oto¢ny
0 90° (ota¢enim se nastavoval jen do polohy kaceni a pti¢ny fez, coz neumoznovalo ptija-
telnym zptisobem provést sikmy fez zaseku, proto byla vzapéti doplnéna tfeti poloha pro
$ikmy fez), listu dlouhou 475 mm, obvodovou rychlost fetézu 6,5 m/s a hmotnost s pali-
vem cca 13,5 kg.5?® Zajimavym konstrukénim detailem bylo plnéni klikové skiiné moto-
ru palivovou smési vrtanym klikovym htidelem. V provozu lesniho hospodafstvi se pila

624 DOUDA, V., Mechanizacni prostiedky, c. d., s. 194.

625 V textu byla uvedena jako Motos, DMP 80, ale podle dfivéjsich idajii Janca a Ktize se jednalo o odlisné typy.
Pila MOTOS je ztotoznéna s pilou DMP 80 (ozna¢enim MOTOS DMP 80) i v publikaci JANCO, J. - PSE-
NAK, B. - JANSKY, A., Prirucka, c. d., s. 135.

626 HUBAC, Miloslav, Ako pésobi na robotnika pouzivanie motorovych pil a jamkovacich strojov, Lesnickd prace,
1963, 42, 6, s. 260-264.

627V nékterych materidlech je oznacovana jako BD-1Z45-A.

628 7 ABA, R., Mechanické kéceni, c. d., s. 30-31.

239



neosvéddila, z&asti moznd i pro sviij velmi podivny ,,design“?® komplikujici obsluhu. Kolem
roku 1959 byly lista a plovakovy karburator nahrazovany upravenou listou z elektrickych pil
CNIIME-K a membranovym karburdtorem pily ,,Druzba“63°

V odborném ¢lanku®?! o srovnavacich zkouskach motorovych pil v roce 1955 je zminén
prototyp JMP 54 a prototyp jednomuzné prevodové pily Orava. U pily Orava jsou uvede-
ny nasledujici parametry: vykon 3,6 k pfi 5 000 ot/min, objem motoru 100 cm?, hmotnost
12,8 kg, délka listy 475 mm, $itka fezu 8 mm, obvodova rychlost fetézu 8 m/s, spotteba 1,4 li-
tru na hodinu prace. Cela fezaci ¢ast byla prevzata ze sovétské elektrické pily CNIIME K 5.
Vzhledem k tomu, ze autofi ¢lanku byli zaméstnanci Vyskumného ustavu mechanizacie
lesného priemyslu v Oravskom Podzdmku, je mozné, ze na tomto pracovisti pila Orava

vznikla, i kdyz prof. Vaclav Douda uvédi,®* ze byla vysledkem préce jednotlivce.

Obr. 5.23 PilaOrava

Tato pila méla stojaty vélec, ale ostatnimi konstrukénimi prvky (zejména pravou rukojeti) se vzhledové poné-
kud podobala pile JMP 54. Pfevzato z: JANCO, J. - JANDEL, R. — JANSKY, V., Jednomuzné motorové pily, s. 227.

Prototyp jednomuzné pily typ 28 (coz mél byt mezityp pred pilou JMP 40) byl vyro-
ben roku 1954 ve Vodnanech a testovani membranového karburatoru probihalo v Hart-
manicich.

Po neuspéchu pily JMP 54 byly dovezeny a odzkouseny zahrani¢ni bezprevodové pily
s hoblovacimi fetézy a po vyhodnoceni srovnavacich zkousek vladni a stranické organy na-
ridily zahajit vyvoj domaci bezprevodové pily s bezplovakovym karburatorem a hoblovacim
retézem. Pila s takovym technickym zadanim u nas neméla pfimého vyvojového predchid-
ce, a proto mohla jen volné navazat na nékteré konstrukéni prvky prototypu jednomuzné

629 Lev4 rukojet byla pfichycena ke skiini vétréku a prava rukojet tréela vzhiiru od prevodové skiiné.

630 Dostupné online: <http:/pily.strojevlese.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=181&Itemid
=434> [22.5.2017].

631 JANCO, J. - JANDEL, R. - JANSKY, V., Jednomuzné motorové pily, c. d., s. 220-232.

322 DOUDA, V. - HOSEK, E. - KOKES, O., Technicky rozvoj, c. d., priibézné.
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Obr. 5.24 Prototyp pily JMP 40
Prevzato z: JANCO, J. - PSENAK, B. - JANSKY A, Prirucka, c.d., s. 142.

pily typ 28 a pilu JMP 54. Pracovné byl novy typ pily oznacen JMP 40.5%* Od pocatku vyvo-
je nebylo dodrzeno zadani na bezptevodovou pilu - byla pojata jako prevodova s prevodo-
vym pomérem 2,05 : 1. Vyrobeno bylo nékolik fad funkénich modeli, coz bylo diisledkem
jak castych konstrukénich zmén, tak nizké Zivotnosti pil ve zkusebnim provozu. Zdrojem
poruch bylo mimo jiné i neptiznané prevodové soukoli, vyrobené v prvni sérii z nevhodné
umélé hmoty (pertinaxu), které casto praskalo, tudiz bylo v dal$i sérii nahrazeno kovem.
Praskala také kladka prvniho tuzemského vratného startovani. Ru¢ni ¢erpadlo oleje pro
mazani fetézu se u prvnich provedeni nachdzelo v predni rukojeti, pfi $ikmém i vodorov-
ném fezu bylo témér neovladatelné, a proto doslo posléze k jeho presunu (i s nadrzi) nad
valec motoru.

Jelikoz oficialni zadani nejvyssich vladnich a stranickych organt znélo na pilu bezpre-
vodovou, byla tak navzdory skute¢nosti nadale tvrdosijné oznacovana, pripadné byla Sala-
mounsky popisovana jako ,,bezprevodova pila s ¢elnim ozubenym prevodovym ustrojim®,
coz dokonale zmatlo nejen laiky. Uvadéna hmotnost odpovidala pile bez fezaci ¢asti a na-
plni. Prace s ni byla kvtli jejimu ,,krabicovitému“ tvaru nepohodln4, pila byla neobratna,
méla nizkou feznou vykonnost (specidlné vyvinuty retéz mél problematicky tvaru zubi),
vysokou spottebu paliva a zna¢nou poruchovost. Zapalovani bylo poddimenzované a vzdu-
chovy filtr byl umistén nevhodné nad fetézem.

V roce 1961 zahdjili ve Vodnanech vyrobu motorické ¢asti JMP 40 a listy k ni vyrabél
podnik TOS Svitavy.®* Motor byl vzduchem chlazeny dvoudoby jednovélec s objemem
82 cm? a vykonem 3 k (2,2 kW) pfi 4 500-5 000 ot/min.5*> Obsah nadrze na benzin byl 11
(smés oleje s benzinem 1 : 20), lista délky ¢inila 400, 550 nebo 600 mm, $irka fezné spa-
ry 7,5 mm, obvodové rychlost fetézu 7 m/s,%® hmotnost 13-14 kg. Spotfeba benzinové
smési byla cca 1,1 litru na provozni hodinu. Pila méla bezplovdkovy membranovy kar-
burdtor Jikov a samostatné membranové cerpadlo paliva téze znacky, magnetoelektrické

633 Oznacovéna byla i jako BD-1Z50 A.

634 KOLEKTIV AUTORU, Prirucka, c. d., prabéiné.

635 Nékteré zdroje uvadéji objem motoru 88 cm?. JANCO, J. - PSENAK, B. - JANSKY, A., Prirucka, c. d., s. 141.
636 Obvodova rychlost fetézu pochopitelné odpovidala tehdej$im pfevodovym pildm.
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kontaktni zapalovani PAL, odstfedivou spojku a ru¢ni mazani fetézu. V navodu na obsluhu
byl odstavec tykajici se plnéni pfevodové skiiné olejem a jako vhodny byl uveden olej DT,
coz potvrzovalo, Ze se ve skute¢nosti jedné o pilu pfevodovou.®?’

V provoznich zkouskich dosahovala JMP 40 jen 2/3 predpokladané konstrukéni vy-
konnosti, tudiz asi poloviny vykonnosti srovnatelnych pil z dovozu. Vyvoj jednomuzné pily
byl po dvou vyvojovych fadach vyhodnocen jako neuspésny, vyvojové prace byly zastaveny,
v roce 1961 byla ukoncena i vyroba ovéfovaci série a potteba jednomuznych pil se od té
doby fesila dovozem (Stihl, Husqvarna, Dolmar, Solo, Homelite, Jonsered). Podle tehdejsi-
ho feditele podniku Motor Union byla hlavnim dtéivodem neuspéchu pily absence vyrobce
odlitkt z elektronu v Ceskoslovensku.

Od roku 1961 byl hromadny dovoz motorovych pil ze zahrani¢i zabezpecovan jen pro
socialistické organizace (statni lesy, vojenské lesy, armdada, zachranné slozky, druzstva).
Z divodu udrzeni konkurence mezi dodavateli pil dodrzovalo Ministerstvo lesniho hospo-
darstvi pri vybérovych fizenich zédsadu tfi dodavateld, coz znamenalo, Ze pily Stihl a Hus-
qvarna byly dovazeny témér kazdy rok a zpravidla se ménil jen tfeti dodavatel. To v praxi
vedlo k pfevaze uvedenych dvou znadek a k epizodni roli znacek ostatnich. Mezi dfevorubci
to zpusobilo vytvoreni dvou velkych skupin pfiznivet - ,,$tylaka“ a ,,husqvarnaka®

Po roce 1961 probéhlo nékolik pokusti o vyvoj tuzemské pily, ale vSechny skoncily ne-
zdarem. Vyvoj lehké jednomuzné pily PP 05 (PP = probirkova pila) byl ukonéen funkénim
modelem v roce 1964.538 Pod vedenim doc. Vsevoloda Petti¢ka probéhl vyvoj pil i na Les-
nické fakulté VSZ v Brng, kde pocitkem 60. let vznikly funkéni modely pil Bobr (benzino-

Obr. 5.25 Funkéni model pily Bobr

Existoval jen v jediném kusu, nesl vséechny znaky vyrobku,co diim dal’, protoze cilem bylo sestavit pilu s po-
uzitim co nejvyssiho poctu bézné vyrabénych dild, rok 1964. Archiv Ustavu techniky Lesnické a dievarské
fakulty Mendelovy univerzity v Brné.

57 Dostupné online: <http://pily.strojevlese.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=181&Itemid

=434> [22.5.2017].
638 Udaj se nepodatilo ovéfit.

242



va) a El-Bobr (elektrickd). Benzinova pila Bobr vznikala od roku 1962 jako spole¢né dilo
Vyvojového stiediska Statnich lestt v Brné, Katedry mechanizace a automatizace Lesnické
fakulty VSZ v Brné a Povazskych strojiren. Bezpievodova pila méla jeden lezaty valec o ob-
jemu 123,15 cm?, vykon 5,6 k (4,1 kW) pfi 4 500 ot./min. (pouzity byly odlitky a vykovky
pro motor Manet S 100, s pfevrtdnim na objem 123 cm?), setrva¢nikové magnetoelektrické
zapalovani z mopedu Stadion, nadrz na benzin 1,3 1 a na olej 0,4 litru. Vynalezcem bez-
plovdkového karburdtoru s pistovou regulaci (patent CS115269B51), vyfuku se snizenou
hlu¢nosti (patent CS113540B51) a samocinné odstredivé spojky (patent CS114721B51) byl
Ing. Milan Simko. Palivo doddvalo membranové cerpadlo a zvlastnosti byl konektor pro
pfipojeni montazni lampy. Rezaci &ést sestdvala z listy dlouhé 55 cm a hoblovaciho fetézu
dosahujiciho obvodové rychlosti 14 m/s. Mazani fetézu zajistovalo automatické podtlakové
membranové ¢erpadlo s patentovanou regulaci mnozstvi oleje. Pila méla vlastni systém an-
tivibra¢niho ulozeni motoru a hmotnost témér 13 kg.

Poté vyrobeny prototyp uz nesl znaky profesionalniho vyrobku, ale do sériové vyroby
nepostoupil.

Dalsi netispésna epizoda vyvoje motorovych pil se konala v Ceskych zdvodech mo-
tocyklovych ve Strakonicich mezi lety 1981-1985. Pila JMP CZ (Favorit 065) méla
vzduchem chlazeny dvoudoby jednovélcovy motor o objemu 61,5 cm?, vykon 4 k (3 kW),

Obr. 5.26 Prototyp pily Bobr, rok 1966
Archiv Ustavu techniky Lesnické a dievaiské fakulty Mendelovy univerzity v Brné.
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Obr. 5.27 Takto méla vypadat motorova pila JMP €Z
Archiv Vladimira Simanova.

hmotnost 8,7 kg,%*° membranovy karburétor a membrénové &erpadlo paliva,®* bezkon-
taktni elektronické zapalovani, kompletovana byla s fetézem PRH 11 s rozteci 3/8 (vyrobce
Naradi Praha, zdvod Hulin) a byla i tvarové velmi zdatild. Obvodova rychlost fetézu dosa-
hovala hodnot okolo 25 m/s. Zahajeni sériové vyroby se predpokladalo od roku 1988.

Ve svych dusledcich to znamenalo, Ze se v tuzemsku dlouhodobé vyrabéla jen jednomuz-
n4 elektricka retézova motorova pila Narex EPR 30-S (Narex Ceska Lipa), a to v jediné
modifikaci vykonu a délky listy. Motor s prikonem 2 000 W byl ulozen v ose stroje, délka
listy byla 300 mm, obvodova rychlost fetézu 12 m/s, mazani fetézu ptivodné ruc¢ni, pozdéji
automatické, nadrzka na olej 0,2 I. Hmotnost pily bez listy a fetézu ¢inila 4,2 kg.

Retézy pro motorové pily vyrabéné v CZM Strakonice, zdvod Retézy, zejména standard-
ni 3/8" fetéz (rozte¢ 9,32 mm, tloustka vodiciho ¢lanku 1,47 mm) s nabéhovou hranou na
vodicim ¢lanku pro omezeni zpétného vrhu PRH 9320215, srovnatelny s Oregon SS-70; fe-
téz PRH 11 vyrabény v Naradi Praha, zavod Hulin, a fetézy Narex, byly témér srovnatelné se
zahrani¢nimi vyrobky. Oproti zahrani¢nim retéztim byly tvrdsi, coz samo o sobé pri bézném
provozu nevadilo, ale pti zachyceni hiebiku ¢i kamene se zasazeny zub fetézu vylamoval, na
rozdil od produktti zahrani¢nich, u nichz doslo jen k deformaci zubu, kterou bylo pomérné
snadné odstranit vybrousenim pilnikem. Vadou tuzemskych fetézii byly mékké spojovaci
nyty. Ty se provozem rychle ,,omackaly®, fetéz se tim ,vytahl“ a nasledné vytloukal fetézku.
Pti vyméné zubu byla ale nizka pevnost nytd vyhodou, protoze sly snadno odvrtat. O téchto
nepriznivych vlastnostnostech tuzemskych retézi vyrobce védél, a proto bylo standardni
soucasti baleni fetézu i nékolik nahradnich zubd, nytt a spojovacich ¢lanki. Ekonomickou
prednosti tuzemskych fetézu byla jejich cena, ktera predstavovala asi tfetinu ceny retézu
z dovozu.

3% V dobovych ¢asopiseckych informacich se idaje o hmotnosti pily riizni, coz lze vysvétlit tim, Ze bylo vyrobeno
nékolik prototypt, jejichz hmotnost se lisila. Publikované tudaje byly od 7,6 do 8,7 kg bez naplni, ale s listou
délky 15" Roll-Top s vodici fetézkou (vodicim kole¢kem).

640 piedpoklddal se benzin s oktanovym ¢islem miniméalné 90 a miseni oleje s benzinem mélo byt 1: 25 -1 : 30,
podle pouzitého oleje.
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I s odstupem c¢asu je netuspéch povéle¢ného ceskoslovenského primyslu ve vyvoji mo-
torovych pil téZko pochopitelny. Po osvobozeni mélo Ceskoslovensko na svém tzemi ev-
ropsky vyznamného a zavedeného vyrobce dvoumuznych motorovych pil Rinco Rumburk,
ale vyvoj nového typu pily byl zadan firmé Pilana, nemajici v tomto oboru zkusenost ani
technické vybaveni (slévarnu), a vyvoj se odvijel od konstrukéné zastaralého konkuren¢ni-
ho typu Stihl KS43. To lze vysvétlit tim, Ze v Némecku byl za valky prohlasen typ Stihl KS43
za jednotny vale¢ny typ motorové pily a vSichni vyrobci pil museli zastavit produkei svych
typti a vyrabét jej. Tak se Stihl KS43 stala nejpouzivanéj$im typem motorové pily po valce.
Zadani vyvoje bezptevodové pily nebylo vyzkumem respektovano, coz bylo v obdobi pevné
vyrobni kdzné zcela neobvyklé. Amatérské konstrukce pil (Bobr a El-Bobr doc. Petricka)
i profesiondlni konstrukce (JMP CZ, Strakonice) neuspély, prestoze prokdzaly, ze ceskoslo-
vensky primysl vyrabi dostatek komponentt, z nichz by bylo mozné pilu pomérné snadno
kompletovat (pisty, valce, ojnice, zapalovani, zapalovaci svi¢ky, karburatory). K predpokla-
diim uspésné vyroby motorovych pil bylo mozné pripocitat vynikajici konstruktéry moto-
cykl@®! a kvalifikovanou a ukdznénou pracovni silu. Tehdejsi predpoklady Ceskoslovenska
teoreticky vylucovaly netspéch, ktery presto nastal. Nasledovalo politické rozhodnuti do-
vazet pily jako zakladni mechaniza¢ni prostfedky pro celé odvétvi ndarodniho hospodarstvi,
prestoZe vyvojovéa a vyrobni zakladna pro vyrobu pil a fetézl existovala. Snaha nahradit
veskery dovoz ze zahrani¢i domaci produkei byla doslova tpornd a potencial exportu pri-
nejmensim do zemi Rady vzdjemné hospodarské pomoci (RVHP) byl zjevny. Vys$e uvedené
rozhodnuti bylo tedy naprosto vyjime¢né a dodnes nepochopitelné.

41V té dobé nejlepsich na svété.
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Drevo bylo jednim z prvnich material®, které zacali lidé vyuzivat, a proto i nastroje
k jeho ziskavani a opracovavani byly mezi prvnimi, jejichZ vyrobu a pouzivani si lidstvo
osvojilo. Protoze je dievo vSestranné upottebitelné - a s vyjimkou poustnich a arktickych
oblasti se vyskytuje vSude na svété -, stalo se nejvice vyuzivanou surovinou a tuto pozici si
udrzuje dodnes, se spotfebou cca 1 kg na obyvatele planety a den. Tato skute¢nost byla a je
vyraznou motivaci ke stalému zlep$ovani nastroju a strojii k tézbé a opracovani dreva.

Prvni jednoduché, ale ti¢inné nastroje, sekera a pila, se vyvijely nesmirné pomalu, a nez
byl péstni klin doplnén topirkem, piivodni kamen nahrazen bronzem a pozdéji zelezem
a nez lidé empiricky, metodou pokus—omyl, odvodili nejvhodnéjsi tvary britu seker a idedl-
ni pilové ozubeni v zavislosti na typu prace, trvalo to nékolik desitek staleti.

S roz$itovanim lidského poznani se technicky rozvoj zrychloval a po roce 1800 se obje-
vily prvni mechanicky pohanéné pily, u nichz byl sice stdle zdrojem sily ¢lovék, ale k doko-
nalej$imu vyuziti jeho sily byly vyuzity poznatky z mechaniky - zvyseni ptitlaku na pilovy
list, paka a klikovy mechanismus. Tyto pily mély jesté obvykle dfevény ram a minimum
kovovych soucasti.

Prestoze bylo vyuziti taznych zvirat pro pohon zemédélské techniky a cerpani dtilnich
vod znamo nejméné od 15. stoleti, pro pohon pil se objevilo vyuziti Zentouru a jinych me-
chanismi teprve mezi lety 1820-1850.

Skute¢na mechanizace opracovani a tézby drivi s pouzitim hnacich stroji nastala az
s rozvojem parnich strojii. Prvni provozné vyuzitelné parni stroje se objevily kolem roku
1800, v pilatském pramyslu se zacaly pouzivat pred rokem 1850 a v tézbé drivi kolem roku
1860. V obou pripadech bylo vyhodné, Ze pro jejich pohon bylo mozné vyuzivat odpadové
drevo vznikajici pti vyrobé feziva i tézbé dtivi v lese. Nevyhodou byla oddélena produkce
pary v kotli od jejtho pouziti v pracovnim valci, coz znamenalo slozitost celého zatizeni, ne-
zbytnost rozvodu pary a velké energetické ztraty. Proto je vhodné pripomenout, ze v té dobé
jiny motoricky zdroj sily neexistoval. Nicolaus August Otto si ¢tyfdoby motor patentoval az
v roce 1876, plovakovy karburator s tryskou vynalezl roku 1893 Gottlieb Wilhelm Daimler
spolu s Augustem Wilhelmem Maybachem a magnetoelektrické zapalovani vynalezl Karl
Friedrich Michael Benz v letech 1890-1900.

V tézbé drivi méla epocha vyuziti pary tii faze. Nejprve se pouzivaly rozmérné a téz-
kopadné kmitaci pily - ocasky, kdy byla lokomobilou vyrobena para vedena hadici do pily,
ze které byla po probéhnuti pracovniho cyklu vyfouknuta ven. Pist pily byl dvojc¢inny, para
byla vedena stfidavé nad pist a pod néj, ¢imz byl vyvozovan kmitavy pohyb pistu pfimo
spojeného s listem pily. Druhou fazi bylo po zméné principu kmitavého pohybu na ro-
tacni nahrazeni kmitacich pil pilami retézovymi. Zacatek této etapy vyzadoval predchozi
vynalez pilového fetézu. Treti fazi, ktera zacala tésné pred rokem 1910 (od néhoz je mozné
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povazovat pouzivani elektromotort v primyslu za bézné), bylo doplnéni lokomobily generéto-
rem elektrického proudu a nahrazeni parnich fetézovych pil elektrickymi fetézovymi pilami.

Nastup pramyslového vyuzivani elektrickych pohont umoznilo az dynamo sestrojené
Ernstem Wernerem von Siemensem roku 1866, nebot do té doby byly zdrojem stejnosmér-
ného elektrického proudu jen baterie. A protoze generatory elektrického proudu vyzaduji
pomérné vysoké otacky, byl prechod na né mozny teprve s rychlobéZnymi parnimi stroji
s regulatory otacek.

Pozoruhodné je, Ze éra elektrickych pil na rozdil od pil parnich stéle probihd, a dokonce
ma i novou fazi - akumulatorové pily. Trvajici obliba elektromotort pro pohon pil ma fadu
diévod: relativné nizkou cenu, malé rozméry, nizkou hmotnost, malé vibrace, jednoduchou
obsluhu a moznost do¢asného pretizeni. Vzhledem k tomu, Ze elektromotory maji nizkou
hlu¢nost a neprodukuji vyfukové plyny, jsou pouzitelné i v uzavienych prostorach. V tech-
nologickych procesech, ve kterych se pracovni misto pily neméni a neni nutné prendset pri-
vodni elektrické kabely, a pri femeslnickych a hobby pracich v mistech s pristupem k elek-
trické siti tak zustavaji tézko prekonatelnou variantou. Podle regionu vzniku elektrickych
pil (Severni Amerika, Evropa) byl k jejich pohonu pouzivan elektricky proud podle mistné
piislugného standardu®®? (stfidavy - stejnosmérny; jednofézovy - dvoufdzovy - tiifdzovy;
napéti 90, 115 nebo 230 V u jednofazovych a od 200 do 400 V u ttifazovych rozvodii; kmi-
tocet 50 nebo 60 Hz). V dobé, kdy byl prevladajicim zdrojem elektrického proudu mobilni
generator, se pouzivaly i elektrické motory se zvySenou frekvenci elektrického proudu
(200 Hz), protoze to umoznovalo snizit hmotnost elektromotora a tim i kompletnich pil.

Treti faze epochy pary se ¢asové Caste¢né prekryvala s epochou spalovacich motort,
které zacaly byt pouzivany v letech 1882-1900 jako zdroj sily pro semimobilni kmitaci pily
a pozdéji i jako pohonné jednotky mobilnich generatort elektrického proudu.

Prvni kmitaci pily pohanéné spalovacimi motory byly kviili svym zna¢nym rozmértim
umistény na dfevéném ramu, mély obvykle motory s vykonem do 5 k (3,7 kW), hmotnost az
nékolik set kilogram a rychlost fezdni byla regulovéna otd¢kami motoru. Rezacim néstro-
jem byl pilovy list, jehoz kmitaci pohyb byl odvozen pomoci klikového mechanismu od mo-
toru. S minimalnim ¢asovym posunem (roku 1905) byla uvedena na trh i pfenosna (ru¢ni)
benzinova pila ocaska. Pfestoze byla na tehdejsi dobu naprosto revolu¢nim fe$enim - méla
podle pouzitého motoru 4,51 nebo 7,06 cu in (73,9-115,6 cm?) hmotnost pouhych 19-25 Ib
(8,6-11,3 kg) a nevyzadovala mazani pilového listu -, byla tehdej$im téZebnim pramyslem
ptijata rozpacité, protoze byla ,,mala‘, umoziovala totiz prefiznout drivi ,jen do tloustky
cca 50 cm.

Princip kotoucové pily byl patentovan v roce 1799 a s nepatrnym c¢asovym posunem
zacaly byt kotoucové pily vyuzivany v drevarském pramyslu. Prvni mobilni motorové
kotoucové pily pro kaceni stromt a pri¢né prefezavani kment v lese se objevily v Severni
Americe az v roce 1924. Nikdy nedosahly vyrazného zastoupeni a k jejich opétovnému vyu-
zivani doslo teprve v souvislosti s nasazenim kacecich strojti a procesort kolem roku 1960.

Pouziti fezaciho fetézu pro ru¢ni zkracovani drivi je doloZeno kolem roku 1600 z dol
ve Walesu, kdy se jednalo o nastroj slozeny z feznych ¢lankt pospojovanych nyty, majici na
koncich oka s koliky, za které se fetéz pii praci drzel.

Patent na steam-powered chain saw (parni fetézovou pilu) ziskal v roce 1826 Phineas
Parkhurst Quimby a dalsi patent na fetézovou pilu byl registrovan roku 1858 na jméno Har-
vey Brown. Prvni parou pohdnéné retézové pily zacala vyrabét v letech 1860-1872 firma

642 Pryni vefejnd parni elektrarna u nds, kterd prodévala elektiinu, byla uvedena do provozu roku 1887 na Zizko-
vé a dodavala stejnosmérny proud. Ttifdzovy proud byl u nds vyrabén od roku 1898 elektrarnou HoleSovice.
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Ransome. Roku 1908 vyrobil Charles Wolf prvni dvoumuznou fetézovou pilu s elektrickym
motorem a jeho fetéz Brute vesel ve znamost roku 1911. Roku 1947 vyrobil Joseph Buford
Cox prvni fetéz s hoblovacimi zuby, ktery je od té doby standardem.

Prvni pila pohanéna stlatenym vzduchem vznikla v roce 1905, ale tento druh pohonu se
nikdy v tézbé dtivi vyrazné neprosadil.

Nastup hydraulickych pohont byl velmi pomaly. Hydrostaticky pfevod byl patentovan
v roce 1907, jeho praktické aplikace se objevily az v roce 1926 a jejich rychly rozvoj v civilni
sféfe nastal teprve po druhé svétové valce. V poslednich cca 35 letech jsou $iroce vyuzivany
jak v dfevozpracujicim primyslu, tak u viceopera¢nich tézebnich stroju.

Od roku 1909 vyrabéla firma Dow Power Saw Company mobilni motorovou pilu s kon-
zolovou listou, Saw on Wheel (pila na koleckdch),®* jejiz motorickd ¢4st, motocyklovy
dvouvilec Indian Scout, spo¢ivala na dvoukolovém podvozku. Ve Svédsku se objevila dvou-
muznd motorova retézova pila Sector v letech 1915-1916. V Severni Americe byla v roce
1931 prvni dvoumuznou fetézovou pilou pohanénou vzduchem chlazenym dvoudobym
benzinovym motorem s vykonem 4 k (2,9 kW), naklapéci listou a hmotnosti cca 36 kg Wolf
Gas Engine Machine, coz byla benzinové verze elektrické pily Wolf, vyrabénd firmou Reed-
-Prentice Corporation na zakladé licenéni smlouvy s firmou Wolf.

Béhem druhé svétové valky, roku 1944, predstavila spole¢nost Industrial Engineering
Ltd. (IEL) jednomuznou prevodovou benzinovou pilu Beaver s hmotnosti 15,9 kg, obje-
mem vélce 45,2 cm? a vykonem 1,3 k (0,92 kW). V Evropé méla koncem valky vyvinutou
jednomuznou prevodovou motorovou pilu firma Festo, jejiz typ KKS mél motor o objemu
98 cm?s vykonem 3 k (2,2 kW), ale vyrdbét pro armddu musela firma Festo jednotny typ
pily Stihl KS 43, takze se jeji jednomuzna pila KKS viibec nedostala do vyroby.

V roce 1951 vyrobila firma Industrial Engineering Ltd. prvni bezpfevodovou motoro-
vou pilu IEL HA/HB (variantu prevodového typu Super Pioneer 52), coz znamenalo, ze
poprvé byly otacky retézky odvozeny primo od klikového hiidele motoru. Pila méla jesté
plovakovy karburator, a tak se musela ¢ast pily obsahujici karburator preklapét do dvou
poloh (pro kaceni a pro pri¢né fezy), aby byl karburator vzdy v horizontalni poloze. Bezpre-
vodové pily vyvolaly zasadni inovaci celé fezaci ¢asti, protoze priblizné trojnasobné zvyseni
obvodové rychlosti fetézl (z cca 5 m/s na cca 15 m/s) kladlo podstatné vyssi naroky jak na
samotny fetéz, tak na vodici listu a fetézky.

Prvni bezptevodové motorové pily zacala ze Severni Ameriky do Némecka dovazet v ro-
ce 1960 firma Grube, zabyvajici se prodejem lesnického vybaveni.®** Byly to pily McCulloch
Super 39, Indian a Pioneer. S ¢asovym odstupem za americkymi vyrobci zacala produkce
jednomuznych motorovych pil v Evropé. Mezi prvnimi vyrobci byly firmy Danarm a Aspin
ze Spojeného kralovstvi a skandindvské firmy Jo-Bu, Jonsered a Partner.

Motorové pily v tézbé drivi prosly od svého vzniku do soucasnosti velmi pestrym vy-
vojem. Pohanény byly parou, elektfinou, stlacenym vzduchem, hydraulickou kapalinou,
spalovacimi motory benzinovymi i naftovymi, ¢tyfdobymi i dvoudobymi, jednovalcovymi
i dvouvalcovymi, a dokonce i motorem Wankel. Technicky vyvoj pil se vzdy prolinal s vyvo-
jem pilovych listt a pozdéji fetézt. Motory pil prosly vyvojem od rtiznych poméra mezi vrta-
nim a zdvihem (dlouhozdvihové, podétvercové) pres zmény kompresnich pomért az k po-
sunu od pomalubéznych velkoobjemovych motort k nizkoobjemovym a vysokootackovym

643 Proto nebyla oznacovéna jako dvoumuzn.

64 Firma byla zalozena roku 1945 jako Forrestgeritestelle spolecnosti Revierforster Grube. Prvni kontakty
v byvalé NDR navézala roku 1989 a nyni je zndma jako Grube Land- und Gartentechnik GmbH, Reinfeld,
Neémecko.
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motorim. Zatimco prvni semimobilni kmitaci pily z let kolem roku 1905 mély motory
s objemem az 5 000 cm® na jeden valec a vykon cca do 4 k (2,9 kW) pfi 550 ot/min, dvou-
muzna fetézova pila Rinco z roku 1925 méla motor s objemem 129 cm? s vykonem 3,5 k
(4,2 kW) a obvodovou rychlost fetézu cca 6 m/s; soudobé profesionalni pily maji motory
s objemem do 80 cm?® s vykonem cca 4 kW pfi 9 500 ot/min (ale i 13 500 ot/min) a jejich
fetézy dosahuji obvodové rychlosti cca 25 m/s (ale i 35 m/s). Zajimavosti je, Ze v roce 1919
nabizel Hugo Ruppe maly benzinovy dvoudoby motor Das Knaben Wunsch s objemem
25 cm? jen jako hracku, resp. jako motorek pohon modeld, zatimco v soucasné dobé pro-
dévané pily kategorie hobby maji motory s objemem 25-35 cm? s vykonem cca 1,5 kW pti
8 000-13 500 ot/min. Ptiblizné za devadesat let se tak z hracky stal plnohodnotny stroj.

Motorova pila je jiz ze své podstaty nebezpeénym ru¢nim strojem, proto je nedilnou
soucasti technického vyvoje zdokonalovani a roz$ifovani bezpe¢nostnich prvku a zlep-
$ovani osobnich ochrannych pomtcek. Prvnim bezpe¢nostnim prvkem byl jen zkratovy
vypina¢ zapalovani, ale soudobé pily disponuji navic brzdou fetézu, zachycovacem rfetézu,
pojistkou plynové packy, antivibra¢nim ulozenim motoru, snizenou hlu¢nosti, chranici levé
i pravé ruky, vyhfivanymi rukojetmi, a dokonce bezpe¢nostnim zatizenim pro ptipad zpét-
ného vrhu pily. Retézy motorovych pil maji diky své moderni konstrukei nizs{ vibrace (pii
spravné udrzbé) a nizsi nachylnost ke zpétnému vrhu. U osobnich ochrannych pomiicek
prosla ochrana sluchu od zatek do usi pres ,sluchitka“ az po ochranu sluchu integrovanou
do ochranné prilby; ochrana zraku pak od bryli pres textilni sitky po obli¢ejové stitky na
prilbé. Obnoseny civilni odév byl postupné vystfidan pracovnim oblekem signalni barvy
a neproreznymi kalhotami.

Pocatky technizace tézebnich praci byly na Gizemi byvalého Ceskoslovenska zazname-
néany v 60. letech 18. stoleti, kdy jihlavsky mlynai Vaclav Kumzék vynalezl pfenosnou pilu
pohanénou potahem pro fezani diivi v neptistupnych lesich. Na Slovensku ohlésila roku
1769 uherska komora vynélez prenosné mechanické pily ovladatelné jednim délnikem.

V roce 1922 byla v Ceskoslovensku nabizena Smolikova dvoumuzn4 elektricka fetézové
pila (pila Smolik), kterd byla pravdépodobné vitbec prvni evropskou dvoumuznou elektric-
kou fetézovou pilou. Roku 1923 méla patentovanou motorovou listovou pilu firma Jan Karel
Chudy z Tynisté nad Orlici, coz odpovida dobé nejvétsiho rozmachu téchto pil v Severni
Americe.

Roku 1925 se na evropském trhu objevila dvoumuzna motorové benzinova pila Rinco
s motorem Bekamo,%** Berliner-Kleinmotoren AG, vyrabéna firmou E. Ring & Co., Berlin,
pozdéji firmou Bekamo Motoren-Gesellschaft Kaehlert & Ruppe, Rumburk.*¢ Tato firma
je v odborné literature prevazné oznacovana jako némeckd, prestoze sidlila prokazatelné
na tizemi Ceskoslovenska. V 50. letech se ve firmé Motor Union (Motor Ceské Budéjovice)
vyrabéla dvoumuzna motorova pila MP-50, ktera v té dob¢ patfila k nejlep$im dvoumuznym
pilam v Evropé, a jesté poc¢atkem 70. let se s ni na manipula¢nich skladech bézné zpracova-
valo tlusté listnaté difvi. Na manipulacnich skladech se uplatnily elektrické dvoumuzné pily
Rinco 2, 1a (z Pilany, n. p., pozdéji ERP z TOS Svitavy), majici feznou &st totoznou s MP-50.
Dalsi vyvoj ¢eskoslovenskych motorovych pil nebyl tspésny, at uz se jednalo o vyvoj firemni,
nebo na akademické ptidé. Vyroba pil byla v Ceskoslovenské republice postupné ukonéena
(s vyjimkou jednomuzné elektrické fetézové motorové pily Narex EPR 30-S, Narex Ceska
Lipa) a od roku 1961 byla potfeba motorovych pil pokryvana vyhradné dovozem.

645 Firmu Berliner Kleinmotoren Aktiengesellschaft (Bekamo - nékdy pséno i jako BeKaMo) zalozil v Berliné
roku 1922 Hugo Ruppe. Zvlastnosti jeho motocykl vyrabénych v letech 1922-1925 byly dfevéné ramy.
646 Vyrobni zavod v Rumburku zfidil Hugo Ruppe jiz v pribéhu roku 1923.
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V Evropé nepiehlédnutelna ceska konstrukéni skola motorovych pil tak za nevysvét-
litelnych okolnosti zanikla a udrzela se jen vyroba pilovych fetézti v CZ Strakonice, zdvod
Retézy; v Naradi Praha, zavod Hulin, a fetézii Narex.

Prvni tézebné-dopravni stroje (kaceci stroje a kombajny, dnes nazyvané viceoperaéni
stroje) se objevily v Severni Americe koncem 50. let. Na prelomu 60. a 70. let zavadély skan-
dinavské spole¢nosti OSA, Lokomo, Kockum a Volvo do lesnické praxe ve Finsku a Svédsku
své viceoperacni stroje. Prvnim téZebnim strojem dovezenym do Ceskoslovenska byl v roce
1965 kanadsky Vit Feller Buncher a v souvislosti s rychlym nartastem imisnich tézeb v Krus-
nych horach nastal uz pred rokem 1975 hromadny dovoz skandinavskych viceopera¢nich
strojii — kace¢ti-hromadkovact, procesort a harvestortl. Mimo to bylo v letech 1977-1980
uvedeno do lesnického provozu CSSR pres 200 protahovacich odvétvovacich strojtt OVP-1.
Casova ztrata ve vyuzivani strojovych technologii tak byla v Ceskoslovensku minimalni.

Dusledkem vyrazného nastupu tézebnich strojii do lesnické praxe byl klesajici podil
motorovych pil na realizovanych tézbach, coz v§ak neznamena, Ze by v budoucnu zanikla
potieba motorovych pil uplné. Z ditvodu humanizace prace v tézbé diivi bude ur¢ité podil
drivi pokdceného a zpracovaného stroji nartstat, ale k plnému zaniku prace s motorovou
pilou nemuize nikdy dojit. Technologie téZby dfivi zaloZzené na motorovych pilach jsou totiz
pouzitelné v Sirokém spektru vyrobnich podminek, nevyzaduji vysokou kvalifikaci obsluhy
a jsou relativné levné. Urcita ¢ast tézeb tak bude vzdy provadéna ruénim strojem, moto-
rovou pilou, a soucasni vyrobci pil na to reaguji pestrou nabidkou typt ,,$itych na miru®
podminkam, ve kterych zatim tézebni stroje neobstoji.

Dal$im segmentem vyuziti motorovych pil ziistavaji zachranné sluzby a armada, které
mohou mit pozadavky ponékud odlisné od lesniho hospodarstvi. Perspektivni oblasti pou-
zivani motorovych ziistane i aktivni vyuzivani volného ¢asu: ptiprava palivového dfivi, za-
hradkarstvi, kutilstvi a ,,dfevosochani®. V dusledku uvedeného vyvoje bude ziejmé potieba
niz§tho poctu pil, ale pestrost skladby typti se nezmensi.
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Summary
Power Saws and Their History

® s o ¢Tals
AL A

e o0 80 T 40 o

p-0@ 50 a8 2o o800 00 ss 2@ 8s- 08606 0

Wood is one of the first materials people started to use, which is also why instruments
for acquiring and shaping it were among the first tools people had invented and used. Due to
versatility of use and general availability — with the exception of deserts and polar regions, it
is found all around the globe - wood became the most frequently used raw material and with
consumption of approximately 1kg per day per person, it holds this position to this day. This is
why the motivation driving the improvement of tools for wood logging, dressing, and shaping
has been high.

The very first simple but efficient tools, axes and saws, developed very slowly. It took dozens
of centuries before hand axes made of stone were fitted with handles, stone replaced by bronze
and later iron, and until people empirically, by trial and error, came up with the most efficient
shape of axe blades and saw teeth depending on intended use.

With increase in human knowledge, technological development soon picked up pace and
after 1800, we see the emergence of the first mechanically driven saws. These devices were still
powered by human muscles, but knowledge of mechanics was applied to make the work more
efficient: increased pressure on the saw blade, lever, and crank mechanism. These saws usually
had a wooden frame and contained a minimum of metal parts.

Although the use of draught animals to power agricultural machinery and to pump water
from mines has been known at least since the 15" century, first attempts to drive saws using
horse mills or gins and other mechanisms appear only in 1820-1850.

Real mechanisation of wood processing and later also logging came only with the use of
steam power. The first practically usable steam engines appeared around 1800. By 1850, they
found use in sawmills and by 1860, also in logging. In both cases, it was especially practical
that these saws were powered by machines that used wooden waste produced during lumber
production and logging. Their main disadvantage was that steam was produced in a boiler
that was separate from the working cylinder. This made the resulting machinery complicated
and steam distribution led to large energy losses. This is why we ought to remind ourselves
that at that time, no other source of engine power was available. Nicolaus August Otto had his
four-stroke engine patented only in 1876, while float bowl carburettor was invented in 1893 by
Gottlieb Wilhelm Daimler and August Wilhelm Maybach, and magnetoelectric ingnition was
invented by Karl Friedrich Michael Benz 1890-1900.

In wood harvesting and processing, the use of steam can be divided in three stages. The first
was marked by the introduction of bulky and cumbersome reciprocating saws, where steam
produced in a boiler was fed through a pipe to the saw, where it powered a working cycle and
was released. The saw had a double-acting piston, whereby the steam was fed alternately under
and above the piston. This produced an alternating up and down movement of a piston that was
directly connected with the saw blade.
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In the second stage, the principle of oscillating motion was replaced by rotation and
reciprocating saws were replaced by chainsaws. This development was enabled by the invention
of a saw chain. The third stage, which commenced shortly before 1910 - and it is since that time
that we observe a widespread use of electric engines in industry — stationary steam engines
were fitted with generators of electric power and steam-powered chainsaws were replaced by
electric chainsaws.

Boom in the industrial use of electric power was enabled by a dynamo constructed by
Ernst Werner von Siemens in 1866. Until that time, the only source of direct current were
batteries, and since electric power generators require relatively fast revolutions, transition to
this mode of powering became possible only with high-speed steam engines with engine speed
gOVernors.

It is interesting to note that unlike the era of steam saws, the era of electric saws still
continues. They keep on evolving, and attention of developers currently focuses on cordless saws.
The lasting popularity of electric motors for saws has a number of reasons: relatively low price,
small size, low weight, low level of vibrations, straightforward use, and tolerance of temporary
overload. Moreover, since electric motors produce relatively little noise and no exhaust gases,
they can be used even indoors. In technological processes where saws and power cords attached
to them do not need to be moved, but also in crafts and DIY activities in places where there is
access to electricity, they remain the optimal choice.

Depending on the regions where electric saws were invented (North America and Europe),
they were powered by electricity corresponding to local standards®®’ (alternating or direct
current; one-, two-, or three-phase current; voltage of 90, 115, or 230V in one-phase systems
and 200 to 400V in three-phase circuits; frequency of 50 or 60Hz). At a time when electricity was
usually produced by mobile generators, electric motors with higher current frequencies (200Hz)
were also used, because this enabled a reduction of engine weight and thereby reduction in the
weight of the whole sawing units.

The third stage of the age of steam partly overlapped with the arrival of the age of combustion
engines. These came in use in 1882-1900. At that time, they were used to power semi-mobile
reciprocating saws and later also to drive mobile power generators.

Due to their large size, the first reciprocating saws driven by combustion engines were placed
on a wooden framework. Their engines generated up to5hp (3.7kW), their weight reached
several hundred kilograms, and speed of cutting was regulated by motor revolutions. Sawing
was executed by a saw blade whose reciprocating movement copied the crank mechanism
of the motor. Shortly after that, by 1905, the very first mobile (hand-held) gasoline-powered
reciprocating saws were introduced on the market. Although for its time, it offered a revolutionary
performance - depending on the motor used, its volume was either 4.5 or 7.06 cubic inches
(73.9-115.6cm?), weight only 19-251bs (8.6-11.3kg), and it did not require lubrication of the saw
blade - contemporary timber industry was slow to accept it because it was ‘small’ The maximum
thickness of wood it could cut through was ‘only’ about 50cm.

The principle of a circular saw was patented already in 1799 and the first circular saws found
their use in wood processing just a little later. The first mobile electric circular saws for tree
felling and cross-cutting of tree trunks appeared in North America only in 1924 but they never
became widespread. They were rediscovered only in connection with the appearance of felling
machines and tree processors around 1960.

647 The first public steam-electric power station which sold electricity started its operation in 1887 in Prague-
Zizkov. It delivered direct current. Three-phase electric power was produced in the Czech Lands since 1898
by a plant in Prague-Holesovice.
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The use of a saw chain for manual shortening of timber is attested in Welsh mines already
around 1600. At that time, the instrument had the form of sawing parts rivetted together and
ending in rings with pegs, which were used to hold the saw when working.

The first patent for a steam-powered chainsaw was lodged in 1826 by Phineas Parkhurst
Quimby and another patent for a chainsaw was registered in 1858 by Harvey Brown. The first
steam-powered chainsaws were produced in 1860-1872 by the Ransome Company. In 1908,
Charles Wolf made the first electric two-man chainsaw and his chain, the Brute, was introduced
in 1911. In 1947, Joseph Buford Cox made the first chisel chain saw. Earlier scratching chain saws
were thus replaced by saws with chains featuring chipper teeth, which then became the standard.

The first saw powered by compressed air was created in 1905, but this kind of power had
never become widespread in the timber industry.

The arrival of hydraulic power was very slow. Hydrostatic transmission was patented in 1907,
but its first practical implementation came only in 1926, and considerable development of civilian
use came only after the Second World War. In the past approximately 35 years, hydraulic power has
been, however, used broadly both in timber processing and in multifunctional forest machines.

In 1909, the Dow Power Saw Company started the production of a mobile power saw with
a guide bar, the Saw on Wheels,**8 whose engine, a motorcycle two-cylinder called Indian Scout,
rested on a two-wheel carriage. In Sweden, the first two-man power chainsaw, the Sector, came
into production in 1915-1916. In North America, Wolf’s gas engine machine, the first two-man
chainsaw powered by a two-stroke, gasoline-powered, air-cooled 4hp (2.9kW) engine, with
swivel guide bar and weight app. 36kg, came into production in 1931. It was a gas-powered
version of Wolf’s electric saw produced by Reed-Prentice Corporation based on a licence from
the Wolf Company.

During the Second World War, in 1944, the Industrial Engineering Ltd. (IEL) Company
introduced its one-man gasoline-powered Beaver saw, which weighted 15.8kg, had engine
displacement of 45.2¢cc, and power of 1.25hp (2.2kW). In Europe, the Festo Company developed
a one-man transmission chain saw towards the end of the war. Their KKS type had engine
displacement of 98cc and 3hp (2.2kW), but for army use, the Festo Company had to produce
a unified type of Stihl KS 43, so its two-man KKS never even went into production.

In 1951, the Industrial Engineering Ltd. produced its first directly driven power saw, the
IEL HA/HB (a modification of transmission type Super Pioneer 52), which meant that for the
first time, revolutions of the sprocket were driven directly by engine’s crankshaft. This saw still
had a float type carburettor, so the part of the saw which contained it had to be shifted in either
of two positions (one for felling, one for cross-cutting), to make sure the carburettor remains
horizontal.

Direct drive saws initiated a series of fundamental innovations of the whole cutting part of
saws, because the approximately threefold increase in chain speed (from app. 5m/s to app. 15m/s)
placed much higher demands both on the chain, the guide bar, and the sprockets.

In Europe, the first direct drive power saws, namely the McCulloch Super 39, Indian, and
Pioneer, were imported from the US to Germany in 1960 by the Grube Company, which dealt
with forestry equipment.®*® Among the first European producers of direct drive power saws,
we find British companies Danarm and Aspin, and Scandinavian companies Jo-Bu, Jonsered,
and Partner.

648 This is also why it was not considered a two-man tool.

4% The company was founded in 1945 as Forstgeritestelle of the Revierforster Grube company. It established its
first contacts in the former GDR in 1989 and currently functions as Grube Land- und Gartentechnik GmbH,
Reinfeld, Germany.
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The use of power saws in logging witnessed since its early days a highly varied development.
Various types were powered by steam, electricity, compressed air, hydraulic fluid, combustion
engine using both gasoline and diesel, four-stroke and two-stroke, one- and two-cylinder
engines, and even the Wankel engine. Technological development of saws always went hand
in hand with the development of saw blades and later saw chains. Saw engines developed in
various bore/stroke ratios (over- and undersquare),®*° through changes in compression ratios,
all the way to a shift from low-speed and high-volume engines to low-volume and high-speed
engines. While the first semi-mobile reciprocating saws produced around 1905 had engines with
volume of up to 5,000cc to a cylinder and power up to approximately 4hp (2.9kW) at 550rpm,
the two-man Rinco chainsaw made in 1925 had a 129¢cc and 3.5hp (4.2kW) engine with chain
speed app. 6m/s.

Current professional chainsaws have engines with volume under 80cc and power app. 4kW
at 9.500 or even 13.500rpm, while their chains speed of app. 25m/s (and as much as 35 m/s). It
is interesting to note that in 1919, Hugo Ruppe was selling a little gasoline-powered, two-stroke,
25cc engine Knaben Wunsch as a toy, or rather to power models, while currently sold hobby
saws have 25-35cc engines with power of app. 1.5kW at 8.000-13.500rpm. In ninety years, a toy
thus became a fully functional machine.

Chainsaw is by definition a potentially dangerous hand tool. This is why further additions to
and improvements of safety features and personal protective gear have been an integral part of its
development. The very first safety element was just a short-circuit switch, but modern chainsaws
also feature chain brake, chain stop, throttle control, antivibration systems, reduced noise,
handles for left and right arm, heated handles, and even a safety feature for eventual kickback.
When serviced properly, modern saw chains cause lower vibrations and are less kickback-prone.
In terms of hearing protection, personal protective gear evolved from simple ear plugs, through
‘headphones;, all the way to hearing protection integrated into a helmet. Vision protection
developed from simple goggles, through textile nets, all the way to facial shields integrated into
the helmet, and clothing changed from any wornclothing, through signal colours, all the way to
chainsaw protective legwear.

In former Czechoslovakia, the origins of logging mechanisation date to 1760s, when Vaclav
Kumzak, a miller from Jihlava, invented a mobile saw powered by a draught animals, intending
to use it for tree felling in difficult terrain. In Slovakia, the Hugarian Chamber announced in
1769 the invention of a mobile mechanical saw that could be operated by one worker.

In 1922, the first Smolik’s two-man electric chainsaws (Smolik saws) appeared on the
Czechoslovak market. These were probably the very first European two-man electric chainsaws.
In 1923, the company of Jan Karel Chudy of Tynisté nad Orlici patented a powered jig saw. This
was a time when these saws also achieved their greatest popularity in North America.

In 1925, the first two-man gas-powered Rinco saws were introduced to European markets.
They were equipped by Becamo engines,%! and produced first by E. Ring&Co., Berlin, later
by Bekamo Motoren-Gesellschaft Kaehlert & Ruppe, Rumburk.®>? This company is usually
described as German, although it was located in Czechoslovakia. In 1950s, the Motor Union
Company (Motor Ceské Budéjovice) produced a two-man MP 50 power saw, which was among

650 Bore/stroke ratio describes the ratio between cylinder bore diameter and piston stroke. In a square engine,
this ratio is 1, in oversquare larger than 1 (making it a short stroke engine), and in undersquare smaller than
1 (making it a long stroke engine).

651 The Berliner Kleinmotoren Aktiengesellschaft Company (Bekamo, sometimes also spelled BeKaMo) was
founded by Hugo Ruppe in Berlin in 1922. The motorcycles produced by Bekamo in 1922-1925 were unique
in having wooden frames.

652 Hugo Ruppe established a production plant in Rumburk already in 1923.
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the best two-man saws in Europe and as late as early 1970s, it was used in timber yards for
processing thick logs of deciduous trees. In timber yards, electric two-man saws Rinco 2 and la
(made by Pilana National Company, later by ERP of the TOS Svitavy) also found broad use. Their
cutting part was identical to MP 50.

Further development of Czechoslovak power saws was not successful either in companies or
on academic ground. With the exception of one-man electric chainsaw Narex EPR 30-S made
byNarexCeskaLipa, production of power saws in Czechoslovakia gradually stopped and since
1961 all power saws were imported.

The Czech tradition of power saw construction thus unexplainably ceased to exist and all
that was left was the production of saw chains in CZ Strakonice’s Retézy plant, in Nafadi Prahas
Hulin plant, and Narex chains.

The first felling machines, logging harvesters, and single-purpose hauling machines
(nowadays called multifunctional logging and hauling machines) appeared in North America
in late 1950s. In late 1960s and early 1970s, Scandinavian companies OSA, Lokomo, Kockum,
and Volvo introduced their own multifunctional logging machines into Finnish and Swedish
forestry. The first feller-buncher imported to Czechoslovakia in 1965 was the Canadian Vit Feller
Buncher, but in connection with a fast increase of logging in Giant Mountains necessitated by air
pollution, by 1975, Scandinavian multifunctional logging machines (feller-bunchers, processors,
and harvesters) were imported in large numbers. On top of that, another over 200 OVP-1 static
delimbers were introduced to Czechoslovak forestry in 1977-1980.5°% Implementation of new
harvesting technologies in Czechoslovakia was thus minimally delayed in comparison to other
developed countries.

Due to the popularity and increasing availability of various logging machines, the amount of
logging done by chainsaws decreased. This does not, however, mean that in future, chainsaws are
likely to become obsolete. It is most likely that the proportion of timber felled and processed by
machines will grow, especially due to demands to humanise labour in the forest, but chainsaws are
here to stay. Logging with chainsaws is applicable in a wide spectrum of production conditions,
it does not require much qualification, and chainsaws are relatively cheap. This is why some part
of logging will always be done by hand-held machines, i.e. by chainsaws. Current producers
respond to existing demand by coming up with a wide variety of specialised chainsaws, tailored
and adapted to conditions in which logging machines so far cannot work.

Another area of use where chainsaws are likely to retain their position are emergency
services and the army, whose needs can, however, somewhat differ from forestry. Moreover,
chainsaws are commonly used in active recreation: in preparation of firewood, gardening, DIY,
and ‘saw-sculpting. These applications are unlikely to increase general demand for chainsaws,
but they will require a variety of different types.

653 Static delimber OVP-1 of Czechoslovak productionwas designed for mechanised delimbingconiferous trees.
A tree was felled by a chainsaw, skidded to the static delimber, and placed into the machine, where the weight
of the tree depressed the pressure roller, and knives clamped the tree. The tree was then drawn through the
knives by a skidder. When this was completed, pressure roller was released, and the knives opened again. This
machine was very successful in Czechoslovakia and in 1977-1991, it was used to delimb over 15 million m? of
coniferous wood.
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Statni okresni archiv Dé¢in

o fond Okresni ndrodni vybor Rumburk 1945-1960, Rinco

Vojensky historicky tstav, Vojensky historicky archiv, Sbirka ¢eskoslovenskych vojenskych predpist
po roce 1945

o ZEN-V-18 — motorové fetézové pily z roku 1955

o ZEN-21-12 - motorové pily MP-50 a JMP 40 z roku 1963

o ZEN-21-1 - stroje pro téZbu a zpracovani dieva z roku 1977
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1 Prevody jednotek

1.1 Prevody metrickych jednotek na jednotky Spojeného kralovstvi a USA
a naopak

Ve svété byla v historii pouzivana fada narodnich a regionalnich métickych soustav, nez
doslo ve Francii roku 1790 k navrzeni metrické soustavy jako souboru zakladnich fyzikal-
nich veli¢in zaloZenych na jednotce 1 metr. Francie metrickou soustavu riznymi zptisoby
propagovala a roku 1870 svolala do Patize Mezinarodni metrovou komisi, ktera se nasledné
sesla také v letech 1872 a 1875. Dne 25. kvétna 1875 podepsali zastupci 18 zemi Metrovou
konvenci, jiz zalozili Mezinarodni ufad pro miry a vahy (Bureau international des Poids et
Mesures), spravovany mezinarodnim vyborem. Podle archivniho metru byl vyroben mezi-
narodni etalon a jeho kopie byly vydany ¢lenskym statiim konvence. Kopie metru maji prii-
fez ve tvaru pismene X, zhotoveny jsou ze slitiny platiny a iridia. Dosahuji délky 1 020 mm
a délka 1 m je na nich vyznacena ryskami. Rakousko obdrzelo kopie ¢. 15 a 19 a Uhersko
¢. 14. V Rakousku-Uhersku byla metricka soustava zavedena zakonem ze dne 23. cerven-
ce 18719 s platnosti od 1. ledna 1876. Zakon schvalil jako etalon kopii ¢. 15 s tim, ze je
0 0,0000009 m del$i nez metr v Sévres. Na zakladé definice metru bylo postupné stanoveno
nékolik soustav jednotek, lisicich se tim, jaké dalsi jednotky byly vzaty za zakladni, jak byly
definovany a jak byly definovany odvozené jednotky. Oficialné nepouzivaji metricky systém
jen tii staty (USA, Libérie, Myanmar).

V soucasné dob¢ je mezinarodné pouzivana soustava SI (Le Systeéme International
d’Unités — mezinarodni systém jednotek), kterd je soustavou jednotek fyzikalnich veli¢in
skladajici se ze sedmi zakladnich jednotek, z nich aritmeticky odvozenych jednotek a deka-
dickymi predponami tvofenych nasobki a dilti jednotek. U nds uklada povinnost pouzivat
soustavu SI zakon o metrologii ¢. 505/1990 Sb. ze dne 16. listopadu 1990 a provadéci vy-
hlaska Ministerstva priimyslu a obchodu ¢. 264/2000 Sb., o zakladnich méficich jednotkach
a ostatnich jednotkach a jejich oznac¢ovani. Témito predpisy je jako garant jednotek a etalo-
nt pro CR stanoven Cesky metrologicky institut v Brné.

Spojené kralovstvi prevzalo metricky systém v roce 1995 (uz v roce 1985 Weights and
Measures Act zakazal nékteré imperidlni jednotky a definoval vztah gallonu k litru®¢), ale
ponechalo v platnosti vybrané, ob¢any pouzivané imperialni jednotky. Pivo se nadaile
¢epuje v pintach, vzdalenosti se udavaji ve stopach, yardech ¢i milich, rychlost se méri
v milich za hodinu a spotfeba pohonnych hmot se udava v poctu ujetych mil na 1 gallon.

655 Teprve zdkon o mérach a vahach v Cechéch z 23. ervence 1871, jako rissky zakon ¢. 16 z roku 1872, na Slo-
vensku a Podkarpatské Rusi az zak. ¢l. z roku 1907 prohldsily metrickou a desetinnou soustavu za jedinou,
které se smi ve vefejném styku uzivat. Stanovoval také zdkonné jednotky délky, hmoty, hustoty, sily, prace,
tlaku, jednotky elektrické, tepelné a svételné.

6% Galon byl definovan jako jednotka duté miry, rovnd objemu 10 anglickych liber destilované vody o teploté
62 °F, vazené mosaznymi zdvazimi pfi teploté vzduchu 62 °F a pti barometrickém tlaku 30 anglickych palct
Hg. V metrické soustavé se tak v Anglii rovnal jeden gallon 4,546090 litru.
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Ptavodni imperialni systém byl definovan tfemi zdkladnimi mirami: yard, pound (li-
bra) a gallon, které jsou nyni definovany vztahem k jednotkam SI. Imperialni soustava se
pouziva i v USA, Kanadé a dalsich zemich.%>” Odchylky mezi stejné nazvanymi objemovy-
mi jednotkami ve Spojeném kralovstvi a v USA jsou zptisobeny tim, Ze v roce 1824 Britové
stanovili tzv. imperidlni gallon jako objem 10 liber vody,®>® zatimco v USA ztistala v plat-
nosti tehdejsi zvykova mira. Misto oznaceni ptivodu jednotky Spojené kralovstvi se pouziva
Imperial units a misto USA U.S. customary units. Casto viak nebyva viibec uvedeno, kterd
jednotka je minéna.

Pirevody délek

1 cm = 0,394 palce 1inch (in) = 2,54 cm

1inch (in) = 25,4 mm

12 inch (in) = 1 foot (ft)

1 m = 3,28 stopy 1 foot (ft) = 30,48 cm

3 feet (ft) = 1 yard

5280 feet (ft) = 1 mile

1760 yardu (yd) = 1 mile (mi)
1 m = 1,094 yardu®>® 1 yard (yd) = 91,44 cm

1km =0,6214 mile 1 mile (mi) = 1,6093 km

Pievody objemu

1 litr = 1,76 pinty (Spojené krélovstvi) 1 pinta (pt) Spojené kralovstvi = 0,57 litru

1 litr=2,11 pinty (USA) 1 pinta (pt) USA = 0,47 litru = 4,7 cm?
8 pint (pt) USA =1 gallon USA

5 litrt = 1,1 gallonu (Spojené kralovstvi) | 1 gallon (gal) Spojené kralovstvi = 4,54609 litru
= 4,546 cm? = 1,20 gallonu USA
8 pint (pt) Spojené kralovstvi = 1 gallon Spojené kralovstvi

5 litrG = 1,32 gallonu (USA) 1 gallon (gal) USA = 3,785411784 litru
=231 krychlovych palct

Pinta jako jednotka objemu se pouzivd pro kapaliny i sypké latky. Americky suchy
gallon (US dry gallon) je mérna jednotka pro objem obili a sypkych produkttl. Bézné neni
pouzivan, ale je definovan jako 268,8025 krychlového palce ¢i jako 4,404884121915 litru.
Barel (barrel - sud) je nazev pouzivany pro nékolik riznych jednotek objemu. Nejcastéji se
pouziva u ropy, kdy se znaci jako bbl, 1 bbl = 158,987294928 litru = 42 US gallont. Sud piva
se ve Spojeném kralovstvi rovna 36 imperialnim gallontim = 163,65924 litru, v USA ma sud
piva 31,5 US gallonu = 119,240471196 litru.

657 Jednd se o volné sdruzeni Spojeného kralovstvi Velké Britdnie a Severniho Irska a jeho byvalych dominif a ko-
lonii, tzv. Commonwealth (Commonwealth of Nations). Do roku 1931 nesl Commonwealth oznaceni Britské
impérium a v letech 1931-1947 Britské spolec¢enstvi narod.

658 Imperidlni gallon je jednotka objemu kapaliny (a kontejnerti) bez vazby na hmotnost kapaliny. Proto ma gal-
lon jedné kapaliny rozdilnou hmotnost oproti gallonu jiné kapaliny.

659 Podle legendy odpovida 1 yard vzdalenosti mezi $pickou nosu a prostrednikem piedpazené ruky anglického
kréle Jindficha I. (1068-1135).
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Pro zdvihovy objem motoru se ve stitech Commonwealthu pouziva jednotka kubicky

palec, cubic inch (cu in).

1Tml =0,061cuin
1cm3?=0,061 cuin

1 cuin=16,387064 ml
1cuin=16,387064 cm3

Pro objem rovnaného dfivi se ve statech Commonwealthu pouziva jednotka cord (sah).

1 m3=0,276 cord

1 cord = 3,625 m3

1 m?3 = 35,3 krychlové stopy

1 cord = 128 cubic feet

1 cord =4 741 cubic yd

1 cubic yard = 27 cubic feet

1 cubic foot = 1 728 cubic inches

Pievody hmotnosti

1 gram = 0,035 unce

1 pound (Ib) = 0,453592 kg

1 kilogram = 2,205 libry

1 pound (Ib) = 16 unci (oz)

1 unce (oz) = 0,0283 kg

Kromé hmotnosti se pouziva libra (pound) i pro vyjadreni sily.

Pievody plochy

1 hektar = 2,47 akru 1 acre = 0,405 ha

1 acre = 4046,9 m?

1 acre = 4840 square yards (sqr. yard)

1 square yard = 9 sqr. feet

1 square foot = 144 sqr. inches

640

acres = 1 square mile

Pirevody spotieby pohonnych hm

ot

Spotteba pohonnych hmot motorovych vozidel se ve stitech Commonwealthu udava
v poctu ujetych mil na 1 gallon (mpg).

1litr na 100 km =292 m

il/gallon USA, 1 mile na gallon = 235,21 /100 km
= 282,46 mil/gallon Imperial, 1 mile na gallon = 282,46 1/100 km

10 litrd na 100 km

= 23,52 mil/gallon USA
= 28,25 mil/gallon Imperial

50 mpg (USA) =4,71/100

km

Pievody zasob drivi na plochu po

rostu

1 m3/ha = 14,3 cubic feet/acre ft3/ac

1 cubic foot/acre, ft3/ac = 0,07 m3/ha

1 m3/ha = 0,143 cunits
1,0 cunit = 100 ft3= 2,83 m?3

1 cunit/acre, cunit/ac = 7 m3/ha
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Pievody teploty

°C (Celsius) = 5/9 x °F (Fahrenheit) — 32 °F (Fahrenheit) = 2/5 x °C (Celsius) + 32
Priklady
-5°C 23 °F +20°C 68 °F
0°C 32°F +30°C 86 °F
+1°C 34°F +37 °C 98,6 °F
+10°C 50 °F +100 °C 212°F

Pievody tlaku

Libra (pound) se pouzivd v zemich Commonwealthu i pro vyjadrent sily, proto je jed-
notkou tlaku sila jedné libry ptisobici na plochu ¢tvere¢niho palce — pound per square inch
(PSI). Pascal (Pa) je odvozena jednotka SI (m-kg-s2).

1 Pa=0,000145 PSI 1 PSI (libra na ¢tverec¢ni palec) = 0,0689475729 bar
1 hPa =0,014503 PSI 1 PSI (pound per square inch) = 6894,8 Pa
1 bar = 14,50 PSI 1 PSI = 68,948 hPa

1.2 Prevody vykonu

Konska sila, kun, je star$i fyzikalni jednotka vykonu zavedend koncem 18. stoleti Jame-
sem Wattem.%° V souc¢asné dobé je spravné pouzivat jednotku Watt (W) jako jednotku SI,
ale zvykové oznacovani vykonu motort poétem ,koni“ pretrvava.

» 735,49875 W
1 kad () 0,735 kW
w 0,00136 k
1kW 136 k

Vykon 1 koné je v ¢estiné oznacovan k (nespravné k.s.); anglicky Horse Power, Horse-
power (HP); némecky Pferdestirke (PS); francouzsky cheval-vapeur, cheval, puissance en
chevaux (CV, ch); $panélsky energia de caballo, caballo de fuerza; rusky nomanunas cuna

(ixc), ¢insky g 77.661

60 Jedna koriska sila podle J. Watta je rovna vykonu, ,ktery podéva soustavné pracujici ki, ktery zaprazeny
v Zzentouru zdviha naklad 180 liber (Ib) a ujde pfitom za hodinu 144 kole¢ek o poloméru 12 stop®, nebo ,,a unit
of power equal to 550 foot-pounds per second” (foot-pound je ozna¢ovana zkratkou fl-1b, coz je jednotka pra-
ce nebo energie vynalozené silou jedné libry po draze jedné stopy). Jednotka ,konska sila“ méla ve své dobé
predevsim prakticky vyznam, protoze umoznovala porovnani vykonu Wattovych parnich strojii s vykonnosti
tehdy bézné pouzivaného tazného zvifete.

61 Portugalsky cavalo-vapor; norsky hestekrefter; $védsky histkraft (hk); finsky hevosvoima (hv); estonsky hobu-
joud; lotyssky zirgspéks; litevsky arklio galia; bélorusky xonckas cima (kc); ukrajinsky xincpka cuma; bulharsky
koHcKa cnna (kc); chorvatsky konjska snaga (ks), srbsky komcka cHara; rumunsky cai putere (cp); madarsky
16er6; polsky moc w koniach mechanicznych; italsky cavallo di potenza, cavallo-vapore; turecky beygir giici.
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2 Tabulky technickych parametri motorovych pil

Technické parametry motorovych pil jsou tabeldrné sestaveny jen pro vyrobce, jejichz
pily byly v CSSR nejvice pouzivény do roku 1990.

Hmotnosti pily se rozumi hmotnost bez listy a fetézu, protoze pily byly dodavany s riz-
nou délkou list, coz jejich celkovou hmotnost ovliviiovalo.

Odroku | Stihl Obj iTn;/élce k\/\\///):)kt?;in Hmi';nost Poznamka
1950 BL 125 3,3/3 600 16,0
1054 BLK 98 2,6/4 500 11,0
BLK 57 98 2,6/4 500 11,0
1958 BLK 58 105 3,4/5 500 11,2
Contra 106 4,5/6 500 12,0 s listou 43 cm
1959 Contra AV 106 4,4/7 000 12,5 s listou 43 cm
1961 07 75 3,3/7 000 10,0 s listou 40 cm
1963 08 50 2,2/7 500 8,0
1964 Contra S 137 6,0/7 000 13,5 s listou 40 cm
1965 07S 75 3,6/6 600 10,0 s listou 40 cm
1965 08S 56 2,5/7000 7,9
1966 040 61 2,7/6 000 6,8 s listou 33 cm
1967 041 AV 61 2,7/7 000 6,2
1977 041 AV elektronik 72 2,7/7 000 8,2 s listou 33 cm
1968 S10 56 2,2/? 8,4 s listou 40 cm
1968 050 AV 89 4,1/7 000 11,4 s listou 53 cm
1971 020 AV, 020 AVP 32 1,5/9 000 4,4 s listou 30 cm
1972 051 AV 89 4,3/7 500 10,5 s listou35cm
070 106 4,8/7 000 13,0 s listou 40 cm
1968 070 AV 106 4,8/7 000 12,0 s listou 40 cm
090 137 6,3/7 000 13,9
1967 090 AV 137 6,3/6 500 14,7 s listou 53 cm
1970 030 45 2,2/7 500 6,4 s listou 33 cm
1972 020 AVP 32 1,5/9 000 4,4 s listou 30 cm
1972 045 75 3,7/8 000 8,4 s listou 33 cm
1973 015L 32 1,3/8 000 37
1973 031 AV 48 2,4/8 000 6,6
1974 045 AVE 81 3,7/7 500 9,1
1974 075 AV 111 5,1/7 500 11,7 s listou 53 cm
1976 042 AV 68 3,3/8 500 7,6
1977 028 AV 43 2,1/9 500 6,4 s liStou 33 cm
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1977 045 AVSE 87 3,7/7 500 9,1

1977 AVS 35 1,6/10 000 4,5 modernizovany typ
1978 032 AV 51 2,7/9 500 6,9 s listou 33 cm
1979 010 AV 37 1,1/8 000 4,5 s listou 30 cm
1979 048 AV 76 3,6/7 7,8 s listou 33 cm
1980 038 AV 61 3,0/9 000 7,5

1980 038 AVSE 67 3,2/9 000 8,1

1980 076 el. 111 5,1/7 500 11,7

1980 020 AVS 32 1,77 4,8

1980 009 37 1,1/7 500 52

1980 011 AV 41 1,4/7 500 55

1981 056 AVEQ 81 4,1/9 500 9,2

1982 024 AV 42 2,1/8 500 53

1983 028 AV Super 52 2,5/9 000 6,4

1984 034 AV 56 3,0/9 500 6,5

1986 038 AV Magnum 72 3,5/9 000 8,1

1986 084 AV 122 6,3/9 300 11,3

1986 064 AV 85 4,8/9 500 84

1986 012 AV 45 1,7/7 500 54

1987 034 AV Super 62 3,4/13 000 6,5

1988 044 71 3,8/9 500 71

1988 026 49 2,5/9 600 5,6

1990 021 35 1,5/9 000 5,0

1990 023 40 1,9/9 500 52

1990 025 44 2,2/10 000 52

1991 036 62 3,3/9 600 7,0

1991 066 92 5,2/9 400 9,0

1993 029 54 2,7/9 500 7.3

1993 039 64 3,4/9 500 7,3

1993 036 AVSQ 61,5 3,4/9 600 7,2

1994 020T 35 1,6/10 000 4,3

1995 046 76 4,1/9 500 7,7

1995 017 30 1,177 4,8

1996 088 122 6,3/8 500 12,3

1998 018 32 1,477 4,8

2000 MS 290 56 3,07 7,0

2000 MS 310 59 3,2/? 71

2000 MS 390 64 3,4/7 71
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Odroku | Dolmar Obj ir:\n;/élce kV\\I//);kt(/):win Hmi';nost Poznamka
1952 CP 102 3,0/5 000 14,0
1958 CF 62 2,2/6 000 9,5
1960 CX-Taifun 110 4,1/6 000 12,0
1961 CC 81 3,7/6 500 10,0
1964 CC Super 87 4,2/7 000 10,4
1966 CA 56 2,6/7 000 8,0
1968 CcT 118 5,9/6 800 12,3
1970 118 38 1,8/6 000 6,3
1972 144 90 4,3/7 500 12,2
1973 122 61 3,0/7 500 7,9
1975 152 100 4,3/7 000 9,9
1975 KMS-4 58 4,5/8 000 89
1976 122 S/SL 70 2,5/6 000 7,6
1976 119 61 3,0/7 500 7,2
1977 112 51 2,2/7 000 6,5
1977 114 51 2,3/7 000 6,5
1977 123 70 3,3/6 000 89
1978 117 61 2,9/7 500 6,8
1978 123 85 4,2/8 000 9,1
1978 153 100 5,1/7 000 10,4
1980 105 40 2,3/8 000 50
1980 108 40 2,3/8 000 51
1981 120 61 3,0/7 000 7.1
1982 100 33 1,2/8 500 4,3
1982 103 40 2,3/8 000 4,9
1986 102 39 1,7/8 500 4,5
1982 166 118 5,9/8 000 12,4
1982 113 51 2,3/8 500 6,1
1983 116 56 2,7/8500 7,0
1993 100 S 33 1,3/8 500 4,3
1993 PS-33 33 1,2/8 500 4,6
1984 120 S 68 3,6/8 500 71
1984 110 43 2,3/9 000 52
1985 115 52 2,6/9 000 59
1986 133S 85 4,3/8 000 9,4
1986 143 95 5,0/8 500 10,3
1987 109 43 2,0/9 000 52
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1987 116 S/H 60 3,1/8 500 72

1988 1M1 51 2,3/9 000 56
1993 PS-340 33 1,4/9 000 4,4
1993 PS-400 39 1,7/9 000 4,8
1993 PS-9000 90 4,9/9 000 8,9
1995 PS-6000 60 3,1/9 000 6,7
1995 PS-6800 68 3,7/9 000 7,0
1998 PS-330 33 1,4/? 4,7
1998 PS-344 33 1,4/? 4,6
1999 PS-9010 90 4,97 93
2000 PS-7900 79 4,7/13 500 79
2000 PS-7300 73 4,4/13 500 79
2000 PS-6400 64 3,5/13 500 79

115i 52 2,7/13 000 53

PS 7300 72,6 4,2/13 500 6,3

Objem vélce Vykon Hmotnost

Odroku | Solo cm? KW/ot/min kg Poznamka

od roku 1959

1958 | 125 Rex 125 3,7/4 600 13,4 té% jako AS 5
firmy Schefenacker

1960 | 70D (612) 70 3,0/5 500 9,8

1962 | 50 (630) 52 2,0/5500 7.7

1962 | Super Rex (140) 140 5,2/4 800 11,7

1967 | 640 67 3,0/6 500 6,9

1967 | 641 72 3,3/6 500 11,3

1967 | 642 106 4,4/4 600 13,0
dva valce

1968 | Twin 611 2x50=100 | 3,7/6000 12,3 fj."cbejﬁ(’g\%“oi?e%“%
100 cm3

1967 | 635 92 4,0/7 000 11,6

1968 | 645 Hobby 67 2,2/5 500 7,4

1968 | 620VA 52 2,2/7 000 8.2

1968 | 655VA 70 3,7/8 000 87

1968 | 660 VA 81 4,1/8 000 8,9

1970 | 650 VA 62 2,9/7 500 8.2

1971 | 615VA 45 2,27 6.2

1971 | 644VA 67 2,9/7 6,9

1971 | 610AV 35 1,6/6 500 58
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1972 600 Mini 32 1,3/8 000 4,9
1972 606 VA 38 1,9/8 500 5,5
1976 616 VA 45 2,2/8 000 7,4
1983 647 47 2,4/8 500 6,7
1984 632 32 1,5/8 000 5,6
1984 638 38 1,9/8 000 5,8
1984 611 VA 47 2,2/8 500 71
1984 616 VA 52 2,9/9 000 7.9
1984 670 69 3,7/9 000 8,4
1984 654 54 2,9/8 200 6,8
1984 680 81 5,1/9 800 9,2
1984 631 32 1,2/8 000 5.2
1986 667 69 3,6/9 500 7,5
1986 603 103 5,7/8 000 9,9
1986 634 34 1,6/8 500 5,2
1986 641 41 2,0/9 000 5.2
1987 644 44 2,6/10 200 5,6
1987 662 63 3,1/9 000 7.3
1989 644 SP 44 2,3/9 000 54
1993 651 51 2,9/9 400 5,8
1993 690 90 5,5/9 000 9,9
1993 645 44 2,2/8 000 54
1995 651 SP 51 2,9/9 400 5,8
1998 636 36 1,5/7 4,5
1998 639 38 1,9/8 000 5,2
2000 650 51 2,477 5,5
Odroku | Partner Obj i"r;gélce kV\\///),tI)kt?:'\in Hmi;nOSt Poznamka
1958 R11 90 3,7/6 000 10,2
1962 R12 90 3,7/6 000 10,3
1964 R 14 76 3,1/6 200 8,2
1966 R14T 76 2,8/7 500 8,8
1969 R16 55 2,6/8 500 6,5
1970 R17 55 2,6/8 000 7,0
1970 R18 55 2,6/8 000 7,6
1970 R 30 85 4,0/7 600 9,2
1971 R19 55 2,57 7,5
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1972 R30 85 4,0/7 600 9,2
1975 R421T 65 3,2/8 000 8,1
1977 R440T 100 4,3/8 600 9,5
1978 P 100 100 4,4/8 500 9,6
1980 P70 70 3,0/8 500 8,1
1980 P55 55 2,6/? 7,5
1983 P 7000 70 3,4/8 500 79
1984 335 33 1,2/? 56
1984 P 500 49 2,1/9 000 6,0
1985 P 400 40 1,9/9 000 59
1985 P 550 55 2,5/8 500 6,5
1985 P 650 65 3177 7,2
1986 P 5000 49 2,6/9 000 6,1
1987 P 7000 Plus 70 3,47 7,5
1987 P 100 Super 100 447 9,0
1987 350 34 1,37 57
1987 360 34 1,577 54
1989 Formula 500 51 2,477 6,3
1990 385 38 1,7/? 55
1990 P 545 54 2,6/? 6,5
1990 P 7700 77 3,8/? 8,1
1990 P 1612 34 1,27 50
1990 P1633B 55 2,57 74
1991 P 365 CCS 36 1,5/? 53
1991 P 660 66 3,4/9 600 8,1
1991 P 495 49 2,5/8 000 6,3
1991 P 540 54 2,5/? 6,2
1991 P 465 46 2,1/8 000 6,3
1992 P 345 33 1,377 53
1992 P 395 38 1,77 53
1992 P 450 44 2,1/9 000 59
1992 405 CCS 40 1,9/8 500 55
1995 P 7700 CCS 77 3,8/9 600 84
1995 P 5500 53 2,57 58
1995 410 CCS 40 2,0/9 000 5,7
1995 460 CCS 44 2,2/10 000 57
1995 510 CCS 49 2,4/10 000 57
1996 360 CCS 36 1,4/? 55
1997 470CCS 46 2,1/8 500 5,7
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Odroku = Homelite Obj ir:\n;/élce kV\\I//);ktc/):qin Hmi;nost Poznamka

1963 XL 12 57 2,2/6 700 6,8

XL 12-S 57 2,1/6 750 8,0
1965 XL Automatic 58 2,5/6 200 7,6
1968 XL 800 80 3,8/6 300 8,3

600D 82 3,1/7 000 12,0

7-19 82 4,2/7 000 11,0

Odroku | Husqvarna Obj ecr:mn;/élce kV\\I//)Z)ktc;:'\in Hmi;nost Poznamka

1959 90 90 3,7/6 000 10,2
1960 70 70 3,0/6 800 8.2
1966 A 65 65 2,6/6 500 7,0
1968 A77 77 3,3/7 000 71
1969 180 S 77 3,3/7 200 7,6
1969 280S 77 3,3/7 200 8,2
1970 160 S 58 2,4/8 000 7,6
1972 1100 CD 929 4,6/8 000 10,1
1972 65L 65 2,8/7 500 7.7
1973 380CD 77 3,3/7 200 8,3
1973 163 S 63 2,7/8 000 7,6
1973 260 CD 58 2,4/8 000 7,3
1973 140 S 40 1,8/9 000 58
1973 240S 40 2,0/9 000 58
1974 280 CD 77 3,3/8 500 8,3
1974 380S 77 3,6/8 500 9,0
1975 2100 CD 929 4,8/7 10,2
1975 162 SE/SG 61 2,9/8 500 71
1976 185 CD 85 4,0/8 500 9,7
1977 340 SE/SG 40 2,1/9 000 6,0
1979 444 SE/SG 44 2,3/9 000 6,1
1980 285CD 85 4,2/8 500 9,4
1980 480 CD 77 3,6/8 500 8,6
1981 266 SE/CG 66 3,2/8 500 7,6
1981 133 SE/SG 33 1,9/9 600 53
1982 50R 49 2,3/8 400 6,2
1982 40 40 2,0/? 51
1982 234 SE/SG 34 1,9/9 600 55
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1982 181 SE 81 4,2/8 400 8,6
1983 238 SE/SG 38 2,1/10 500 56
1983 154 SE/SG 54 2,9/9 600 6,5
1984 45 44 2,2/9 000 59
1985 281 XP 81 4,2/9 000 8,7
1985 3120 XP 119 6,2/9 000 111
1986 254 SE/SG 54 3,1/9100 6,5
1987 33 34 1,5/8 000 52
1987 42 42 2,177 54
1987 268 XP/XPG 68 3,2/9 200 7,2
1987 242 XP 42 2,9/10 300 56
1988 2101 XP 99 5,1/8 500 10,2
1988 288 XP 87 4,4/9 000 8,7
1988 66 67 3177 7,2
1989 37 34 1,5/? 4,8
1990 272 XP/XPG 72 3,8/9 200 79
1991 36 36 1,6/? 53
1991 41 40 1,9/8 500 53
1992 394 XP 94 5,2/8 800 10,1
1992 51 51 2,3/9 000 6,2
1992 55 53 2,477 6,2
1993 262 XP 62 3,6/9 800 6,8
1993 257 57 2,7/9 000 6,6
1995 61 62 2,9/8 300 6,1
1995 246 46 2,3/9 000 58
1996 365 65 3,4/9 300 7,6
1996 371 XP/XPG 71 3,9/9 600 7,5
1998 136 36 1,6/? 53
1998 141 40 1,9/? 53
1998 340 41 2,0/9 000 5,7
1998 345 45 2,2/? 56
1998 350 49 2,3/9 000 59
1998 351 49 2,3/9 000 58
1999 362 XP/XPG 62 3,4/9 600 7,6
1999 346 XP/XPG 45 2,5/9 600 5,7
2000 372 XP/XPG 71 3,9/9 600 74

100 A 96 4,4/6 400 11,0
1987 33 34 1,5/8 000 5,2
1989 37 34 1,5/8 000 4,8
1991 36 36 1,6/8 000 53
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Odroku | Jonsered Obj ir:\n;/élce kV\\I//);ktc/):qin Hmi;nost Poznédmka
1970 60 60 3,477 71
1973 621 56 3,177 74
1976 52 49 2,57 7.3
1977 801 80 4,3/? 9,1
1978 M45E 45 2,2/? 6,1
1979 M 66 E 61 3,177 71
1982 J630 62 3,0/8 700 74
1982 J490 49 2,5/10 200 6,2
1982 J920 87 4,3/? 9,3
1986 435 35 2,0/9 600 5,8
1986 670S 67 3,6/9 600 71
1987 J1020 100 4,5/9 000 10,5
1987 535 51 2,4/9 000 5,7
1987 590 51 2,5/10 200 6,2
1987 625 62 3,0/9 600 7,0
1987 670 67 3,6/8 700 7,2
1988 930 87 4,3/9 000 9,4
1989 830 81 4,1/9 000 8,8
1989 930S 87 4,7/9 000 8,8
1990 380 37 1,8/? 5,6
1990 455 44 2,2/9 000 57
1992 535 51 2,4/? 57
1992 2036 36 1,6/8 500 5,6
1992 670 Super Il 67 3,6/10 000 8,0
1992 625 62 3,2/9 600 71
1992 2063 Turbo 62 3,4/? 7,5
1992 2094 Turbo 94 5,2/9 600 9,5
1992 2051 Turbo 51 2,8/10 500 7,0
1995 2040 Turbo 40 1,9/8 500 54
1995 2041 Turbo 40 2,0/9 300 5,5
1995 2045 Turbo 44 2,3/9 300 55
1995 2050 Turbo 49 2,3/9 000 57
1995 2095 Turbo 94 5,1/9 000 10,3
1995 2077 Turbo 77 3,8/9 600 8,7
1995 2083 Turbo 83 4,3/10 000 8,5
1995 630 Super Il 62 3,2/9 600 7,5
1995 2065 Turbo 65 3,477 7,6
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1995 670 Champ 67 3,6/10 000 7,6
1997 2054 Turbo 53 2,6/9 600 6,3
1997 2055 Turbo 53 2,8/9 600 6,4
1997 2071 Turbo 71 3,9/9 600 7,5
2000 2149 Turbo 49 2,2/9 000 58
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3 Vicejazycny slovnicek lesnickych a technickych odbornych terminti

Cesky Anglicky Némecky Francouzsky Svédsky Finsky Rusky
automobil nakladni | lorry, truck, (waggon) | Lastkraftwagen fret de voiture lastbil kuorma-auto Tpy30BaA MalUHa,
(LKW) TPy30BYK
bazant pheasant Fasan faisan fasan fasaani dazaH
benzinovy (motor) petrol, petrol driven | benzinbetriebene, essence bensindriven bensiinikdyttdinen | 6eH3uHOBbIiA
mit Benzinantrieb
bezpecnost prace occupational safety, | Arbeitssicherheit sécurité au travail arbetsmiljo tyoturvallisuus 6e3onacHocTb TpyAa
accident prevention
bezprevodova (pila) | direct drive Direktantrieb entrainement direct | direktdrift suoraan CNPAMbIM NPUBOAOM
bezsuky clear, knot-free, astrein, astfrei sans noeud kvistfri, grenfri oksaton, oksista 6€3cyuKoBblif,
knotless puhdistunut NVLWEHHBII Cyubes
biodiverzita biodiversity Artenvielfalt variété biologique biologisk mangfald | biodiversiteetti 61opasHoobpasua
biomasa biomass Biomasse biomasse biomassa biomassa 6romacca
biopalivo biofuel Biotriebstoff biomasse biobransle biopolttoaine 6roTonaneo
blok motoru crankcase Kurbelgehdse carter vevhus kampikammio 6nok, kaptep
bobtnani swelling Quellung des Holzes, | gonflement du bois | svéllning paisunta pa3byxatue
Holzquellung
bobule berry Beere baile bar marja Aroga
bonita dreviny yield class Baumartbonitat, qualité de la bois avkastningsklass tuotto-luokka 60HUTET NOPOAbI
Baumertragsklasse
bonita stanovisté site class, Standortbonitat, qualité de la station | plats klass, bonitet, | sivusto luokka, 60HUTET MecTa
grade of site quality | Standortklasse, standortklass, kasvupaikkaluokka, | npou3pactanus,
Standort-Ertrags- véxtlighetsklass kasvullisuusluokka | 6onuTer
klasse
borovice cernd Austrian pine Schwarzerkiefer pin noir svarttall mustaménty COCHa YépHas
borovice lesni Scots pine Kiefer pin sylvestre tall manty 0CHa 06bIKHOBEHHAA
bordvky blueberry Blaubeere, myrtille blabar mustikka YepHIKN
Heidelbeere
brény diskové disc trenchers Scheibebodenfrése | tritureuse markfrds jyrsin [ANCKOBbIE BOPOTA
brouseni, ostfeni sharpening Scharfen, Schleifen | affilage skarpa terdvyys TOUKQ, 3aTOUKa
brzda brake Bremse freiner bromsa jarruttaa TOPMO3
brzda fetézu chain brake, Kettenbremse frein de chaine kedjebroms ketjujarru TOPMO3 Lienu
kick-back brake étrier de chaine
bfit, ostii blade, cuttingedge | Schneide, tranchant, taillant skarblad, egg leikkuuterrd, tera HOX, pexyLuee
Schneideblatt MoNoTHO, Ne3Bie
biiza birch Birke bouleau bjork koivu 6epésa
buben navijéku winch drum Trommel tambour du treuil trumman av vinschen | vinssi rumpu 6apabaH nebenkiu
buldozer, dozer bulldozer, dozer Bulldozer, bulldozer schaktare tasoittaja, 6ynbposep
Planierraupe puskutraktori
burika cell Zelle cellule cell solu Knetka
bufen (forest) weed Unkraut, Ungrass, mauvaise herbe ogras rikkaruoho COPHAK
Forstunkraut
celuldza, bunicina pulp Zellstoff pate chimique kemisk massa kemiallinen massa Lennionosa
cena pofizovadi, purchase price Anschaffungspreis, | prix d'achat anskaffningskostnad | hankintakustannus | uexa npuo6petenus,
nakupni Ansaffungswert 3aKynoyHas LieHa
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cena prodejni sale price Werkaufspreis le prix de vente forsaljningsvarde myyntiarvo LieHa NpoAaxXHas
cena pfi pni stumpage price Holzpreis prix de bois sur pied | pris pd golvet kantohinta LieHa Ha KopHo
auf dem Stock
cesta hatova corduroy road Kniippelweg, chemin de velours kavelbro kapulatie, telatie 6OpeBeHyaTblil HacTUN
Priiglweg
cesta lesni forest road Waldweg, route forestiere skogsbilvdg metsaautotie, necHas fopora,
Forststrasse piste forestiere metsatie NecHan fopoxka
cesta odvozni hauling road, Fahrweg, route de camion lasthilsvdg kuorma-autoilla nepBUYHaA NecHas
truck road Lkw-fahiger Weg, Jopora
Hauptweg,
Waldabfuhrweg
cesta Ustupovd retreat path, Fluchtweg voie d'évacuation utrymningsvdgar poistumistiet NyTb OTCTyNNEHNA
escape route
certifikace (lesd) (forest) certification | Zertifizierung certification certifiering sertifionti cepTudukauma
(as operace, operational time Betriebszeit temps anvandningstid kayttoaika HETTO Bpema paboTbl
Cisty Cas de fonctionnement
Celo vyfezu butt, butt end, face | Stammstim, surface de bout rotpanda, basanda, | renkapa, lumpa, tyvi, | otpy6 6peBHa
cross-cutend, base | Stammfronseite, tjockdnda tyvipdd HWKHWIA, KoMenb
Stammende, Stamm-
fuss, Stockende
ep top end, small end Zopfende fin bout toppdnda latvapaa oTpy6 6pesHa
(tenky konec vyFezu) BepXuii, 0Tpes,
BEpLUMHA OpeBHa
Cepec p Riickenhaube pipe de débusquage | lunningstratt juontosuppilo TPeNeBOYHbIi KOHYC
pro pfiblizovani dfivi
Ceta (téZebni) gang, logging crew, | Mannschaft, équipe arbetslag, tyoryhma 3BeHO N1ecopy6Hoe,
team, working group | Arbeitsgruppe, Rotte arbetsgrupp 6purapa, aptenb,
paboyas rpynna
Cetnost Urazli accident frequency | Unfallhdufigkeit fréquence frekvensen tapaturma taajuus 4acToTa HeCYacTHbIX
des accidents av olycksfall Cnyyaes
Ciselnik log list, log tally, Blockliste, Aufnahm- | feuille de résultats stocknota, tukkiluettelo CUCOK (yuér, cnewun-
tally sheet, tally book | liste, Holzliste timmerlangd duKauws) 6péseH
Cislovacka die hammer, Numerierschlagel, marteau numéroteur | stukhammare, leimavasara, MOJIOTOK (LUTeMNeNb)
numbering hammer | Farbhammer, madrkhammare merkkivasara MapK1POBOYHbIil
Waldhammer,
Markierhammer
¢lanek fetézu pily drive link Treibglieder lien de conduite korlank ajo-linkkid 3BEHO Lienu
Clanek fetézu pily safety link Sicherheitsglied maillon de sécurité | sakerhetslénk turvasilmukka NpeAoXpaHUTENbHOE
bezpecnostni 3BeHO
danék, danci zvéf fallow-deer Damhirsch daim dovhjort kuusipeura NaHb
data, Udaje data Daten données data tiedot JaHHble
decennium decade Dezennium décade, décennie decennium vuosikymmenen Jecatunetne
dédicnost heredity Erblichkeit hérédité arftlighet perinndllisyys HaCNeCTBEHHOCTD
délnik lesni forest worker, Waldarbeiter, ouvrier forestier skogsarbetare metsatyomies necHoli pabouwui,
woodsman Forstarbeiter, necopyb
Waldfacharbeiter
délnik lesni staly permanent forest standiger travailleur forestier | fast skogsarbetare, | vakinainen NOCTOAHHbIiA NIECHOi
worker Waldarbeiter permanent heltids skogsarbetare | metsatyomies paboumii
délnik sezonni seasonal worker Saisonarveiter travailleur saisonnier | sasongarbetare kausityontekija Ce30HHblil pabouuii
dehet tar Teer goudron tjdra terva cmona, Aérotb

284




délka length Ldnge longueur ldngd pituus JINHA, I0NTOTa,
NpoTAXeHue
délka ucinnd working range Reichweite portée effective rackvidd ulottuvilta paanyc feiicTans,
(dosah) BbIIET CTPENbI
délka vyfezu log length Stammlange, longueur de grume | stock ldngd tukki pituus ANNHA KpAXka
Blocklange,
Holzabschnittldnge
délky ndhodné random lengths Zufallslangen longueurs aléatoires | fallande langder vaihtelevat pituudet | cnyvaiiHble AnuHbI
demontaz dismantling Demontage, Abbau | démontage demontering purkaminen Ppa3bopka, AEMOHTaX
deska drevotriskovéd | particle board, Spanplatte, panneau de spanskiva, spanplatta | lastulevy IPeBECHO-CTPyey-
chipboard Holzspanplatte particules HaA J10cKa,
nocka uz JICN
diferencial differential gear Differentialgetriebe | différentiel differentialvdxel differentiaalivaihde | auddepeuman
dily néhradni spare parts Ersatzteile piéces de rechange | reservdel varosa 3anacHble Yactn
disk (rafek kola) wheel rim Radfelge jante félg vanteen KONECHbII ANCK
divocina wilderness, Wildnis Zone sauvage vildmark eramaa TAyLLb, NYCTbIHA
backwoods,
wasteland
doba doddvek dfivi | timber delivery Holzliefertermin, bois livrasion période | leveranstid tra toimitusaika puu Ce30H N0CTaBOK
(sezona) season Holzlieferfrist LpeBeciHbl
doba dopravy hauling season Abfuhrzeit débardage période | period trafik ajan liikenne Ce30H TpaHCnopTa
doba tézhy logging season, Holzernteperiode, saison d'abattage avverknings sésong | hakkuukausi Ce30H py6Ku, nepuop
felling season Féllungszeit, Holzein- py6Ku
schlagszeitraum
doba vegetacni growing period, Vegetationszeit, période de végétation | véxtsasongen, kasvukauden, BETeTaLMOHHbIif
vegetation period, Wuchsperiode, vegetationsperiod kasvukausi nepuog,
growing season Vegetationsperiode, nepuog pocra
Wachstumperiode
dobyvani parezii stump extraction, Stubbenrodung, arrachis utvinning av stubbar, | uuttaminen kannot, | kopu@ska nHeit
grubbing, Stockrodung stubbrytning kannonnsto, kannon
dodani delivery Liefenung livrasion leverans puutavara toimitus | nocTaBka
dodavky divi timber supply Holzlieferung fourniture de bois leverans av ved toimitus M0CTaBKa APeBECHb,
nocTaBKa neca
doprava lorry transport, truck | Transport mit LKW, | transport lastbiltransport kuorma-autokuljetus, | aBToM06UNbHbII
automobilovd transport, trucking | Autotransport par camion autokuljetus TpaHcnoptT
dopravnisit lesni forest transportation | Waldwegenetz réseau de sentiersde | forest spar natverk | metsapolkuverkko | necnas
network la forét TPaHCNOpPTHas CeTb
dopravnik conveyer Transporter, Forder- | transporteur, transporthand, kuljetin KoHBeilep,
band, Forderer convoyeur transportor TPaHcnopTép
dostupnost svahovd | climbing ability Hangzuganglichtkeit | taux de montée stighastigheten kyky kiiveta Hannuue xonma
douglaska Douglas fir Douglasie sapin de Douglas douglasgran douglaskuusi nuxta lyrnca
drapék grapple, grab Greifer grappin gripare koura rpeiidep,
rpeiidepHblil 3axBar
drtic shredder, crusher Schredder broyeur krossmaskin, rivare | repija JApobunka, Kpowunnka
druh tézby, sece type of felling Hiebsart type de coupe huggningsmetod korjuumenetelmé BIA pyOKI
druh, taxon species Art, Spezies espece art laji TaKCOH
druhy ohrozené endangered species | bedrohte Art sorte menacée akut hotad art uhanalainen laji BIZbI HaXoAALLMecs

nog yrpo3oit
11CYE3HOBEHNA
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druhovéni dfivi grading, bucking Sortierung, classification sortering lajittelu COPTVPOBKA

Holzsortierung
dren pith Mark moelle marg kurpitsa epALeBinHa
drevéné uhli charcoal Holzkohle, charbon du bois trakol, milkol puuhiili, miiluhiili [peBecHblil yronb

Meilerkohle
dreviny exotické exotic tree species Exotische Arten bois exotique utléndskt tragslag ulkomaalainen 3K30TUYeCKIE

puulaji JiepeBbA
dreviny hospodafské | commercial species | Wirtschaftshau- essence principale kommersiellaarter | kaupallisia lajeja X03ACTBEHHbIE
marten, nopozbl

Wirtschaftaholzarten
dreviny plevelné weed tree, Unholz, unerwiin- arbre indésirable, ograstrad, skraptrdd, | roskapuu, rikkapuu HEMOMHOLIEHHas
(nezadouci) undesirable tree, schtes Holzgewdchs, | arbre a mauvaises oonskat trad nopoga,

Baum als unkraut herbes COPHOE fiepeBo
dreviny pfipravné pionier tree species | Pionierholzart, pionier especes pionjarart, esipuulaji, nopoaa-nuoHep
(pionyrské) Pionierbaumart d'arbres pionjartradslag pioneeripuulaji
dreviny rychle fast growing (tree schnellwiichsing a croissance rapide | snabbvéxande, nopeasti kasvava, 6bicTpopactyLyme
rostouci species) frodvuxen, kasvuisa nopogbl

snabbvuxenuxen
drevni odpad, wood waste, wood Holzabfall, déchets de bois traavfall, puujdte, JpeBeCcHble 0TOPOCbI,
tézebni odpad residues, logging Fallungsabfall, avverkningsavfall hakkuujétteet NeCOCeYHble 0TXOZb,
residues, logging Schlagabfall, nopy6oyHble ocTaTKm
waste Schlagabraum
drevo bélové, bél sapwood Splintholz, WeiBholz | aubier ytved, plintved pintapuu 326010Hb
drevo jarni spring wood, Friihholz, Friihja- bois de printemps varved, tidig ved kevétpuu BeCeHHee [iepeo,
early wood hrsholz PpaHHaA fpeBecuHa
dievo letni late wood, summer- | Spétholz, Sommer- | bois tardif, été-bois | sommarved, senved | kesapuu, myohdispuu | netHas apeBecuHa,
-wood holz N03/HAA ApeBecHa
drevoplyn wood gas Holzgas, gaz de bois trakolgas, kolgas, puukaasu [ZIpeBeCHblil ra3
Generatorgas trdgas, vedgas,
generatorgas
drevorubec logger, feller, wood- | Waldarbeiter abatteur, bicheron | skogshuggare metsuri necopyb, npesopy6
cutter, lumberjack
drevo tlakové compression wood Druckholz bois de compression | tjurved lylypuu CAaBneHHasA
[LpeBeciiHa, KpeH
drevosklad timber yard, Holzhof, Holzplatz, dépot de bois bradgard, vedgard lautatarha, CKnag neca, bupxa,
roadside terminal Holzlager halkotarha CKNaj ApeBechHbI
drivi erstvé green timber Frischholz, bois vert ratt virke tuore puutevara [ApeBecnHa (Bexas,

Frisches Holz ZApeBeciHa cbipas

dFivi energetické energy wood Energie-Holz bois énergétique energi tra energiapuun JipeBeciHa
ANA NCNONb30BaHNS
SHeprum
dfivi hoblované planed timber gehobeltes Holz bois raboté hyvlat virke hoylatty puutavara | cTporanas
JApeBeciHa
dFivijehlicnaté softwood Nadelholz bois résineux trd av barrtrad havupuusta XBOI1HaA ApeBeciHa
raakapuun
dfivi kmenové stemwood Stammholz, grume, bois du tronc | stamved runkopuun JIONrOTbe, CTBONbHAA

Stockholz [LpeBeciHa
drivi kratké (rovnané, | short wood Kurzholz bois court kortvirke katkottu tavara KOpoTbe
krétké vyrezy)
drivi listnaté hardwood Laubholz bois feuillu, bois dur | lovfallandevirke kesdvihanta puu JINCTBEHHAsA

JApeBeciHa
dFivi palivové fire wood, fuelwood | Brennholz bois de chauffage brénnved polttopuu [pOBa, TONNNBO
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dfivi rezonanéni resonance wood Resonanzholz, bois résonnant resonanstra resonanssipuu, pecoHaHcoBas ape-
Klangholz kaikupohjapuu BeCIHa, Pe30HaHCHasA
IpeBecuHa
dfivi rovnané cord wood, piled Schichtholz, bois empilé travat virke, klenvirke | pinopuu, pinozavara | CknapouHblii nec,
wood, stacked wood | Stapelholz, Setholz CKNajIoyHas
JApeBecuHa
dfivi sukaté knoty timber, astiges Holz bois noeuseux kvistig virke oksainen puutavara | apeBecuHa
knoty lumber CyKoBaTas
drivi tenké small-sized wood, Schwachholz, petit bois, klenvirke ohotpuu, pinotavara | manomepHas
topwood, smallwood | Kleinholz bois d'allumage, (menkas) speBecHa,
bois de petite taille MNALIHNK
dfivi tesané hewn timber behauenes Holz, bois sculpté, bois bilat timmer veistetty puu [ZpeBecHa
gezimmertes Holz équarri a la hache OKaHTOBaHHas
drivi tlusté (presilené) | stout timber, heavy | Starkholz gros bois grovt trad, grovt virke | jared puu KpynHomepHas
timber, large tree ZApeBecnHa
diivi uzitkové industrial wood Nutzholz bois merchand gagnvirke ainespuu [1enoBas peBeciHa
drivi vétvové branchwood, Reisigholz, bois broussailles risved risut XBOPOCT, CyubA,
brushwood Faschinenholz, BETBY
Bundholz, Biindelholz
dfivi vidkninové pulp wood, Faserholz, Zellstof- bois a pate massaved, papper- kuitupuu, massapuu, | 6anancbl, 6ananc, 6a-
paperwood fholz, Papierholz sved paperipuu nancoBas ApeBeciHa
dfivi zpenéZzitelné merchantable timber, | verkdufliches Holz, | bois vendable saljbar trd, gagnvirke | kysytty puu, [ZipeBeciHa peanusye-
commercial timber verduBerbares Holz, kdyttopuu Masi, nofieNIoYHas
Nutzholz ZpeBeciHa
drivi, dievo wood, timber Holz bois trd, virke puu, puuaine, [iepeBo, APeBCuHa,
puutavara nec
dub oak Eiche chéne ek, stjalkek tammi ny6
dulni vzpéry, pit props, Holzstempel, Bergs- | rail de la mine, bois | gruvstdttar sorakuopat PYAHUYHbII Nec
dolovina mining timber preie, Strebe de mines
dyha veneer, ply Furnier, Furnierblatt | plaque (enkelt)faner vaneri, villu LUNOH, haHepa
dyha kréjend sliced veneer Schnittfurnier, placage tranché knivskuret faner veitsileikattua vaneria | cTporaHas gaHepa
Messerfurnier
dyha loupand rotary-cut veneer Schélfurnier placage a coupe svarvant faner sorvattua vaneria nywéHaa daxepa
rotative
dyha fezand ($vartna) | sawn veneer, sawcut | Sagefurnier placage scié sagfaner sahattu viilu nunéxas paxepa
veneer, sawed veneer
ekosystém ecosystem Okosystem systeme écologique | ekosystem ekosysteemi reo6uoLeHo3,
3KoCucTeMa
eroze plidy soil erosion Erosion érosion erosion €roosio PO3MBbIB, CMbIB,
3po3ua
etdt allowable cut Etat, Hiebssatz possibilité tillaten skarning sallittu leikkaus MeTHasA pybka
d'exploitation
EU EC EG CEE EG EY EC
Evropska unie European Comunity | Europaische Com. Economique Europeiska European Yhteiso EBponeiickmit Coto3
Gemeinschaft Europ. Gemenskapen
etdZ spodni, podrost | understorey Unteretage, Unter- sous-bois underbestdnd alikasvos noanecok
holz, Unterwuchs
experiment, test, experiment, Versuch essai, expérience forsok kekeilu OMbIT, 3KCNEPUMEHT,
pokus test nonbITKa
faktor ekologicky environmental factor | Umweltfaktor facteur miljokaktor ymparistotekija 3KON0rNYeckuin
d'environnement dakTop
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faktory Skodici zdravi | factors detrimental | gesundheitsschad- | facteurs nocifs pour | faktorer som ér tekijoiden terveydelle | dpakTopbl noBpexae-
to health liche Faktoren la santé skadliga for hélsan | haitallisia HUA 3710p0BbA
faktura, dcet invoice, bill Faktura, Rechnung facture d'achat, faktura, rékning lasku, kauppalasku, | dakTypa, cuéT,
facture tavaralasku, faktura | HaknagHas
filtr olejovy oil filter Olfilter filtre a huile oljefilter dljynsuodatin MacnAHblil GunbTp
financovani financing, funding Finanzierung financement finansiering Rahoitus $UHaHpoBaHue
fotografie (mapa) air photography Luftbildkarte, carte aérienne flygkarta, flygbild iimakuvakarrta, 9POCHNMOK,
leteckd Luftphotographie ilmakuva a5POYOTOCHUMOK
frekvence tepova pulse, (heart) rate Pulsfrequenz fréquence cardiaque | pulsfrekvens pulssin tiheys yacToTa nynbea
genofond gene pool Genpool pool génique genbank geeni allas TeHO(OHA
habr hornbeam Hainbuche, charme avenbok, vithok valkopyokki Tpab 06bIKHOBeHHIi
Weissbuche
hacek dfevorubecky | felling hook Fallhaken crochet d'abattage fallkrok kaatokoukku PYNOHHbIiA KPIOK
hak tazny, zavés drawbar hook, Zughaken, Anhdnger- | crochet d'attelage dragkrok, skackelkrok | vetokoukku, saverikko | TAroBoii kptok,
gooseneck kupplung OYKCUPHbIiA raK
harvestor harvester Vollernter, Harvester | harvester skordare harvesteri XapBectep
harvestor two-grip harvester | Zweigriff Harvester | harvester a deux tvagreppskordare kaksioteharvesteri [ABYX3aXBaTHbII
dvoutchopovy prises XapBectep
harvestor single grip harvester | Eingriffharvester harvester a une prise | engreppsskordare yksioterharvesteri 0/1H03aXBaTHbIil
jednotchopovy XapBectep
harvestorovd hlavice | harvester head Vollernteraggregate | téte de harvester skordaraggregat harvesteripaa XapBecTepHblii
arperar, xapBecrep-
Has rooBKa
herbicid herbicide Herbizid, Unkraut- herbicide herbicid rikkakasvihavite, repbuuma
bekampfungsmittel herbidsidi,
hloubka koleje groove depth Spurtiefe profondeur d'orniére | spardjup urasyvyys rny6uHa Tpeka
hluk noise, roar Larm, Getdse bruit buller melu wym
hmotnost weight Gewicht, Masse poids vikt paino macca, Bec
hmotnost hruba gross weight Bruttogewicht poids brut bruttovikt kokonaispaino, Bec bpyTTO
(brutto) bruttopaino
hmotnost objemova | bulk density Volumengewicht, poids volumétrique | volymvikt tilavuuspaino NNOTHOCTb
Raumdichte
hmotnost uZitecnd | payload Nutzlast, Nutzbe- capacité de utile anvandbar lastkapa- | kdyttokelpoinen Tpy30M0AbEMHOCTD,
lastung citet, nyttolast kantavuus, none3Has Harpyka
hyétykuorma
hmotnost vozidla gross vehicle weight | Gesamtgewicht, poids total totalvikt kokonaispaino 061Lyit BEC NOBO3KM
celkovd Gesamtmasse du véhicule
hniloba decay, rot Faule, Faulnis pourriture rota laho THUIb
hniloba béli sap rot Splintfaule pourriture de la séve | sap rota lahoaminen pintapuu | rHunb 3a60noHu
hniloba hnéda brown rot Braunfaule sol brun brunréta, krym- ruksolaho, tumma KOPVYHEBblIi HINb,
pningsrd laho 6ypas rHunb
hniloba jadra heart rot Kernfaule, Faulkern, | pourriture du coeur hjarta rota, karrota | sydan rot, sydanlaho | rHunb appa, cepaue-
Markfdle BUHHaA THINb
hniloba kofenova root rot Wurzelfaule pourriture des racines | rotrota maannousema THWNb KOPHEBOIA,
KOpHeBas THWb
hniloba mékka soft rot weiche Weilfaule, fumure, fumage mijuk vit rota, pehmed valkoinen THUNb MATKWIA,
Weichfaule maogelrota rot, katkalaho, MArKas rtiunb
pehmed laho
hniloba tvrda firm rot Hartfaule pourriture ferme fast rota kovalaho TBEPAAA THINb
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hnojeni fertilizing Diingung engraissage minéral | godsling lannoitteita ynobpenue
hodnoceni economic evaluation | 6konomische évaluation ekonomiska talouden arvioita 3KOHOMMYECKas
ekonomické Bewertung, économique recensioner OLeHKa
okonomische
Einschatzung
holina unstocked area, open | Kahlfache, BloBe, vide kalmark, kalyta, aukko, aukea ala nporanuHa,
area, clearing, gap Lichtung, Kahlstelle kalmarksomrade CNNoLLHaA BbIpY6Ka
hospodéfska tprava | forest mangement Forsteinrichtung aménagement skogsskotsel metsdnhoidon NecoyCTpOCTBO
lesii des foréts
hospodéfsky zpdsob | silvicultural system | Wirtschaftart, méthode d'affaires | affarsmetod, liiketapaperiaatteita, | cnoco6 (pog, Bun)
Wirtschaftweise, skogsbrukssatt hoitotapa X03ACTBA
Wirtschaftsmethode,
Betriebsart
hospodafstvi shelterwood systém | Vorverjiigungsbet- | traitement par coupes | skarmforyngring rakentamisen X03A1ACTBO
podrostni rieb, Voranbaubetrieb | progressives edistymista CNpefBapuTENbHbIM
B0300HOBNEHMEM
houba dievokazna wood-destroying Holzpilz, Faulepilz, champignon bois trd svamp, rotsvamp | puu sieni, lahot- JepeBopaspyLua-
funqus, decay fungus | holzzerstorender Pilz, tajasieni foLuii rpu6
houby fungus, fungi, Pilz, Schwamm champignon svamp sieni rpubbl
mushroom
hrabanka, opad litter, forest litter Waldsteru, Streu, débris végétaux forna, str, skogsstro | karike NecHas NoACTUNKa,
Streuschicht sur le sol noACTNKA
hran corded wood, pile, Stoss pile trave pinottu puu, kasa NoNeHHNLA,
stack wrabenb
hranice boundary Grenzlinie bornes ragang raja, rajalinja MeXxa, rpaHuLia
hrazeni bystfin torrent control Wildbachverbauung | correction torrent kontroll torrent ohjaus YKpenneHue oBparos
des torrents

hrotnice zub pily

toptooth line

Zahnspitzenlinie

ligne de pointe

tandspets linje

hampaan kérjen linja

JIMHNA BEPLLNHBI

dela dent 3y6beB
hruby domdci Gross Domestic Das Bruttoinlands- produit intérieur brut | Bruttonational- Bruttokansantuote BaNOBOIl BHYTPeH-
produkt (HDP) Product (GDP) produkt (BIP) (PIB) produkt (BNP) (BKT, bkt) Hbili npoay«T (BBI)
hridel klikova crankshaft Kurbelwelle vilebrequin vevaxel kampiakseli KoneHBan,
KoneHyaTblii Ban
hustota density Dichtigkeit densité tathet Tiheys rycToTa, NN0THOCTb
hydrostaticky hydrostatic hydrostatisch hydrostatique hydrostatisk hydrostaainentt TUAPOCTATUYECKNIA
hynuti, Skody na lese | dieback, die-back Waldsterben, dégats forestiers skogsskador metsatuhojen 0TMUpaHue
Waldschaden
chladi¢ oleje oil cooler Olkihler refroidisseur d’huile | oljekylare oljynjadhdytin MaCNAHbIil paguatop
chyba méfeni measurement error | Messfehler erreur de mesure matningsfel mittausvirhe MOrpeLuHoCTb 13-
MepeHua
intenzita probirky severity of thinning, | Durchforstungsgrad, | gravité de Iéclaircie, | gallringsgrad, harvennusaste CTeneHb U3pexiu-
thinnng grade, Durchforstungsstérke | grade d'éclaircie, gallringsstyrka BaHWA, MHTEHCUB-
weight of thinning poids de I'éclaircie HOCTb Npopy6KY,
UHTEHCUBHOCTb PyOKM,
WHTEHCUBHOCTb
py6km yxopa
invalidita disablement Ivaliditat, invalidité, infirmité, | funktionshinder invaliditeetti, NHBANNAHOCT, He-
dauernde incapacité vammautuneisuus | TpyA0cnocobHocTb
Arbeitsunfahigkeit
inventarizace dfivi timber inventory Holzinventarisation | inventaire des stocks | timmer inventering | puutavaran varaston | onucb, nepeyér
3anacoB
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inventarizace les forest inventory Waldinventur, inventaire des foréts | skogsinventering metsien inventointi | WHBeHTapu3auua
Waldvorrats-aufnah- necoB
me, Forstinventur
inventarizace lesti continuous forest Kontinuierliche permanente Kontinuerlig Forest | Jatkuva Metsien HenpepblBHas
pribézna inventory (C.FI.) Waldinventuren inventaire des foréts | Inventory Inventointi MHBEHTapu3auma
(permanentni) NecoB
investice investment Investition, investissement, investering investointi KanuTanoBnoxeHue,
Anlagemittel fonds MHBECTULMN
d'investissement
inZenyr lesni forest engineer Forstingeneur ingénieur forestier | skogsmdstare metsdinsindori TNIeCHOI UHXeHep
jadro heart wood Kernholz bois de coeur karved sydanpuu APO AepeBa
(jadrové drevo)
jadro nepravé false heartwood, Falschkern, Rotkern, | faux bois de cceur, falsk karna, rod kama | valesydénpuu, NIOXHOE AP0
red heartwood Scheinkern bois de coeur rouge valesydan
jalovec juniper Wacholder genévrier en kataja MOMKEBENbHIK
jamkovac planting borer Pflanzlochgerit, bache a planter planteringsborr istutuskaira AMKonaTenb
Erdbohrer
jasan ash Esche fréne ask saarni ACeHb
javor maple Ahorn sycomore, érable tysk Ionn tavallinen vaahtera | kneH
jedle fir Tanne sapin ddelgran jalokuusi nMxTa
jehlice needle Nadel aiguille barr havu, neulanen XBOA, UrMa
jehlicnan conifer, softwood tree | Nadelbaum, conifére barrtréd havupuu XBOI1HaA nopoza,
Nadelholzbaum XBOITHOE iepeBo
jednomuznd one-man Einmann un homme enmans yhdenmiehen CeIMHONNYHBIM
(pila, obsluha) ynpaBreHvem
jefdb (dfevina) rowan Vogelbeere, sorbier ronn pihlaja pabuHa
Gemeine Eberesche
jefab lanovy cable crane Seilkran grue de cable linkran, vajerkran, koysinosturi, KaHaTHbIil KpaH,
kabelkran terdskoysinosturi, Kaben-kpaH
vaijerkuormain
jefb nakladaci loading crane Ladekran grue de chargement | lastkran kuormain TPY30BOi KpaH
jil clay Lehm, Ton argile lera savi TNUHa, 6enas mMuHa
jilm elm Ulme orme alm jalava bepect
jiva goat willow Salweide marsault sdlg raita 11Ba K03bAl
jizda s nékladem in loaded trip, Abfuhr mit Last, voyage korning med lass, ajo kuormattuna, peiic C rpy3om,
loading trip Ladefahrt de chargement lastningskorning purkausajo TPy30B0ii peiic
jizda zpétnd return trip, back trip, | Fahrt ohne Last voyage déchargé, tomkdrning, tyhjana ajo MOPOXHMIA peiic,
(bez nékladu) unloaded trip, retour atekorning, obpartHas noesaka
out light trip returkdrning nycras
kabina (fidice) driver’s cab Fahrerkabine cabine forarhytt ohjaamo KabuHa
kéceci stroj, felling machine, Fallmaschine, Faller | abatteur (machine), | fallare, fallmskin kaatokone BANOYHAA MaLLMHA
kacec (stroj) feller (machine) machine d'abattage
kéceci zafizeni, felling device, Fallvorrichtung outil d'abattage félldon Kaatolaite BaoYHas roNoBKa
kceci hlavice felling head
kécec (drevorubec) feller, cutter Holzfaller abatteur tradfallare, fallare, puunkaataja, necopy6, pybiuk,
huggare kaatomies BaNbLUVK
kacec-hromédkovac | feller-buncher Faller/Bundler feller/buncher féllare-laggare kaatokasaaja BaJOYHO-NaKeTUpy-
L1aA MallnHa
kéceni felling, cutting Fallen, Fallung, abattage fallning kaato pybka, Banka
Hauung
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kéceni troviiové flush cutting, low bodengleiche Féllung, | abattage au ras golv-niva utfallning | lattian tasolla py6Ka BpoBeHb
stumping bodenebene Fallung | de terre sademadra CMOBEPXHOCTbIO
3emnn
kéceni smérové directional felling Gerichtete Fallung, | abattage direction- | riktag fakkning, suunnattu kaato HanpaBrieHHas Bajlka
Riickegassenhieb nel, ouverture de stickvdgshuggning
laynos
kdcet fall, cut fallen, hauen couper, abattre hugga hakata nogCeKarb, pybutb
kachna duck Ente canard anka ankka yTKa
kala¢ splitting hammer Spalthammer, merlin, dela maul jakaminen maul KonyH
Spaltaxt hache a abattre
kalhoty neprofezné | chainsaw protective | Schnittschutzhose pantalon sagskyddshyxor turvahousut 3aLLUTHbIe bpokn
legwear de protection C3aLLMTOl OT NUNbI,
3aLLMTHbIe bplokn
necopy6a ¢ 3auToit
oT nuAbl necopyba
kamenivo drcené crushed gravel Schotter pierres concassées krossgrus muskesora Apo6nEHbliA
3anonHuTenb
kapradina fern Farn fougere ormbunke saniainen ManopoTHNK
karburator carburetor Vergaser carburateur forgasare kaasutin kapbiopaTop
karburator plovakovy | float bowl carburetor | Schwimmervergaser | carburateur a flotteur | flottorskalforgasare | float-kaasutin nonNaBKoBbIi
Kkap6topatop
karburator diaphragm Membranvergaser carburateur membranforgasare | kalvokaasutin ZAnadparmeHHblii
membrénovy carburettor, amembrane, kapbiopatop,
(bezplovakovy) membrane carburetor carburateur MeMOpaHHbIi
de diaphragme kapbiopatop
kastan, horse chestnut Gemeine maronnier d'Inde hastkastani hevokastanja KallTaH KOHCKNIA
jirovec madal Rosskastanie
kef, kovina shrub, bush Strauch, Staude, arbuste, arbrisseau, | buske pensas KYCT, KyCTapHuK
Busch buisson
kladka block, pulley Umlenkrolle, Seilrolle | poulie, galet remskiva, brytrulle talja, kdantotelan 60K, WKNB
kladka smérova quide block, corner Ablenkrolle, poulie de dérivation, | sidobrytrulle side kaantotelan 610k Hanpaensio-
block, lead block Seitenablenkrolle poulie de direction LW, HanpaBneHHbIil
LWKB
kladka vysoka high lead block Hochfiihrungsrolle poulie haute hdg ledarskap korkea johtajuus 610K BbICOKMIA,
BbICOKMNIA LKMB
kle¢, kosodrevina dwarf pine Bergkiefer pina crochet bergtall vuoristoménty CTNAHUK COCHOBBIIA
klicit germinate keimen germer gro itdd NpopacTbiBTb,
npopactatb
klin kaceci felling wedge Fallkeil coin d'abattage fallkil kaatokiila BasOYHbIiA KIUH
klin tipaci cleaving wedge, Keil, Spaltkeil coin kil, klyvkil, sprangkil, | kiila, halkaisukiila KNUH AnA
splitting wedge, sprackkil packanbiBaHus
wedge
kmen stem, trunk, bole Schaft, Stamm tron, grume stam runko CTBON JlepeBa, X/biCT
kmen surovy whole-stem log roher Stamm, bois de grume hel-stam log koko-lokin loki XIbICT
Baumstamm
koeficient safety factor Sicherheitsfaktor coefficient de sécurité | faktor for sikerhet | tekija turvallisuus K03GGULMEHT
bezpecnosti 6e30nacHocTi
kolecko méfici measuring wheel Messrad roue de mesure méthjul mittapyora n3mepuTenbHoe
Koneco
kolo ozubené gear wheel Zahnrad roue dentée kugghjul hammaspyora 3y6yatoe Koneco
kontraktor (0SVC) contractor Unternehmer entrepreneur entreprendr urakoitsija KOHTpaKTOp
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konska sila (k) horse power (HP) Pferdestérke (PS) cheval vapeur (CV, ch) | héstkraft (hk) hevosoima (hv) NoLlaauHas cuna (ne)
kopcovity hilly hiigelig vallonné kuperad kumpuileva XONIMUCTbIiA
koroptev partridge Rebhuhn perdrix rapphdna peltopyy Kyponarka
koruna crown Krone, Baumkrone houppier krona latvus KpOHa
kofen root Wurzel racine rot juuri KOpeHb
kotenovy nabéh root swelling Wurzelandlauf tentative de racine rotsvullnad juuriston turvotus HalbiB KOPHEBOIA
kofenovy vymladek | root shoot Wurzelschdssling rhizome rotskott juurivesa KOPHEBOI OTMPbICK
kraceni cut-to-lenght kappen trongonner kapa katkoa mddramitaan | pasgenka,
packpAXEBKa
krychleni, scaling, cubing Volumenbestimmung | cubage kubering kuutioiminen BblUNCTEHNe
kubirovani Ky6arTypbl
kfivka vyskova height development | Hohenlinie courbe hojdutvecklingskurva | pituuskehityskdyra | kpusas BbicoTbl
curve de la hauteur
kfivy crooked krumm tordu krokig mutkainen KOpABBIiA
kulatina roundwood, round Rundholz bois ronds roundvirke pyoreapuutava Kpyrblil iec
timber, sawlogs and
veneer logs
kulatina pilafska saw timber, saw log | Sdge(rund)holz, (S&- | scie a bois sagtimmer sahatukki, sahapuu | nunoBouHuK,
ge)Klotz, Sageblock, MUNOBOYHbIN KPAX,
Schneideholzstiick NUN0BOYHOE CbIpbE
kan horse Pferd cheval hast hevonen nowaab
kupujici, kupec buyer Kaufer acheteur kopare ostaja nokynarens
kiira bark Rinde écorce bark kuori, kuoren Kopa
kiira biezova birch bark Birkenrinde écorce de bouleau naver tuohi bepecta
kiirovec, lykozrout bark beetle Borkenkafer scoute de |'écorce barkborrar kaarnakkuoriaiset Kopoes
kvalita grade, quality class | Qualitatsklasse, classe de qualité kvalitetsklass laatuluokka KNacc Kayectsa, CopT,
(tFida kvality) grade Giiteklasse COPTHOCTb
kvalita truhlafska joinery quality Tischlerqualitat qualité ménuiserie | snickarkvalitet puusepénlaatu KayecTBo CTONAPHbIX
u3nenuit
lano cable, line, rope Seil cable, cordage, corde | rep koysi TPOC, KaHaT, BepeBka
lano obézné running line Laufende linie ligne de course lopande linje juokseva rivi 000pOTHbIN KaHaT
lano tazné draggin line, drag line | Zugseil cable de traction bogserlina, draglina | hinausvaijeri, TATOBBIiA TPOC
vetovaijeri
lano vratné back line, haul-back | Riickholseil, Riickho- | cable de retour, returkabel, returlina | paluukaapeli BO3BPATHbIil TPOC
line, return line lerkabel cable de rappel
lano vyklizovaci haulage wire, Riickseil traction cable lunnlina, lunnvajer | juontovaijeri TPenéBoYHbIN TPOC
haulage cable,
haulage rope
lanovka cableway, skyline, Seilbahn, Waldsseil- | téléphérique linbana koysirata (noaBecHas)
ropeway bahn, Kabelbahn KaHaTHaA opora
lanovkové cable logging, Seilriicken, cablage kabeldrivning, puunkorjuu KaHaTHaA TpenéBka
soustiedovani sky line logging Drahtseilbringung, kabeltransport koysiradalla,
Drahtseiltransport koysiratakuljetus,
vaijerikuljetus
lanovkovy vozik carriage Luftwagen, Seilbahn- | chariot téléphérique | linbana vagn koysirata vaunu, Tpy30Bas KapeTKa,
(kocka) wagen, Luftkatze koysiradan TeNeXKa KaHaTHoil
kuljetusvaanu Loporu
larva larva Larve lare larv telaketju NNYMHKA
led ice Eis glace is jaa nén
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legislativa legislation Gesetzgebung, 1égislation lagstiftning lainsdddanto 3aKOHOAATENbCTBO
Rechtssetzung
les forest Wald, Forst forét skog metsa nec
les cirkevni church forest, Kirchenwald forét d'église, eclesiastik skog, serakuntametsd, LiepKOBHbIiA N1ec
ecclesiastical forest, forét ecclésiastique, | forsamlingsskog kirkollismetsa
parish forest forét paroissiale
les energeticky energy forest Energiewald forét a énergie energiskog energiametsa necana
3JHepreTuyeckoro
NCnoNb30BaHmA
les jehlicnaty coniferous forest, Nadelwald forét résineuse barrskog havumetsd XBOIHbIV Nec
softwood forest
les listnaty broadleaved forest, | Laubwald forét feuillue [6vskog lehtimetsd NINCTBEHHBIN NIec
deciduous forest
les luzni floodplain forest, Auewald, Auwald, forét fluviale strandskogar skog, tulvametsa Nec 3aN1BHOM,
inundated forest Auenwald svammlandsskog MOMEHHbIIA SieC
les nizky coppice, coppice Niederwald, taillis skottskog, lagskog vesemetsd, vesakko | nec HU3KOCTBONbHDbIIA,
(parezina) forest, copse Ausschkagwald HU3KOCTBONHUK
les ochranny protective forest Schutzwald forét de protection skyddsskog suojametsa Nec 3aLLUTHbI
les rekreacni recreational forest Erholungswald forét récréative fritidsskog ulkoilumetsa Nec Ans oTabixa,
peKpeaLyoHHblii fiec
les smiseny mixed forest Mischwald forét mixte blandskog sekametsd Nec CMeLLaHHbIil
les soukromy private forest Privatwald forét privée privatskog yksityismetsa 1eC YacTHbIi
les spolecenstevni forest in common Gemeinschaftswald, | forét collective gemensamhetsskog, | yhteisometsa JIEC CO00LLECTBEHHbIA,
ownwership, Korperschaftswald samfundsskog, 00LL1eCTBEHHDIN NEC
corporation forest
les statni state forest Staatswald, forét domaniale staatsskog valtionmetsa nec
Staatsforst rocyAapCTBEHHbIN
les trvale tvofivy continuous forest Dauerwald forét permanente dauerwald, varaktig | kestometsatalous MOCTOAHHDIN Nec,
JLayapBaNbg
les vybérny selection forest Plenterwald, Plénter- | futaie jardinée bladningsskog harsintametsa BbI6OPOYHbIiA Nlec
wald, Femelwald
les vysoky high forest, seedling | Hochwald futaie hdgskog siemensyntyinen BbICOKOCBOMbHUK
forest metsd
les zvl&stniho urceni | special-purpose Bannwald, Wald forét spéciale specialskog erikoiskdyttoon nec cnewyanbHoro
forest mit besonderer tarkoitettu metsa Ha3HayeHna
Bestimmung
lesik, haj grove Hain, Hag bocage lund lehto nepenecok, Necok
lesnatost forest percentage Bewaldung, Bewal- | boisement beskogning, procent | metsanistutus, NecueTocTb,
dungsprozent av arealen skogtdckt | metsdprpsentti MPOLIEHT NeCUCToCTI
lesni hospodaisky forest management | Forstwirtschaftsplan, | plan de gestion, skogsbruksplan, metsataloussuunni- | 06wwuit nnaH
plan plan Forsteinrichtungsplan | plan d'aménagement | skogsindelningsplan, | telma, NecoyCTPOACTBa,
skogshushdllnings- | metsdsuunnitelma, | necoxo3aicTBeHHbIN
plan taloussuunnitelma | nna
lesni hospodaistvi sustainable forest Nachhaltige gestion durable hallbar kestdva metsénhoito | yctoiiunsoe
trvale udrZitelné management Waldbewirtschaftung | des foréts skogsforvaltning Necononb3oBaHme
lesni hospodaistvi multi purpose Mehrzweck-Forst- foresterie polyvalente | skogsbruk med flera | monikéyttinen NecHoe X03AiicTBO
vicedcelové forestry wirtschaft andamal metsatalous MHOTOLeNeBoe
lesnictvi, lesni forestry Waldwirtschaft, gestion forestiere skogsbruk metsdntuottaja NeCOBO/CTBO, NeCHoe
hospodaistvi Forstwesen neno
lesnik forester Forster, Forstleute forestier skogvaktare metsanhoitaja, necHnunii
metsanvartija
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letokruh annual ring, Jahresring, Wuchs- couche annuelle arsring vuosirengas, TOJUYHOE KONLLO,
growth ring ring, Zuwachsring vuosilusto TO/MYHbII €10V
letorost annual shoot Jahrestrieb pousse annuelle arsyta, arshygge, vuosilohko, vuosika- | roguuHbiii nober,
arsskott svain, latvakasvain rofN4Ha MyTOBK
levak left-handed Linkshénder gaucher southpaw vasuri nesLua
limba alpine stone pine Zirbelkiefer pinarolle cembratall sembraménty Kenp eBponeiickuii
linka pfiblizovaci skid trail, skidroad, Riickegasse, layon lunnwig, stickwég, | juontotie, juontoura | TpeneBouHbIil BonoK
skidding line Riickeschneise, lunnstrak,
Riickeweg lunningsvég
linka sbérnd collecting road Sammelweg piste de dépot uppsamlingsvag aluetie C061paTNIbHbIil BOMOK
linka vyklizovaci extraction lane, Riickelinie, Seillinie, | piste de débardage | kompakt trail luistavat polku TpeneBOoYHbIil BONOK,
skid trail Riickegasse, Farhlinie TPpeneBoYHas IMHUA
lipa linden Linde tilleul lind lehmus nmna
lisovani pressing, moulding | Pressen moulure listverk listaus npeccoBaHue
list, lupen leaf Blatt, Laub feuille blad, lov lehti et
listnac deciduous tree Laubbaum arbre a feuilles lovtrad lehtipuu, kasvava puu | nucTBeHHoe AepeBo
lisejnik lichen Flechte lichen lav jakala JIENLTS
liska fox Fuchs renard rav kettu JMcuua
lista motorové pily quide bar, chain bar, | Fiihrungsschiene, guide-chaine, svard, sagsvard, teralevy, laippa, NUIbHAA WHHA,
(vodici lista) saw blade, sawblade | Sdgeschiene lame de scie maskinsvard harvesterin laippa LUIHA NAAbHOIA Lienu,
(pro téZebni stroje) (pro téZebni stroje) NUNbHbIIA Mey
lizina face Harzlache piscine de résine harts pool hartsi allas Kappa nopcoyHas
pii smolafeni
lopatka pretlacna felling lever Fallheber levier d'abattage fallningsarm hakkuevipu pbluar py6ok
los (zvife) moose Elk élan dlg hirvi nocb
lov hunting Jagd, Jagen chasse jakt metsastys 0XoTa
lovec hunter Jager chasseur jagare metsastdja OXOTHUK
Iyko bast, phloem Bast liber bast nila ny6, Nblko
m? bez kiry (b.k.) cub. m. solid volume | Vorratsfestmeter métres cubes kubikmeter kiintokuutiometri Ky6omeTp 6e3 Kopbl
under bark (u. b.) (Vfm) sous écore utan bark ilman kuorta
ohne Rinde (0. R.)
m? s kiirou cub. m. solid volume | Vorratsfestmeter métres cubes kubikmeter kiintokuutiometri Ky6oMmeTp ¢ Kopoii
over bark (Vfm) sur écore med bark kuorella
mit Rinde (m. R)
maceta machete, Buschmesser, Heppe, | machette rojningskkniv vesuri Mavere,
bush knife Hippe KyCTOPE3HbIN HOX
mapa map, chart Karte, Plan carte karta kartta Kapra
mapa lesnickd forest map Forstkarte carte forestiere skogskarta metsakartta JlecHas Kapta
mazadlo lubricant Schmiermittel lubrifiant smorjmedel voiteluaine Ma3b, C(Ma30UHblii
matepuan
mazani lubrication Schmierung systeme smorjsystem voitelusysteemi (Mas3kKa, CTupaxue,
de lubrification cucTema CMaskn
mazani fetézu chain lubrication Kettenschmierung graissage de chaine | kedjesmdrjning ketjunvoitelu CMa3blBaHMe Lienu,
CMa3Ka enu
mech moss Moos mousse mossa sammal MOX, MXV1
mechanizace mechanization Mechanisierung mécanisation mekanisering koneellistaminen MexaHu3aLua
méfeni dfivi measurement Holzmessung mesure de bois virkesmatning puutavaran mittaus | u3mepeue
(of trees) JAPEBECHHbI
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metoda kmenovd tree-length logging, | Stammholznutzung, | journaux utilisent loggar anvander lokit kdyttda X/IbICTOBOV CN0Cob
whole-stem logging | Langholzeinschlag
metoda sortimentni | short-wood system, | Kurzholzverfahren, sortir de bois courts | kortvirkesmetod, tavaralajimenetelmd, | copTumeHTHbIi
cut to length system | Sortimentverfahren sortimentsmetod puutavaralajimene- | cnocob,
telma CUCTEMA COPTMMEHTA
metoda stromova full tree harvesting, | Ganzbaummethode, | méthode d'arbres helatradsmetod, koko-tree menetel- | 3arotoBKa LienbiMu
whole-tree logging, | Ganzbaumverfahren | entiers, sortir des tradmetod, malld, JLepeBbAMK
full tree system der Holznutzung arbres entiers heltradsmetod kokopuumenetelmd, | (c kpoHoit)
puumenetelmad
metoda tree part system Baumsektions- méthode des sections | tréddelsmetod osapuumemetelmd | 3arotoBka yactamu
stromovych sekei methode de I'arbre JlepeBbeB
metoda tézebni harvesting system, Holzernteverfahren, | méthode de récolte | skordemetod, korjuumenetelmd, nocob pyoku,
logging method, Hiebsart, avverkningsmetod, | hakkuumenetelmd, | meTos py6Ku,
felling method Holzerntemethode, huggningsmetod hakkuutapa oA py6Ku
Schlagmetode,
Hauungsmethode
metr prostorovy stacked cubic metre | Raummetter stere kubik meter staplat | pinokuutiometri Kybometp
matt CKNafIoYHblit
misto manipulacni | conversion site Aufarbeitungsplatz | lieu de fagonnage upparbetningsplats | késittelypaikka MyHKT pa3zenku
miza sap Baumsaft, Saft seve sav, hos bjork mahla COK AipeBecHblit
mocal, raselinisté bog, peat bog Hochmoor, Moor tourbiere mosse, myr, kohosuo, suo 6onora,
myrmark, torvmark, TopdAHble 6onota
sumpmark
modfin European larch Larche méléze europeisk lark eurooppalainen NNCTBEHHULA
lehtikuusi
moment kroutici torque Drehmoment couple de serrage vridmoment vadntomomentti KpyTALLMA MOMEHT,
BPALLAIOLLNI MOMEHT
mor mor, raw humus Rohhumus, mor mar, rdhumus kuntta, kagnasturve, | cblpoii rymyc,
(surovy humus) Auflagehumus kangashunus rpy6blii rymyc
most bridge Briicke pont bro silta MocT
motor engine Motor moteur motor moottori JLBuratenb
motor Ctyidoby four-stroke engine | Viertaktmotor moteur a quatre fyrtaktsmotor nelitahtimoottori UeTbIPEXTaKTHbIN
temps JLBuratenb
motor dvoudoby two-stroke engine Zweitaktmotor moteur a deux temps | tvataktsmotor kaksitahtimoottori | AByXTaKTHbIif
JLBUraTeNb
motorista, power saw operator | Motorsagenfiihrer scie de l'opérateur motorsagare moottorisahamies MOTOpUCT
obsluha pily
motyka sdzeci planting hoe, hoedag, | Pflanzhacke, houe a planter planteringshacka istutuskuokka MOTbIra 0TCaA04HasA
planting mattock Pflanzhaue
mravenci ants Ameisen fourmis myror muurahaiset MypaBby
mrdz frost Frost gel frost halla MOp03, 3aMOp030K
mraz prizemni ground frost Bodenfrost gel du sol tjale routa 3aMOpO3KI Ha NoyBe
mycelium mycelium Myzelium, Myzel mycélium mycel rihmasto MuLenui
myslivost game management | Jagdwesen chasse viltvard riistanhoito OXOTHUMYbE e
mzda casova time rate, time wage | Zeitlohn payer fois tidlon ajan palkka BpeMeHHas 3apniaTa
mzda tkolova piece rate, Akkordlohn, salaire de tache ackord, ackordlon urakkapalkka, CfenbHas 3annara,
incentive wage Leistungslohn, suoritepalkka aKKOpAHasA 3annata
Stiicklohn
nadrz olejovd oil tank Oltank réservoir d'huile oljetank oljysailio MacnAHblil 6ak
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nddrz palivova fuel tank Kraftstofftank réservoir bransletank polttoainesailio TOMNMMBHbIiA 6aK
de carburant
nahon na 4 kola four-wheel drive Allradantrieb véhicule 4-4 fyrhjulsdrift nelipydravento npuBoz Ha 4 Koneca
ndklad load Fracht, Ladung, charge lasta kuormata Tpy3, Harpy3ka
Last, Frachqut
nakladac loader Lader, Stapler, chargeuse, loader lastare kuormaaja norpy3unk
Auflader
nakladac celni front loader, front end | Frontlader chargeuse frontale frontlastare etukuormaaja (OpOHTaNbHbIiA
loader morpy3unK
nakladac hydraulicky | hydraulic loader hydraulischer Lader | chargeuse hydraulisk lastare hydraulinen kuor- rUApaBANYecKmil
hydraulique mauslaite norpy3unk
nakladani loading Aufladung, chargement lastning, palastning | kuormaus, lastaus Harpy3ka, norpy3ka
Verladung, Beladung,
néklady (financni) cost, costs Kosten frais kostnad, kostnader | kustannus, PacXofibl, U3AEPXKKN,
kustannukset 3aTpatbl
ndklady investicni capital costs Investitionskosten colits investeringskostnader | investointikustan- MHBECTULMOHHbIE
d'investissement nukset 3aTpatbl
naklady pevné (fixni) | fixed cost feste Kosten, frais fixes fasta kostnader kiintedt kustannukset | noctosHHble
Fixkosten U3[ePXKKN,
TIOCTOAHHbIE PACXOAbI
ndklady provozni operational costs, Betriebskosten codits d'exploitation | driftskostnad kdyttokustannus, 3KCMNyaTauyoHHble
operating costs liikekustannukset pacxoibl
naklady reZijni overhead costs, Verwaltungskosten, | frais génaeraux forvaltningskost- hallintokustannukset, | HaknagHble pacxoabl,
overheads allgemeine Kosten nader, yleiksustannukset 061uye pacxogpl
omkostnader
naklady tézebni felling cost, Holzerntekosten, frais d'dbattage, avverkningskostnad, | hakkuukustannus, 3KCMNyaTauynoHHble
harvesting cost, Hauungsbetriebs- codits d'exploitation | drivningskostnader | korjukuustannukset | pacxoabl, pacxozpl no
cutting cost kosten 3aroToBKe
JLpeBeciHbl
ndklady transportni | cost of transport Beforderungskosten | codit de trasport transportkostnad kuljetuskustannus TPaHCMOpPTHblE
pacxobl
namahani dovolené | allowable stress zulldsige contrainte admissible | tillatna pakanningen | sallittu jénnitys JonycTumas
Beanspruchung, Harpy3ka
zullasige Belastung
napnuti fetézu chain tension Kettenspannung tension de la chaine | kedjespanning ketjunkireys HaTAXKa Lenbu
naprava axle Achse essieu axel akseli ocb
naprava bogie boggie Pendelachse, bogie boggi telipyordsto [ABYXOCHaA Tenexka
Kletterachse
naprava hnand powered axle Antriebachse roue motrice drivhjul vetopydrd ynpasnsemas ocb
ndro¢nost energy intensity Energieintensitat intensité énergétique | energiintensitet energiaintensiteetti | SHepronoTpe6nenne
energetickd
naradi ruéni hand tools Handwerkzeug outils a mains handredskap kasityokalu pyuHble
UHCTPYMEHTbI
ndradi (sada) tool kit Werkzeugsatz, trousse a outils verktygslada tyokalupakki opyave, Habop
Werkzeugkoffer MHCTPYMEHTOB
nasobic krouticiho torque conventor Drehmomentwandler | multiplicateur vridmoment vaantomomentin MHOXUTENb
momentu de couple konverterare muunnin KpyTALIEBO MOMEHTA
nastaveni, sefizeni adjustment, setting | Einstellung ajustement instélining saato perynupoBka,
YCTaHOBKa, Hanaaka
navijak winch Winde, Seilwinde, treuil winsch vinssi nebépka

Haspel
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navijék dvoububnovy | double winch Doppeltrommel- truil a deux tambours | tvétrummig vinsch | kaksirumpuvinssi ne6égka
winde ZIByx6apabaHHasa
navijék priblizovaci | skidding winch Riickewinde treul de débusquage | lunningsvinsch juontovinssi TpeneBoyHas
nebégka
nazvoslovi lesnické | forest terminology | Forstterminologie, | terminologie skogsbruk metsétalouden termi- | necHas
Forstfachsprache forestiere terminologi nologia TepMUHONornA
nebozez piirlistovy | increment borer Zuwachbohrer sonde tillvéxtborr kasvukaira, kaira MHKPEMEHTHOe
d'accroissement Bepno,
WHKPEMEHTHbIiA Byp
nedofez key, hinge, crest Bruchleiste, charniére ett gdngjam saranan Heponun
Holzband, Waldbart
nedostatek dfivi timber shortage Holzmagel manque de bois virkebrist puupula OTCYTCTBME
ZApeBeciHbl, aeduuut
JZpeBeciHbl
nedostatek Zivin nutrient deficiency Néhrstoffmangel, déficience nutritive | ndringsbrist ravinnepuutos HexBaTKa nuTaTesb-
Néhrstoffdefizit HbIX BELLIECTB
nehoda smrtelnd fatal accident todlicher Unfall accident mortel dodsfall kuolemantapaus CMpTeNbHOe TpaBMa
nehoda, draz accident Unfall accident olycksfall tapaturma, TPaBMa, HeCYaCTHbIi
onnettomuus cnyvar, ywmo
nemoc z povolani occupational disease | Berufskrankheit, maladie yrkesjukdom ammattitauti npodeccroHanbHoe
Nutzlast professionnelle 3abonesaHue
norma vykonu performance Leistungsnorm norme standardprestanda | standard HOpMa TpyAa
standard de puissance suorituskykya
norma jakosti quality standard Qualitdtsnorm norme de qualité noma kvalitet noma laatu CTaHJapT KayecTsa
nosnost loading capacity, Tragféhigkeit, charge utile lastkapacitet, kuormakapasiteetti, | rpy3onogbemHocTb,
carrying capacity Tragféhigvermdgen nyttolast, hydtykuorma, ZHonyckaemas
lastformaga kantavuus Harpy3ka
niz odkornovaci peeling knife, Schalmesser, couteau a éplucher, | barkkniv, kuorimarauta, 0KOpOYHas nonatka
barking knife, Rindenschaler, couteau d'aboiement | barkningskniv kuorimisrauta
barking iron Ziehmesser
nliz odvétvovaci delimbing knife Austungsmesser couteau a ébrancher | kvistingskniv karsintaveitsi CYYKOPE3HbIN HOX
nyt rivet Niet, Stift rivet nit niitti 3aKnénka
objem prostorovy stacked volume, cord | Raumvolumen, volume volym, travat matt, | tilavuus, pinomitta, | npocTpaHCTBeHHbIi
measure, Raumgehalt, [6st matt, stjalpt matt | irtomitta 00bEM, CKnagoyHas
piled measure Schichtmass, Mepa, CKNaf0uHbli
Raummass 06bEM
objem bez kiiry (b. k.) | volume inside bark Festgehalt des volume a l'intérieur | volymen inuti barken, | volyymi sisalld kuori, | 06bem cTBONa 6e3
(VIB) Baumes ohne Rinde | de Iécorce volymen utan bark | volyymi kuorenalta | kopb!
volume underbark | (0.R.)
(VUB)
objem kmene stem volume Schaftvolumen, volume de tige stamvolymen varren tilavuus 06bem CTBONA
Stamminhalt,
Stammmasse
objem motoru engine displacment | Motorhubraumvo- cylindrée du moteur | slagvolym, moottorin tilavuus 06bem ABuratens
lumen, cylindervolym
Hubvolumen,
Hubraum
objem s kiirou volume overbark Festgehalt des volume sur écorce volym pa bark (VPB) | kuutioméara, 06bem cTBONa
(sk.) (VOB) Baumes kuorenpaaltd CKOpOii
mit Rinde (m. R.)
oblast rekreacni recreational area Erholungsgebiet zone de loisirs fritidsomrade virkistysalue 30Ha 0TAbIXa
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obmyti rotation, rotation Umtrieb, Umtriebzeit | rotation omloppstid kiertoaika o6opor py6Ku
period
obmyti krdtké short rotation kurze Umtriebzeit rotation courte kort omloppstid lyhyt kierto KOpOTKuit 06opoT
py6Km
obrat turnover Umsatz renouvellement omsdttning liikevaitho o6opot
obtiZnost préce work difficulty Arbeitsschwierigkeit | difficulté de travail | arbetssvarighet tydvaikeus TPYAHOCTY B paboTe,
TAXECTb TPyAa
obvod girth Umfang circonférence omkrets ymparysmitta nepumerp
obuv bezpecnostni | safety boots Sicherheitsschuhe, | chaussures de skyddsskor turvakengat npefoxpaHuTenbHas
Sicherheitsstiefel protection 00yBb, 3aLLNTHblE
canory, 3aLuTHas
paboyas 06yBb
oceriovani lesd forest evaluation Waldbewertung, evaluation de la forét | skogswardering matsan arviointi OLIeHKa fleca
Waldschdtzung,
Waldwertrechnung
ocefiovat, odhadovat, | assessment, taxieren, abschdtzen | apprécier, deviner taxera arvioida OLeHKa, TaKcauna
taxovat cruise, survey
odhad okuldrni ocular estimation Okularschétzung, estimation okuldruppskattning | silmamaardinen arvio | rnasHas oueHka
visuelle Abschétzung | de l'oculaire
oddenek, butt end, thickend, | Stammende, gros bout rotanda tyvi Komenb
tlusty konec root end, base Waurzelstock,
Stockende,
Stammfuss
odkorfiovac bubnovy | drum debarker Trommel Entrin- tambour écorceur trumméorare kuorijana rumpu 0KOPOYHAA MalLMHA
dungsmachine 6apabaHHas
odkoriiovani, loupani | debarking, peeling | Entrindung écorcer barkning kuorinta OKOpKa
odlesnéni deforestation Entwaldung déboisement skogsavverkning metsakadon obesnecene
odpisovani (hodnoty) | depreciation, Abschreibung amortissement avskrivning poisto amopTu3auua
writting off
odrenina (zranéni) abrasion wound Schabwunde, abrasion, gratter skavsar hankautuma Liapanvixa, Wwpam,
Schramme nopes
odrezky dreva wood cuttings Holzschnitt boutures de bois traknivar puun pistokkaita 06pe3kin
odvétvovani trimming, limbing, | Entasten, Entastung | ébranchage kvistning karsiminen 06pybKa cyubes,
delimbing, lopping, Cpe3aHue cyubes
debranching,
knotting
odvodnovani draining Entwadsserung drainage, dikning ojitus ApeHnpoBaHue
assainissement
odvoz drivi timber hauling, Holzabfuhr enlévement des bois | avldgsnande timmer | puun poistaminen BbIBO3KA N1eca,
lorry transport BbIBO3Ka APEBECUHbI
odvozni cesta hauling road, Fahrweg, route de camion lasthilsvdg kuorma-autoilla nepBIYHasA NecHan
truck road Lkw-fahiger Weg, JLopora
Hauptweg,
Waldabfuhrweg
odvozni misto landing, roadside Lagerplatz, dépot avldgg purkamisvarasto MOrPY30YHbIiA MYHKT
Holzablageplatz
odvozni vzdalenost | hauling distance Abfuhrentfernung distance de transport | hojdavstand Hinausetaisyys BbIBO3HOE
paccTosHue
ochrana dreva wood preservation, | Holzschutz, préservation du bois, | tradskydd puunsuojahus KOHCepBMpOBaHMe
wood protection Holzkonservierung protection du bois LpeBeciibl
ochrana lesa forest protection, Forstschutz, protection des foréts | skogsskydd metsiensuojelun, Neco3alyuTa,
forest conservation | Waldschutz metsansuojelu NecooxpaHeHue
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ochrana proti lesnim | forest-fire protection | Waldbrandschutz- protection contre skogsbrandskydd metsdpalontoriunta | npoTuBONoXapHas
pozariim verhiitung lincendie 3auuTa
ochrana proti kickback guard Handschutz arceau de sécurité kastskydd takapotkusuojus 3aluTa ot 06paTHoil
zpétnému vrhu pily oTAAuM
ochrana pfirody conservation, Umweltschutz, conservation, naturvard, luonnonhoito, 0XpaHa npupoabl
nature conservation, | Landschatsschutz, protection naturvardshansyn, luonnon huomioo-
protection of nature | Naturschutz de la nature naturskydd nottaminen,
luonnunsujelu
ochrana sluchu hearing protection Gehorschutzkappe protection auditive | horselskydd kuulosuojain 3aluTa cyxa
ochrana zraku eye-protection Augenschutz vue protection dgonskydd silmdsuojus 3aluTa mas
ochranny safety clothing, Schutzkleidung, vétements skyddsklader, torvavaatteet 3almTHaA paboyas
pracovni odév working clothes Arbeitskleidung de protection, arbetskla ofexpa
vétements de travail
okraj lesa (porostu) | forest edge Waldrand orée du hois skogsbryn metsdnreuna onylUKa fieca
olse alder Erle aulne al leppa oflbXa
opatfeni safety precautions Sicherheits- mesures de sécurité | sakerhetsatgarder turvatoimet NpefoXpaHuTeNbHbIE
bezpecnostni vorkehrungen, Mepbl
Sicherheitsmal3-
nahmen
operator, fidic, operator, driver Maschinenfiihrer, conducteur, chauffeur | maskinforare koneenkuljettaja LWoQEp, BoauTeNb,
strojnik Fahrer oneparop, MexaHuKk
oplen svérny clam bunk, Klemmbank couchette clam bunk simpukka kerrossanky | koHuk necosarotosu-
clam-bunk de palourdes TeNbHOI MALLVHbI
oplocovani fencing Umzdunung, cloture stangsel aitaus 13ropofib,
Schutzzaun orpaxjenue
opracovani stromu primary conversion | Aufarbeitung faconnage upparbeting puutavaran valmistus | o6pa6oTka AepeBa
osa (kola) axle, wheel axle Radachse arbre (a roue) hjulaxel pyoranakseli 0Cb Koneca
osika aspen Espe peuplier tremble asp haapa 0CUHa
ostficka fetézli saw chain sharpening | Sdgeketten- outil de chainesde | sliputrustning for moottorisahan annapar ana
equipment schafmaschine, machine de meulage | sagkedjor tersoituslaitie aToUKM pexyLLux
Kettenschérfwerkzeug Leneit
otacky stalé continuous rotation | standige Drehung rotation continue kontinuerling jatkuva kierto NMOCTOAHHAA YacToTa
rotation BpalLeHns ABuratens
otécky za minutu revolutions Umdrehungen tours par minute, varvtal, kierrosluku, (uncno) obopotoB
per minute, RPM pro Minute, t/m varv per minut minuutissa B MIHYTY (06/MWH)
UPM kierosta/min.
ovladani dalkové remote control Fernbedienung, commande a distance | fjarrstyrd kauko-ohjattu JMCTaHLNOHHOE
Fernsteuerung, ynpaeneHue
Fernlenlenkung
packa plynova throttle trigger Gashebel accélérateur gasreglage kaasunsaddon este | pbluar rasa
paska vyznacovaci marking tape Auszeichnungsband | ruban du marquage | snitselband merkkausnauha MapK1poBOYHas
NeHTa
park ndrodni national park Naturschutzpark, parc national nationalpark kansallispuisto HaLMOHaNbHbIN Napk
Nationalpark
papima paper mill Papierfabrik papeterie pappersbruk paperitehdas 6bymaxkHas hpabpuka
pafez stump, stool, stub Stumpf, Baumstumpf, | souche (rot)stubbe, rotvalv | kanto, juurakko, NeHb, KOPHeBMLLe
Knorz, Wulzelstock,
Stock, Stubben,
Stuken
pafez vysoky high stump hoher Baumstumpf | souche élevée hdgstubbe pokkeld neHb BbICOKMIA
paseka clearing Kahlfldche, Schlag terrain en friche kalmark aukko necoceka, BbIpyOKa

299




pasmo méfici measuring tape Messband métre a ruban mattband mittananuha 13MepuTenbHas
NeHTa
pastvina pasture land Weide, Weideland paturage hagmark hakamaa BbIFOH
péce o krajinu, rural amenity, Landschaftspflege entretien du paysage | landskapsvard maisemanhoito NaHAWAQTHbIN yX0z
(drzba krajiny landscape
maintenance
pésténilesi silviculture Waldbau, sylviculture skogsvard, metsanhoito NecoBOACTBO
Waldbehandlung, skogsskotsel
Waldpflege
pila (ndstroj) saw Sage scie sdg saha nmna
pila (zdvod) sawmill, Sdgewerk, Sagerei, scierie sagverk sahalaitos, sahat NIeCONUMbHA,
saw mill Sdgebetrieb, NeconunbHblii 3aBop,
Sdgemiihle, NIeConnIbHoe
Schnittholz-Sagewerk npeanpuaTne
pila drapdkova grapple saw Holzgreifersage grappin-scie gripsag kourasaha rpeiipepHas nuna
pila kotoucovd, circular saw Kreissdge scie circulaire cirkelsag, circelsag pydrosaha, Kpyrnas nuna,
okruzni sirkkelisaha AUCKOBAA Nina,
KpyrnonunbHblit
CTaHOK
pila obloukova bow saw, buck saw, | Biigelsége scie a arc bagsdg kaarisaha JNIyYKoBaA nuna
Swede saw
pila ocaska fox saw, one man Fuchsschwanzsdge, | scie a renard svanssag, yhdenmiehen HOXOBKa
cross-cut saw Fuchsschwanz timmeresvans, tukkisaha,
fogsvans yhdenmiehen justeeri
pila pésova bandsaw Bandsdge scie a ruban bandsag vannesaha NIeHTOYHaA nuna,
NEHTOYHOMMUAbHBIIA
CTaHOK
pila rdmovd (katr) frame saw, gate saw | Gattersage scie a chassis ramsag kehdsaha, raamisaha | neconubHas pama,
pamHas nuna
pila rucni handsaw Handsdge scie @ main handsag késisaha pyyHas nuna
pila fetézovd chain saw, power saw | Kettensdge, scie a chaine kedjesag ketjusaha LienHas nuna
Motorkettensdge
piliny sawdust Sdgespane sciure sagspan sahajauho, onunbKu
sahanpuru, sahapuru
pisek sand Sand sable sand hiekka necok
planovani lesnické forest planning Forstplannung planification skogsplanering metsatalousuun- NIecHoe
forestiere nittelu NNaH1poBaHue
plast porostni wind mantle, Trauf, Windmantel, bord résistant stormkappa myrskyvaippa, BETPOYNOpHa ONyLUKa
stormproof edge, Waldmantel, aux tempétes tuulivaippa
windfirm edge Schutzmantel,
Bestandmantel
platba payment Zahlung paiement betalning maksu nnaréx, ynnara
plaveni (dfivi) floating FloRerei, HolzfloBerei, | bois flottant flotta uittaa f1ecocnnas
Trift, Holztrift,
HolzfloBen
plocha zkusna sample plot, Versuchsfléche, zone du test provyta, foroksyta koeala, néyteala npo6Has nnoLaakKa,
sample area Probefldche OnbITHaA NAoLLazKa
pluh plough, plow Pflug charrue plog aura nnyr
plyn vyfukovy exhaust gas Abgas gaz d'échappement | avgas pakokaasu 0TpaboTaBLLNii ra3,
BbIX/IONHbIE ra3bl,
OTXOAALLME ra3bl
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pneumatiky tyres, tires Reifen, Luftreifen, pneus dack rengas LWNHDI
Pneu
pocitadlo motohodin | service recorder Betriehstundenzéhler | compteur d'heures | motortimraknaren, | moottorin tuntia CYETYNK MOTOYACOB
moteur fardskrivare counter

podval bedlog Grundbalken longrine bottenbalk maa palkki wnana

podminky terénni terrain conditions Gelandeverhéltnisse | conditions du terrain | terrdngforhdllanden | maasto-olosuhteet | ycnous mectocTn

pojisténi insurance Wersicherung assurance forsakring vakuutus (TpaxoBaHue

pojistka plynové throttle control Gashebelsicherung | blocage gachette throttle forsakran gasreglagespaar nycKOBOM

packy lock-out d'accélérateur BbIKNIOYaTeNb,
3amok 6e3onacHocTi,
cTonop

pokles (kvality) down-grade abstufen déclasser nedsortera, nedsotta | lajitella alempaan CHIXKeHNe KauecTea

luokkaan

politika lesnickd forest policy Forstwirtschafts- politique forestiere | skogspolitik metsapolitiikka NecHan noanTMKa
politik
poloha pfi praci working position Korperstellung position du travail arbetsstélining tydasento nonoXeHue Tena
bei der Arbeit, Ha pabote, pabouee
Arbeitsstellung nonoxeHue, pabouas
1033, NONOXKeEHUe
TeNa B NPOCTPaHCTBe
B0 BpeMA paboTbl
polom snéhem snowbreak Schneebruch cassé due alaneige | snobrott lumenmurto CHeronom
polom vétrem, vyvrat | windfall, blown down | Windbruch, ventis stormfalld, myrskynkaatama, BETPONIOM, BETPOBaN
tree, windblow Sturmschade, stormfalle, myrskynkaato, HaNeXHUK
Sturmfall, Sturmwurf vindfalle tuulenkaato
polopds half tracks Halbraupen demi-pistes halvbandsutrustming | puolitelat nonyryceHnLbl
polopfivés semi-trailer Nachéuferl semi-remorque semitrailer, puoliperavanu nonynpuuen
pahangsvagn
popis porostu stand description Bestandesheschrei- | description bestdndsbeskrivning | metsikon kuvaus onvcaxue
bung du peuplement HacaxgeHuit
porost stand Bestand peuplement bestand metsikkd [ZpeBOCTOMA,
HacaxzeHve
porost dospély mature stand Altbestand, récolte stock mature | skord mogen lager sato kypsd varastossa | HacaxzeHue cnenoe
erntereifer Bestand
porost hlavni main stand, basic Grundestand stock de base grundforrad peruspuusto TNIaBHOE HacaxzeHue
growing stock
porost jednoetdzovy | single-storeyed stand | einschichtiger stand a un étage envaningshallare yksikerroksinen HacaxzeHue npoctoe
Bestand, jalusta
einetagigerichtiger
Bestand
porost piehoustly overdense, too dense | gedrangt, sehr dicht, | trop dense oversluten ylitihed CUbHO COMKHYTBIN,
{iberdicht, C MOBBILLEHHOI
liberstocked MNOTHOCTbIO,
neperyLeHHbli
porost prrestarly overmature, liberaltertert obsolete overaldrig, ylikypsd, yli-ikdinen | npectapenbiit,
over-aged (Bestand) dvermogen nepecToiHblii
porost riznovéky uneven-aged stand | ungleichaltrig stock inégal olikaldrig eri-ikdinen Pa3HOBO3PACTHBIIA,
Bestand HeoHOBO3pPaCTHbI
porost stejnovéky even-aged gleichaltrig équien, -ne likaldrig tasaikdinen HacaxzeHue
0fIHOBO3pPACTHOE
porost zakmenény fully stocked vollbestanden, voll- | entierement fullsluten tdystihed BbICOKOMONHOTHbIiA
plné bestockt, geschlossen | approvisionné
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porucha failure Panne panne motorstopp mootorivika 0TKa3, AedekT,
monoMKa
poskozeni dfeva damage to wood Holzschaden dégats virkesskada puuvaurio noBpexpeHne
JpeBeCkHbl
poskozeni hmyzem | damage by insects Insektenschaden dégats d'insects insektskada hyénteistuho noBpexpeHue
HaceKoMbIMH
poskozeni piidy ground damage Bodenverwundung | dégats au sol markskador maavauriot NOBPEXeHMe NOYBbI
poskozeni, Skoda damage Schaden dommage, dégats skada vaurio NOBPeXAeHNe,
ZLedekT, nopya
povrch pdni forest floor, Bodendeckung, couverture du sol marktackande kasvattamiseksi M0BEPXHOCTb MOYBbI,
(s hrabankou) ground storey Bodendecke NOYBEHHbIN NOKPOB
pozar lesni forest fire Waldbrand incendie en forét skogsbrand metsapalo JIECHOIA NoXKap
préce statickd static work statische Arbeit travail statique static arbete staattinen tyo (TaTuyHan pabota
préce strojova machine work Maschinenarbeit travail mécanisé maskinarbete konetydldinen MalLKHHaA paboTa
pracovnisily labour (force) Arbeitskraft main d'oeuvre arbetskraft tydvoima paboyas cuna
pracovni sména shif, manshift Schicht, relais skift vuoro pabouas cmeHa
Arbeitsschicht
prales virgin forest, primeval | Urwald, Primérwald | forét vierge urskog aarnimetsa J1eC IeBCTBHHDbIIA,
forest, primary forest nepBOObITHbII TeC,
KOpeHHoli nec
prazec sleeper, tie, Schwelle, traverse, traverses sliper, syll, ratapolkky wnana, cvnep, gnop
railroad tie, crosstie | Eisenbahnschwelle | de chemin de fer jarmvégssyll
prevence Urazova accident prevention | Unfallverhiitung, prévention forebyggande onnettomuuksien npepynpexaeHme
Unfallvorsorge des blessures av olyckor ehkaisy HeCYaCTHbIX C1yyaes,
npodunakTika
HEeCUacTHbIX C1yuaeB
prkno board Brett planche bréda lauta JocKa
probirka thinning Durchforstung éclaircie gallring harvennus npoxoaHaA pyoka
probirka poddroviiova | low thinning, Niederdurchforstung, | éclaricie par le bas ldggallring, gallring | alaharvennus HU30B0E NPo-
thinning from below | Durchforstung underifrdn PEXWBaHME, HU30BaA

im Beherrschten

npoxoaHad pybka

probirka fadové row thinning, line Reihendurchforstung, | amincissement serie gallring, sarja harvennus, NNHeilHaA
thinning Streichendurch- de la série korridorgallring kaytdvaharvennus (cxematiyeckas)
forstung pybka yxoga
probirka droviiova crown thinning, Hochdurchforstung, | éclaircie par le haut | hoggallring, ylaharvennus BEPXOBE NPOpeXU-
thinning from above | Auslesedurchforstung krongallring BaHue, BepxoBas
npoxoaHas pybka
probirka vybéma selection thinning, | Plenterdurchforstung, | sélection éclaircie bladningsgallring, harsintaharvennus, | BbibopouHas
Borggreve thinning | Plenterung gallring,,fran toppen” | tukkipuuharsinta npopy6ka
procesor processor Prozessor processeur processor suoritin npoLieccop
prodej divi pfi pni sale of timber Holzverkauf am vente sur pie forsaljning pa rot, pystymyynti, NpoAaxa fleca Ha
on stump, Stock, Verkauf rotforséljning pystykauppa, met- | KopHio
stumpage sale auf dem Stamm sanhakkuusopimus
produkce lesni forest production Forstproduktion production forestiére | skogsproduktion puuntuotanto NiecHas npoayKuna
prondjem lease Mieten, Pachten affermer arrendera vuokrata apeHaa
profezavka cleaning, precommer- | Jungwuchspflege, nettoyage young tillvaxt nuorten kasvua npopexusatue
cial thinning Durchreiserung
prostoj idletime, idle time, Stillstandzeit, temps darrét stillestandstid, spilltid | seisonta-aika, BPEMA NPoCTos,
delay time, dead time | Ruhezeit, Verlustzeit, maskinvantetid hukka-aika BpPeMA nepepbiBa,
Verteilzeit koneen joutakia npocToit
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prostiedky dopravni | means of transport | Transportmaschinen, | moyens de transport | transportmedel kuljetusvaline (pencTBa
Beforderungsmittel nepenBKeHns
protibézny counterblow gegenldufig neutre neutrala neutraali BCTPEUHblil
primér average Durchschnitt moyenne genomsnitt keskimaarin pefHee
primérka calliper, caliper Kluppe compas forestier klave kaulain BWIKa MepHas
primérka automatic Datenkluppe compas de saisie dataklave automaattinen 3NeKTPOHNYeCKas
elektronicka data caliper mittalaite MepHas BUNKa
primysl wood working holzerarbeitende industrie du bois traforadlingsindustri | puunjalostusteol- ZiepeBoo6pabatbl-
drevozpracujici industry, wood Industrie lissus BaloLLas
processing industry MPOMBbILLNEHHOCT
pryskyfice resin Harz résine harts, kdda pihka KUBULA
predak foreman Vorarbeiter contremaitre arbetsledare tydnjohtaja MacTep, BOXak
piredpisy safety regulations Sicherheits- réglement sakerhetsforeskrifter | turvallisuusmaérayk- | npasuna
bezpecnostni vorschriften sur la sécurité set 6e3onacHocTi
pedpisy druhovaci | bucking rules Sortierungs- régles de tri sortering regler lajittelusdanndt COPTUPOBOYHAA
vorschriften, YCTaHOB/EHNA
Sortierungs-
verordnungen
prreklizka plywood Sperrholz, Sperrplatte | contreplaqué plywood, korsfaner, | vaneri, viilulevy, daHepa, KneeHas
kryssfaner ristivaneri daHepa,
(daHepa-nepekneiika
pienos vykonu power transmission | Kraftiibertragung transmission de force | kraftoverforing voimansiirto nepeaaya sHeprum
piresazovani transplanting Verschulung, repiquage omskolning taimien koulinta BbICa/IKa paccafibl
Verpflanzung, av plantor
Umpflanzung
prrescas overtime Uberstunde heures overtid ylityd, ylityoaika (BEpXypouHoe Bpems
supplémentaires
presnost accuracy Prézision, précision noggrannhet, tarkkuus TOYHOCTb
Genauigkeit hiktighet
pretézba overcut Ubernutzung surexploiter overavverka hakata liikaa nepepy6
pirevodni ¢islo, conversion factor, Umrechnungszahl, taux de conversion omfdringstal, muuntokerroin, HOMep KOHBepCH,
redukéni faktor conversion coefficient | Umrechnungsfaktor omvandlings- muuntoluku Ko3QUeHT
koefficient nepecyéta
pievodovka gear box Getriebegehduse boite de vitesses véxellada vaihdelaatikko KopobKa nepegay
piiblizovani divi skidding riicken débusquage lunning juonto TpenéBka
(vlecenim)
priblizovéni dfivi horse logging Pferdevorriicken débardage a cheval | héstkdrning hevosajo TpenéBka ryxesas,
korimi TpenéBKa KoHHaA
piidavek na délku, (trimming) Justierungsmass, surlongeur justerman, dvermal, | tasausvara npunycK (no AnuHe)
nadmérek allowance, Messzuschlag, stotman
over-length for Langeniibermass,
trimming Ubermass
pfidruZend lesni tézba | minor forest products | Nebennutzung, outre la production | férutom paitsi noboyHoe noNb3oBa-
Forstneben- forestiere skogsproduktion, metsataloustuotanto, | Hue neca, noboyHas
produktion skogens biprodukter | metsan sivutuotteet | npoayKuma neca
piijem, pfijmy income Einkommen, revenu inkomst tulo, tuhot JLI0XOf, MPUXOZbI
Amweisung
pfikon required power Eingangsleistung puissance requisée | kravs kraft vaadittu teho notpebnsemas
MOLLHOCTD
piilba helmet, hard hat, Schutzhelm casque de protection | skyddshjalm kypard, suojakypdrd | Kacka,

protective helmet

3aLLUUTHBIN LWAem
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piiprava pracovisté | workplace Arbeitsplatzvorbe- préparation en milieu | arbetsplats tydpaikalla valmistus | nogrotoBka pabouero
preparation reitung de travail framstallning MecTa
priprava pldy soil preparation, Bodenvorbereitung | préparation du sol markbereda muokata maata NOATOTOBKA MOYBbI
ground preparation
prirlist increment Zuwachs incrément tillvaxt kasvu npupoct
prirlst celkovy bézny | total currentannual | laufender jahrlicher | incrémentannuelle | arlig Iopande tillvaxt | vuotuinen kasvu NpUPOCT TeKyLLMii
rocni increment Zuwachs T0/30BOI
prirlst primérmy mean increment durchschnittlicher incrément moyen genomsnittlig okning | keskimaarainen lisdys | npupoct cpeaHuii
Gesamtzuwachs
pfirlst primérny mean final annual Haubarkeitsdurch- incrément moyen genomsnittlig slutlig | keskimdarainen CpeAHuii npupoct
mytni increment schnittzuwachs al'age dexploitabilité | arlig okning viimeinen CNenoro HacaxpeHna
vuosittainen lisdys
pfirdst primérny mean annual durchschnittlicher incrément moyen genomsnittligdrlig | keskimdarainen Cpe/iHerosi0Boi
rocni increment (M.A.L.) jahricher Gesamt- annuel tillvaxt vuotuinen kasvu npupoct
zuwachs (dGz)
prislusenstvi accessories Zubehdr accessoires tillbehor tarvike aKceccyapbl
privés trailer Anhdnger remorque slapvagn perdvaunu npuuen
prizplisobeni site adaptation Standortanpassung | adaptation stanortsanpassning | kasvupaikkaan afianTauna K mecty
stanovisti ala station sopeuttaminen npov3pactanua
plda glejova gley soil Gley-Boden sol a gley gley jord maapera T71eeBas noysa
plida hlinita loamy soil Lehmboden, lehmi- | sol argileux lerjord savikko, savimaa CYrMNHOK,
ger Boden TNMHUCTBIA TPYHT
plda hnéda brown earth Braunerde terre brune brunjord ruskomaa 6ypo3ém,
6ypas nousa
plida jilovita clay soil Tonboden sol argileux ler jord savimassaa TMIMHUCTaA NOYBA
plida kamenitd stony soil, cobbly soil | steinigen Boden sol pierreux steniga jordar kiviset maat MoyBa kKamMeHucTad
plida lesni (plocha) | forest area, woodland | Waldbodenflache, surface forestiere skogsareal metsdalue NecHan nnoLaab
Waldfléche
plda mineraini mineral soil Mineralboden sol minéral mineraljord kivenndismaa MUHepasnbHas noysa
plida omd arable land Ackerland, terre agricole aker pelto, viljelysmaa NaxoTHas 3emns,
Ackerboden naLHA
plda piscita sandy soil Sandboden sol sablonneux sandjordar hiekkamaa necyaHas noysa
plida, zemina soil, ground Boden, Erde, Grund | sol, terre jord, mark maa, maaperd M0YBa, IPYHT, 3eMAs
pupen bud Knospe bourgeon knopp silmu noyKa
ram (stroje) frame Rahmen chassis ram kehikko, runko, kehys | pama matumtbl
ram bezpecnostni protective structure, | Schutzrahmen, arceau de sécurité stortbage, skyddsram | suojakaari, 3alLUTHaA pama
(ochranny) safety frame Schutzbiigel turvakehys
ram zlamovaci articulated frame Knickrahmen chassis articulé ledad ram nivelletty runko LIapHUPHaA pama
radelina peat Torf tourbe torv turve (orgaanien Topd
maalaji)
rentabilita profitability Rentabilitét rentabilité [6nsamhet kannattavuuden peHTabenbHoCTb,
JLOXOAHOCTb,
OKyMaemocTb
riziko drazu risk of accident Unfallrisiko risque d'accident olycksfallsrisk tapaturmariski PUCK nonyyeHms
TpaBMbl
rostliny stanovistni | indicator flora Indikatorpflanzen, plantes indicatrices | indikatorvaxter indikaattorikasveja | pacteHue-nHaMKaTop
Weiserpflanzen
rozhor sitovy sieve analysis Siebanalyse analyse par tamisage | siktanalys seulnta-analyysi peLuéTyaTblil aHanu3
(piidy, Stépek)
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rozmér jmenovity nominal size Nennmal3, taille nominale nominell storlek nimelliskoko HOMUHANbHbIN
Nennabmessung pa3mep
rozte fetézu chain pitch Kettenteilung pas (pitch) kedjestallning ketjupiste Lwar uenu
de la chaine
rozvod zub pily setting Schrank von Sdgen | avoyage skranknig haritus pa3Bop 3y6beB nunbl
roura sézeci planting pipe Pflanzrohr tube de plantation planteringsror istutusputki nocagouHas Tpy6a
(potiputka)
rukojet handle, grip Griff, Handgriff poignée hantag kddesija PyuKa, pyKoATKa
rychlost speed, velocity, rate | Geschwindigkeit, Ra- | vitesse, rapidité hastighet nopeus CKOPOCTb
piditét, Schnelligkeit
rychlost fetézu chain speed Kettengeschwindig- | vitesse de la chaine | kedjehastighet ketjunopeus OKpYKHaA CKOPOCTb
obvodovd keit Lenv
fetéz pilovy saw chain Sagekette chaine de scie kedja teraketjua NUAbHaA Lenb
fetézka motorové pily | sprocket Kettenrad pignon kedjehjul ketjupyora BeAyLUaA 3BE3/0uKa
fez hlavni (secny) felling cut, back cut, | Féllschnitt, trait d'abattage leikkaus sahata, fallskar, fallsnitt, BaNoYHbIA nponun,
countercut Gegenschnitt kastoleikkaus, motosdgning BCTPeUHbIil mponun
vastasahaus
fez piicny (zkracovaci) | crosscut, Trennschnitt, trongonner kapskar, kapsnitt katkaisuleikkaus Po3pe3 nonepeyHbli,
trimming cut, Einschnitt, Pa3KpAXEBKa,
buck up Ablagschnitt pasgenka
fez zdpichem plunging cut, Stechschnitt, Stechen | coup de plongée nedskurning, upotusleikkaus, MANEHNE TOPLOM,
plunge cut, boring cut genomstick pistosahaus, LoN6EXHbIN pacun
leikkaus
fezdni, ubirdni tfisky | cutting Stechling bouture stickling pistokas peska, ynanexue
CTPYXKM
fezivo sawn timber, Schnittholz, bois d'ceuvre, sagat virke, sagvara, | sahatavara, nuiomarepuansl,
sawntimber, Schnittware, bois débité sdgade travaror sahattu tavara MNEHbIE MaTepUanbl
sawn goods Schnittgut, Sdgeware,
gesagtes Holz
fezivo hranéné squared timber Kantholz bois de la tole pliée | bjélkar, fyrkantvirke | pelkat, hirret 06pe3Hoit
nunomarepuan,
YeTbIPEXKAHTHBII
6pyc
feznd rdna laceration Schnittwunde coupure klippa leikkaus nope3
feznost, cutting capacity Schnittkapazitat performances skarformaga sahausteho TIPOU3BOAMTENbHOCTD
feznd vykonnost de coupe
fizeni (stroje) steering, control Maschinensteuerung, | conduite, commande | styming ohjaus ynpasnenve
Maschinenlenkung MaLUMHOl
sad semenny seed orchard Samenplantage Verger a graines froplantage siemenviljelma eMeHHas NnaHTauua
sapina sapine Sapine sapine sapin pitkdvartinen pokara | yanuHa
sazenice obalované | containerized Contairerpflanzen, | plants en godet tackrotsplanta, paakkutaimi, CeanKiu
seedlings, Ballenpflanze, krukad planta, ruukutaimi, B KOHTeiiHepaX,
balled seedlings, Topfpflanze, Topfballe klimpplanta, kenmtaimi TOPLUOYHAA paccafa
potted tree contaiplantaner
sazenice bare-rooted seedling | wurzelnackte Pflanze | semis a racines nues | barrotsplanta avojuuritaimi CaXeHeL, C OTKPbITbIM
prostokofenné KOpHeM
shér dat data gathering Datenerfassung collecte de donées datainsamling tiedonkeruu 60p AaHHbIX
shihavost tapering Abholzigkeit cierge avsmalnande kapeneva cbexmcTocTb
sec clonnd shelterwood felling | Shirmhieb régéneration skarmforyngring suojuspuumenete- | pybka cemeHHo-ne-
sous protection lelma C0CeYHa
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se¢ jednotlivé single-tree selection | selektiver Plenterhieb | coupe jardinatoire enkelt trad yhden puunvalinta | py6ka eauHouHo
vybérna cutting valskarning leikkaus Bbl6opoyHas
sec kotlikova gap felling, Keselhieb coupe par trouées gapavverkning kuilu hakkuita py6Ka KOTnOBMHHaA
gap cutting
sec obnovni regeneration felling | Verjiingungshieb coupe foryngringshuggning | uudistushakkuu pybka
de régénération B0300HOBUTENbHAA
sec pruhova strip felling, Streifenschlag, coupe par bandes kanthugning kaistalehakkuu py6Ka nonocHas
strip cutting Streifenhieb,
Kulissenschlag
se¢ skupinové group selection gruppen Plenterhieb | coupe jardinatoire gruppvalsskarning ryhmévalinnan py6Ka rpynnoo
vybémd cutting leikkaus BbI60OPOYHaA
sekacka bubnova drum chipper Trommelhacker broyeur de tambour | hogger rumpukuormaaja ZApobunka
6apabaHHas
sekacka diskova disc chipper Scheibenhécksler déchiqueteuse skivlasare levyn hakkuri ANCKOBaA Apobunka
de disques
sekera axe Axt hache yxa kirves Tonop
semena, 0sivo seed Samen, Same, graines, semence fro siemen (ems, ceMeHa
Saatkorn, Saatgud
semenacek seedling Samling, semis plantor taimet cenHel|
Samlingspflanze
sesychani shrinkage Schwindung, rétrécissement krympning kutistuminen yCbixaHue
Eintrocknung,
Einschrumpfung
seti sowing Saat, Aussaat semer (%] kylvaa noces
sila taznd drawing force, Zugkraft traction, dragkraft vetovoima TATOBOE ycunue
pulling force force de traction
sila zdvihaci lifting capacity Abhebekraft capacité de levage lyftkapacitet nostokapasiteetti NoAbEMHAA CUna
sila undeci tractive force Treibkraft force motrice drivkraft kdyttovoima una Beyenus
sit lesni silnicni forest road network | WaldstraBennetz réseau routier skogsvagnat metsatieverkossa CeTb NeCHbIX AOpOT
forestier
sklad feziva lumber yard Schnittholzlager, cour a bois brédgard puutavaran pihalla | cknag
Schnittholzplatz nunomatepuanos
skladba druhova species composition | Artenzusammen- structure artsammansattning, | lajikoostumusta, COCTaB HacaXpeHa
setzung, de peuplement tragslagssamman- puulajikoostumus
Artenstruktur, sattning
Baumartenzu-
sammensetzung
skladovani storage Lagerung stockage, magasina- | lagring varastointi XpaHeHue
ge, entreposage
sklddka deck, ramp Haufen, Ladesteig tas vélta, hdg, lastbank | kasa, tapuli, cKnap
tukkikasa
skladovani dfivi timber storage Holzlagerung stockage du bois trd forvarings puutavaran XpaHeHue
varastointi ApeBeciHbl
sklenik greenhouse, Treibhaus, serre véxthus kasvihuone Tenamua
glasshouse Glasgewdchshaus
sloup pole, post Mast, Pfeiler, Saule, | colonne mast masto cT10N6, KONOHHA
Sténder
smér kaceni felling direction Fallrichtung, direction d'abattage | fallriktning kaatosuunta HanpaBneHue Baskin
Fallrichtung
sména denni day shift Tagesschicht équipe de jour dagskift paivavuoro YTPOM, yTpeHas
CMeHa
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smolareni tapping Harznutzung, utilisation de la résine | harts-anvéndning hartsi kéytto MoACOYKa
Harzgewinnung
smrk Norway spruce Fichte épicéa commun gran, svartgran kuosi, mustakuusi enb
snih snow Schnee neige sno lumi CHer
sortiment assortment Sortiment assortiment sortiment lajitelma COPTUMEHT
sortiment cenny excelsior assortment | Wertsortimente assortiment excelsior | excelsior sortiment | excelsior lajitelma LieHHbIi1 aCCOPTUMEHT
IpEBECUHbI
soustiedovani drivi | skidding, Holzbringung vidange utforsling, puutavaran Tpenéska
yarding extraction utkdrming metsakuljetus
soustiedovani divi | hand skidding Handholzriicken débarder a la main brossla suoria, oikoa CHOCKA
rucni
souse, pahyl, zlom dead standing diirrer Baum, bois mort torrtrd, torrtrad, kelo, kelohonka, CyLLa, CyXOCTON, CYK,
(barkless) tree, Diirholz, Baumleiche, torraka, kelopuu BETPO/IOM, CHEronoMm,
snag Trocknis, Diirrling, (trad)skelett, rot- oTMepLLee J1epeBo
Diirrstander tort(barkfallet) trad
spojka odstediva centrifugal clutch Fliehkraftkupplung | embrayage centrifugalkooppling | keskipakokytkin LieHTpobexHan
centrifuge mydTa
spolecnost akciovd, | limited company, Ltd. | Aktiengesellschaft, | société par actions aktiebolag, AB osakeyhtio, OY aKLMOHepHoe
a.s. AG simplifiée, SAS o6uiectso, AO
spolecnost lesnickd | forestry association, | Forstverein Association forestiére | forstforening metsayhdistys necHoe 061ecTBo,
(sdruzeni lesniki) forestry society NiecHoe 06beHeEHMe
spolecnost s rucenim | Limited liability Gesellschaft mit Société Forening med Osakeyhtio 06LeCTBO C OrpaHy-
omezenym, company (Inc.) (LLC) | beschrénkter Haftung | a responsabilité begransat ansvar UYeHHON OTBETCTBEH-
spol.sr.o. (GmbH) limitée HoCTbio, 000
spolehlivost provozni | operational reliability | Betriebsverlasslich- | fiabilité driftsakerhet kdyttovarmuus 3KCnyaTaLnoHHas
keit, opérationnelle HaleXXHOCTb
Betriebszuverldssig-
keit
spon spacing, Verband, Pflanzen- | espacement planteringsforband | istutustiheys, po3MmeLLeHHe,
planting space verband, Pflanzweite | des plantes istutusvali Mexzaypaabe
spotfeba casu, time consumption Arbeitsaufwand, consommation tidsdtgang ajankdyton TPYAOEMKOCTb
pracnost Zeitverbrauch, de temps
Arbeitszeitaufwand
spotfeba drivi wood consumption | Holzverbrauch consommation virkesforbrukning puunkaytto pacxop ApeBecuHbl
de bois
srazky (destové) precipitation Niederschlage, précipitation nederbord sade, sadanta 0cajKkm
Regenmenge
srub log cabin Blockhaus, Blockhiite | cabane, timmerhaus hirsitalo pyb
cabane en hois rond
stahovani freeing, Aufhénger zu Fall libération des arbres | frigdra, ta ned vapauttaminen, CTATVBaHMe
zavésenych stromli | bringing lodged bringen, suspendus, descendre | fastféllda trdg, konkelon purku, 3aBUCLUNX iePEBbEB,
trees down Zufallbringung des arbres coincés nedtagningavtrdd | puun tyontd kumoon | cTankuBaxue
von Aufhangern lepeBbeB
stanovisté site, habitat Standort habitat vaxtplats, standort | kasvupaikka MeCTo npou3pactaHua
stav zdravotni health status Gesundheitszustand | santé halsa terveys COCTOAHME 3[0POBbA
stroj machine Maschine machine maskin kone MalLUMHa, CTaHOK
stroj jednooperacni | single-function einfache Maschine machine enfunktionsmaskin | yksitoiminen kone 0f1HOONEPALMOHHaA
machine a fonction unique MalLnHa, 0Hoone-
PaLVOHHbIi CTaHOK
stroj odkoriovaci debarker, debarking | Entrindungsmachine | machine a écorcer barkningsmaskin, kuorimakone, 0KOpOYHaA MaLlMHa,
machine barkmaskin kuorimiskone 0KOPOYHBII CTaHOK
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stroj odvétvovaci delimber Entastungsmachine | ébrancheuse kvistningsmaskin, karsimakone, karsija | cyukopeska
kvistare
stroje pouZité lesnické | used forest machines, | Gebrauchte machines forestiéres | begagnade kaytetyd nojepxaHHble
second hand forest | Forstmachinen d'occasion skogsmaskiner metsakoneet NIeCHbIe MALUMHbI
machines
stroj samopojizdny | self-proppeled selbstfahrend machine automotrice | sjalvgaende maskin | itsekulkeva kone CaMOX0ZHaA MaLUMHa
machine Maschine
stroj sazeci planting machine Pflanzmaschine machine a planter planteringsmaskin istutuskone M0Caf0YHad MaLMHa
stroj viceoperacni multioperational multifunktionale machine multifunktionsmas- | monitoimikone MHOT00NepaLmMoHHas
machine, Maschine, multifonction kin. Flerprocess- MaLLHa,
multifunction Mehrzweckmaschine maskin YHUBepCanbHas
machine, multi- NecHad MalLnHa
-process machine
stroj zékladovy basic machine Grundmaschine machine de fondation | grundmaskinen perustuskone 6a30Bad MalLnHa
strom tree Baum arbre trad puu [iepeBo
strom hnizdny, nest tree, nesting Nistbaum, Nestbaum, | arbre & nid botrad, hackningstrdd | pesapuu THe3/10B0e Jiepeso,
doupny tree, den tree Horstbaum JepeBo C rHe3[oM
strom lesni forest tree Waldbaum arbre forestier skogstrad metsapuu NecHoe fiepeBo
strom predristavy dominant tree, vorherrschender arbre dominant hérskande trad pddvaltapuu, vdlipuu | rocnogcTayiolee
predominanttree Baum JAepeBo
strom semenny seed tree, Samenbaum, arbre de la graine skdrmtrad, frotrad siemenpuu, CeMeHHoe fiepeBo,
mother tree Mutterbaum suojuspuu CeMeHHMK
strom stiedni mean tree, Mittelstamm, arbre moyen medelstam keskipuu CpeAHui cTBoN,
(primémy) average tree Modellstamm MopenbHoe J1epeBo
strom vybérovy elite tree, Zukunftshaum, arbre d'élite elittrand valiopuu, pluspuu 3NUTHOE iepeBo
(nadéjny) certified tree Hochzuchtbaum,
(-Baum
struktura vékova age structure Alterstruktur, Al- structure par age aldersstrukturen ikdrakenne BO3PACTHO! COCTaB
terklassenverleitung
student lesnictvi forestry student Forstudent étudiant forestier skogsstuderande metsdopiskelija CTY/A€HT N1eCoBOACTBA
stupné lesni forest vegetation Waldvegetation- zone de végétation | skogsvegetation metsakasvillisuus- 30HbI NIeCHOI
vegetacni zones shohenstufe, forestiere hojdniva vydhykkeen pacTuTenbHoCTH
Waldvegetationsstufe
stupefi manipulace | degree of conversion | Aufarbeitungsgrad | degré de faconage upparbetningsgrad | késittelyaste CTeneHb COpTHOBKY
stupen obtiznosti degrese of difficulty | Schwierigkeitgrad degré de difficulté svarighetsgrad vaikeusaste cTeneHb TPYAHOCTI
stupei prevodovy gear, speed Gang gear véxel vaihde nepejjaya,
CTyneHb Nepepaun
sucho drought Diirre sécheresse torka kuivuri, kuivaamo 3acyxa
suk knot Ast noeud kvist i virke oksa CyK, CyyeK
suk nezdravy rotten knot, Faulast, fauler Ast noeud pourri, rotkvist, laho-oksa THUNON CyK
decayed knot noeud décomposé murken kvist,
rotkvist
suk zdravy sound knot, live knot, | Gesundast, Griinast | noeud sonore, frisk kvist, rd kvist, terve oksa 3/10pOBbIif CYYOK
watertight knot noeud vivant levande kvist
suky skupinové knot Kluster, whorl Astkranz couronne de noeuds | kvistvarv, kvistkrans | oksakiehkura, CYYKY FpynnoBble,
kehdoksat MyTOBKa
surovina raw material Rohstoff, Rohmaterial | matiere premiere, rvara hyddyke, raaka-aine | cbipbé

marchandise
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susarna kiln, dryer, drier, Trockenkammer, séchoir a bois torkugn, tork kninguivausuuni, CYLUMNHA, APEBOCY-
dry house Darrofen, Trockner kuivaamo wnnKa,
CyLWWNbHasA neyb,
CyWuNbHad Kamepa
suseni drying, Trocknung (obecné) | séchage (obecné), torkning kuivuminen CYLUKQ, BbICbIXaHME,
kilning (vsusamé), | Freilufttrocknung séchage a |'air BbICYLUNBAHME
seasoning (na (na vzduchu) (na vzduchu)
vzduchu)
svah, sklon slope, incline Hang, Gefalle, pente, inclinaison luta kallistua CKNOH
Hangneigung
svah, sklon piicny lateral slope Quergeflle, Quer- pente latérale, tvarfall sivusuunnassa nonepeyHblii
neigung pente transversale rpagueHt
svarovani welding Schweilen soudage svetsa hotsata (BapKa
svétlost (podvozku) | ground clearance Bodenfreiheit garde au sol frigangshojd maavara JAOPOXHbIV MPoCBeT,
KIMpeHC
svicka zapalovaci sparking plug Ziindkerze bougie d'allumage | tandstift sytytystulppa (BEYa 3aXKUraHuA
systém antivibracni | antivibration system | Antivibrationssystem | systeme antivibrationssystem | tarindn kiinnikkeet | aHTMBNGpaLMOHHaA
anti-vibration cucTema
systém Fidici control systém Steuerungssystem systeme de controle | styrsystem valvontajarjestelmd | cuctema ynpanenua
Sitka koleje groove width Spurweite gabarit sparbredd uraleveys LUMPUHA SOPOXKKIA
Sitka letokruhu annual ring width Jahrringbreite largeur de cerne arsringshredd vuosirkenkaan leveys | wupuHa rognyHoro
Konua
Siska cone Zapfen cone kotte kapy LMLIKa
Skola lesnicka forest school Forstschule école forestiere skogsskola metsakoulu NeCHON TeXHUKYM
Skolka lesni nursery, forest tree | Baumschule, pépiniére forestiere | plantskola taimitarha NECHOi NATOMHMK
nursery Forstgarten
Skody mrazem frost damage, Frostschaden dégats de gel, frostskada, koldskada | pakkastuho, noBpexaeHune
frost injury blessure de gel pakkasaurio 0T MOpo3a
Skody pastvou grazing damage Viehschaden dégats par le bétail | beteskada laiduntamisvaurio yLep6 Bbinacom
CKoTa
Skody vétrem storm damage Windschaden, dégats de vent stormskada myskytuho noNoMKa, NoBpexae-
Sturmschdden HUe BeTepoM
Skody zvéfi game damages Wildschaden dégats par le gibier | viltskada riistavahinko NoBpeXzeHe ANYblo
Skody Zivelni disaster damages spontane dommages causés katastrofskador katastrofivauriot eCTeCTBeHHblil yLiep6
Naturschaden par des dommages
Skldci hmyzi insect pest, harmfull | Insektenschddlinge, | insectes nuisibles skadeinsekter tuhohydnteiset BpeAHblee Ha-
insect, noxious insect | Schadisekt CeKoMble
Skidci kalamitni outbreak pests Ausbruchschédlinge | insectes nuisibles utbrott skadedjur taudinpurkauksia BpeauTenn
6e/CTBEHHbIE
Slechténi lesnich forest tree breeding | Waldbaumziichtung, | génétique forestiere | skogstradsforadling | metsapuiden jalostus, | ceneuma necHbix
drevin Forstpflanzenziich- metsanjalostus JepeBbeB
tung
Stépina splitwood Holzscheit, Span, bois fendu delat trd pilke MONEHO NnaLuKa
Scheite, Spaltholz
Stépkovac mobilni mobile chipper mobile Holzhack- burineur mobile mobila flishuggar liikkuvat hakkurit apobunka
maschine, MoOUnbHas,
mobile Schnitzel- pybuTenbHan ManHa
hacker
Stépkovani chipping Hacken déchiqueter flissning, haketus npobnenue
flishuggning
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Stépky wood chips, Hackschnitzel, bois en copeaux flis, hack hake, rouhe wena, ApobnéHka,
forest chips Hackgut, Hackspéne LenKu
Stérk gravel Kies, Os-Kies gravier grus, asgrus sora, harjusora, LebeHb, XpALL
somero
Stipacka splitting machine, Holzspalter, fendeuse vedklyv, klyvmaskin | puun halkaisulaite, | apoBokonka,
wood cleaving Spaltmaschine halkomiskone [APOBOKOMOYHBbI
machine CTaHOK
Stipani splitting, cleaving Spalten, Spaltung fendage, klyving halkaisu, halkominen | konka,
fendre le bois packanblBaHue
Supka skidding pan Schlepphaube, pelle de débardage | skidpanna vetokoukku TpeneBoYHbIii NOTOK
Riickepfanne, Riicke-
haube, Riickeplatte
tabulky krychlici log volume tables Kubiktabellen, tables de cubage loggvolym tabeller, | lokitietotaulukot, TabnuLp!
Kubierungstafel cylindertabell tukkien BblUNCIEHNA 00bEMA
kuutioimistaulukko
tah, napéti tension Zug, Schub, traction, tension drag veto TATa, HanpsXeHue
Spannung
tahac lesni kolovy skidder, Forstspezialschlepper, | skid de roue hjul skidakare pydrdalusta cKupaep
wheel skidder Knickschlepper
tani (snéhu) thaw, thawing, snow | Schneeschmelze dégel towader, suojasad, lumen Idhtd | nnasneue,
broth, melting snosmaltning CHeroTasHue,
TasHue CHera,
oTTENeNb
taxace forest taxation Waldbesteuerung fiscalité forestiere skogsbeskattning metsaverotus 06noxeHue neca
Hanorom
technika tézebni logging technique Arbeitstechnik, technique de coupe | drivningsteknik puunkorjuutekniikla | TexHuKa
(pracovni postup) Falltechnik, necopy6ouHbIX pabot
Arbeitsfortschritt
terén clenity rugged topography | gegliedertes Terrain, | terrain structuré strukturerad terrang | jdsennelty maasto nepeceyénHas
gegliedertes Gelande MeCTHOCTb
tézba dfivi rocni annual cut Jahreseinschlag coupe annuelle arsavverkning vuotuinen hakkuu rofoBas
JIeC03aroToBKa
tézba holosecnd clear felling, Kahlschlag, Kahlhieb | coupe rase, kalhuggning, avohakkuu, pybKa cnnowwHas
clear cutting coupe a blanc kalavverkning paljaakshakku
tézba kalamitni salvage felling Kalamit&tsholz- coupe de chablis, bargning, pelastushautaus pybKa cTuxuitHas
nutzung, calamité utilisation | calamity
Kalamit&tsholz- du bois trdanvandning
seinschlag
tézba letni summer felling Sommerfallung, abbatage en séve sommaravverkning, | kesdhakkuu, NETHAA
Holzeinschlag im Saft somarfallning kesakaato Neco3Kcnnyaraus,
NeTHAA pybKa
tézba mytni final felling Endnutzung, Endhieb | coupe finale slutavverkning padtehakkuu, py6Ka cnienas, pybka
loppuhakku KOHeuHas, pybka
OUMCTHAA
tézba obnovni regeneration felling, | Samenhieb, régénération huggning till siemenpuuhakku obcemeRuTeNbHasA
(semennd) seeding felling Samenschlag, abattage frétradsstallning pybka
Besamungsschlag
tézba pfipravna advance felling, Vorbereitungshieb, | coupe préparatoire forhuggning, valmistushakkuu noAroToBuUTeNbHaA
preparatory felling Vorbereitungsschlag, beredningshuggning, py6Ka,
Lichtwuchsbetrieb, ljushuggning 0CBeTUTENbHaA pybKa
Lichtbetrieb
tézba uvolfiovaci free thinning freie Durchforstung | éclaircie libre fri gallring vapaa harvennus pybka npoctopa

310




tézba vybéma selection felling, Plentern, Plenterhieb, | sélection abattage blddning harsinta, py6Ka Bbl6opoyHas,
selection cutting Femeln, Femelhieb tukkipuuharsinta BblOOpKa
tézba vychovnd tending, Vornutzung, Pflege- | tendant a I'abattage | tidigare anvandning, | aiemmasta kéytostd, | pybka yxoaa, pyoka
(improvement, hieb, Erziehungshieb, tending avverkning, | kaatamalla, BOCNUTaTENbHAA,
intermediate) felling | bestandspflegender bestdndsvardande kasvatushakkuu pybKa npomexyToy-
Hieb huggning HOBO I1CMO/Ib30BAHNA
tézba zdravotni sanitation felling, Reiningungshieb, amincissement rensningshuggning, | puhdistusharvennus | npounTcka,
(zdravotni vybér) sanitation cutting Aushieb, Nachhieb de nettoyage rensningsgallring MOBTOPHas pybKa,
0uMCTHas pybka
tézba zimni winter felling Winterféllung abbatage d'hiver vinterfélining talvikaato BasIKa N1eca 3uMoit
tézebni odpad, klest | logging residues, Schlagabraum, rémanents avverkningsrester, hakkuujate, IpEBECHble 0TOPOCbI,
slash, logging waste | Hauugsabfall, hyygesavfall hakkuutahteet XBOPOCT, IeCOCeYHble
Reiserholz, Reisig, 0TX0ZbI, NOPY6OUHble
Schlagabfall, Holzab- 0CTaTKN
fall, Féllungsabfall
tlak pressure Druck pression tryck paine JaBnexne
tlak mérny ve stopé | rated foot print spezifischer Druck pression spécifique | specifikt tryck pa erityisid paineita yAeNbHoe aBneHue
pressure in der Spur sur la piste banan radalla B OTNeyaTke
tlak na pidu foot print pressure, | Bodendruck empreinte, marktryck pintapaine [aBNeHIe Ha FPYHT
ground pressure pression sur le sol
tlak vzduchu air pressure Luftdruck pression d'air ufttryck ilmainpaine [laBNeHIne BO3AyXa,
aTModepHoe
JlaBneHne
tloustka minimdlni | minimum diameter | Mindestdurchnesser | diamétre minimum | minimidiameter vahimmaislapimitta | TonwwHa
MUHMMaNbHasA
tloustka (vyrezu) diameter Starke, Durchmesser | diameétre, epaisseur | diameter, grovlek lapimitta ANaMeTp, ToLLMHA
tloustka bez kiiry diameter inside bark | Durchmesser ohne diametre sous écorce | diameter inuti barken | halkaisija kuoreton, | TonmHa 6e3 Kopb
(b.k.) (D.i.h.) Rinde (0.R.) halkaisija sisapuolella
tloustka cepovd top diameter Zopfdurchmesser, diamére fin bout toppdiameter vahimmais ZNaMeTp BepXHero
(na tenkém konci) ZLopfstarke latvaldpimitta oTpy6a
tloustka na parezu diameter at stump Stockdurchmesser, diametre sur souche | stubbdiameter kantolapimitta, TONLLVMHA Ha NHe,
height, diameterat | Durchmesser tyvildpimitta ZNameTp nHa
ground line (D.g.1) | in Stockhohe
tloustka primérna average diameter, Durchsnittsdurch- diamétre moyen medeldiameter keskilapimitta ANaMeTp CpeaHuii,
mean diameter messer, CpeaHuit Anametp
Mitteldurchmesser
tloustka s kiirou diameter over bark Durchmesser diametre avec diameter med bark, | halkaisija kuori, TONLLMHA C KOPOIA
(sk.) (D.0.b.) mit Rinde de l'écorce, pa bark halkaisija kuoren yli,
(m.R) sur écorce paalta
tloustka ve vycetni | diameter at breast Brusthohendurch- diamétre a hautuer | brosthdjdsdiameter | rinnankorkeusldpi- | TakcauMoHHbI#
vysce height (dbh), breast | messer de poitrine mitta Aunamerp,
height diameter ZMAMETP Ha BbicoTe
TpyAn
tlumic vibraci shock absorber, StoBdémpfer, amortisseur, stotdampare iskunvaimennin Znemndep Bubpauum
buffer Schwingungsdampfer | absorbeur
tlumic vyfuku muffler, silencer, Aspuff, Auspufftopf, | silencier, ljudddmpare danenvaimennin rayLwuTenb
exhaust muffler Schalldampfer pot d'échappement BbIXNOMHbIX [a30B
topol poplar Pappel peuplier poppel poppeli TOnoNb
traktor pdsovy crawler tractor, Raupenschlepper tracteura chenilles | bandtraktor, teletraktori ryCeHNYHbIi TPAKTOP
caterpillar tractor stelbandtraktor
traktor polopasovy half-track tractor, Halbraupenschlepper | tracteur harvbandstraktor puolitelatratori MoNyryCeHNYHbIi
semi-crawler tractor a semi-chenilles TpakTop
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traktor univerzalni farm tractor, Landwirtschaftlicher | tracteur agricole jordbrukstraktor maataloustraktori CeNbCKOX03ANCTBEH-
industrial tractor, Schlepper, Hblil TpaKTOp
agricultural tractor | Standardschlepper
traktor s drapakem | grapple skidder Greiferschlepper, Zan- | tracteur pince, grip traktor, tarttuja traktori, TPaKTop C rpeii-
(kleStémi), drapakovy genriickeschlepper | débusqueur a grappin | gripare-lunnare kahmain juontokone | pepHbim 3axBaTom,
skidder Riickeschlepper mit TPeNeBoYHbIN
Zangenausriistung TpakTop ¢ rpeiidep-
HbIM 3aXBaTOM
traktor s navijakem | cable skidder Kabelschlepper débusqueura cable | kabellunnare vaijerijuuontokone | TpakTop ¢ ne6énKoit
traktor vyvazeci forwarder Forwarder, porteur a chenilles, bandskotare, tela-ajokone, TPpeneBoYHbli
(forwarder) Tragschlepper porteur skotare ajokone KOMMAEKT,
dopeapaep
transport pozemni ground-based Bodentransort, transport terrestre landtransport maakuljetus Ha3eMHblil
transport Landtransport TpaHcnopt
trdva grass Gras herbe qgras rucho TpaBsa
trh dfivim timber market, Holzmarkt, marché du bois travarumsrknad puutavamarkkinat PbIHOK JPEBECHHbI
wood market Markt fiir Holz
trhlina celni end split, face check, | Stirnriss, Hirnriss, fractionnement final | slutet splittring, loppuosa, TpeLYHa TopLIoBas,
face shake Stirnspalte, ytspricka pintahalkeama BHELLHaA TpeLnHa
Oberflachenris,
Aussenriss
trhlina dienova heart shake, heard Kernriss, Herzriss, cadranure kérnspricka, sydanhalkeama TPeLLHa MeTUKOBas,
shake, pith shake Markriss margspricka METHK, CepALEBUH-
Hasl TpelnHa
trhlina dfefova star shake, spider Kernriss, Strahlenriss, | fissure radiale stjamspricka, tahtihalkeama paauanbHas
hvézdicovita shake Sternriss stjarnformigspricka TpeLyyHa
trhlina mrazova frost crack, frost split, | Frostriss, Frostspalte | cassure par le gel frostspricka, roskaa halkeaa, MOopo3060uHa,
frost shake koldspricka pakkasrista MOpO3Has TpeLLnHa
trhlina ve drevé shake Holzriss fissure dans le bois | spricka halkeama TpelmnHa
trhlina vysusné shrinkage crack, Schwindriss, fissure de séchage krympsprika kutistumishalkeama | TpewuHa ot cywku,
seasoning crack Schwundriss yCyLIeyHad TpeLmHa
tfeden ptaci birdcherry Traubenkirsche merisier a grappes hdag tuomi yepeLuHa AvKas
trida vékova age class Alterklasse, classe d'age aldersklass ikdluokka Knacc Bo3pacta
Altersstufe
tidéni dle kvality grading, Qualitdtssortierung, | triage de qualité kvalitetssortering laatu lajittelu, COPTUPOBKA
quality sorting Giitesortierung laatuluoikittelu, 10 KayecTay,
laadun lajittelu Knaccuukauma
10 KayecTsy
tridy kulatiny batch sawing groups | Rundholz groupes de sciage rundvirke pydredn puutavaran | Knac TONLLMHbI TUN0-
toustkové Stérkeklasse hallfasthetsklass lujuuden luokka BOYHON JIPEBECUHbI
tfida tloustkova diameter class Durchmesserklasse, | classe de diametre diameterklass lapimittaluokka Knac anametpa
stromil Durchmesserstufe
tvar kmene stem form Stammform forme du tronc stamform runkomuoto dbopma cTBoNa
tyc spojovaci connecting rod Kurbelstange bielle vevstake kiertokanki COeANHUTENbHAA TA
typ ptidni soil type, soil class Bodenart type de sol, jordart maalaji POZ NoyBbI
classe de sol
(drzba maintenance, service | Wartung, Erhaltung, | entretien underhall, skotsel, kunnossapito, huolto, | o6cnyxuBaHue,
Pflege, Service, vard hoito (tydkaliun) YX0Z, cofiepaHue,
Unterhaltung CepBUCHDII YXOF
(drzba béznd running maintenance | laufende entretien de routine | rutinmassigt sdannollinen huolto | Tekywwit peMmoHT,
Unterhaltung, underhall TeKyLLMii cepBiC
Instandsetzung
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tidrzba ndradi tool maintenance Werkzeuginstand- outil de maintenance | redskapsvard, vélineiden 06CnyxuBaHve
haltung, redskapsunderhal, kunnossapito, NHCTPYMEHTOB, YX0A
Gerdteinstandsetzung redkapsskotsel tydkaluhuolto 33 MHCTPYMEHTamMu
Gnosnost plidy bearing capacity Bodentragfahigkeit, | capacité de charge golv lastkapacitet, |attia kantavuus Hecylasn
Tragfahigkeit au sol bérighet, barformaga CNocoBHOCTb rpyHTa
tirok interest Zins intérét ranta korko VMHTEpeC, NpoLeHT
trokovd mira rate of interest Zinsful taux d'intérét rantefot, rantesats korkokanta NPOLeHTHAA CTaBKa
Givazek chocker, Chockerseil, grumelet choker, stropp kaulanauha, YoKep, netna
(pro priblizovani) log chocker Chokerkette, silmukka, TPENéBoYHOro Tpoca
Seilschlinge, Stroppe, juontosilmukka
Chockerschlinge
vada dfivi wood defect Holzfehler défauts du bois defekter viat MopoK fepesa
vada dfivi pfipustnd | permitted defect, zuldssiger Fehler, défaut autorisé, toleransfel suurin siedettdva vika | gomycTmblii NOPOK,
tolerable defect Toleranzfehler défaut tolérable ZLonycTuMas olumnbka
vagon Zeleznicni railway waggon, Waggon, Wagen wagon vagn vaunu Kene3HoJA0pOXKHbIi
waggon BaroH
vélec hydraulicky hydraulic cylinder hydraulischer Zylinder | cylindre hydraulique | hydraulisk cylinder | hydraulinen sylinteri | ruapaBnuyeckuit
LUIMHEDP
valec podévaci feed roll, Zufiihrungsrolle, rouleau inmatarrulle syottorulla NOZAAOLLNI PONUK
feeding roller Einzugsrolle dentrainement
vapenec limesone Kalkstein calcaire kalksten kalkkikivi 13BECTHAK
vazoneuréza white finger WeiBfingerkrankheit | syndrome du doigt | vitfinger syndrom valkoinen sormen CMHApOM benoro
syndrome blanc oireyhtyma nanbua
vegetace vegetation Vegetation végétation vegetation kasvillisuus PaCcTUTENbHOCTL
vegetace pldni ground flora, plant | Bodenvegetation, broussaille undervegetation, aluskasvillisuus, MOYBEHHAA
cover, ground storey | Pflanzendecke, Bo- markvegetation pintakasvillisuus PacTUTENbHOCTL
denflora, Bodendecke
vék, stafi age Alter age alder ika BO3pact
vék hospodasky economic age Wirtschaftsalter age économique hushallsalder taloudellinen ikd 3KOHOMUYECKNii
BO3pacT
vék mytni cutting age Hiebsalter, age de ['abattage skdrande dlder leikkaavan ika BO3PaCT CMenocT
Abtriebsalter,
Endnutzungsalter
vék primérny average age, Durchsnittsalter age moyen medelalder keski-ika CpefHuii BO3pacT
mean age
vétev branch, limb, twig Ast, Zweig branche, rameau gren, kvist haara, oksa BeTBb, BETK, CYK,
CyyoK
vétev bocni lateral branch Seitenast branche latérale sidogrenen sivuhaaran 6okoBas BETBb
vibrace vibration Vibration vibration vibration tarmia Bubpauya
vlastnictvi ownership Eigentum, Besitz propriété, possession | dganderatt omistaminen (BOICTBO,
C06CTBEHHOCTD
vlastnik lesa forest owner, Waldbesitzer, propriétarie forestier | skogsagare metsanomistaja necoBnazenet,
woodland owner Waldeigentiimer NecHOi CoBCTBEHHUK
vleceni, taZeni dragging schleppen remorquage, tirage | bogsera hinata BOJIOYEHE, BbITAXKA
vlhkost humidity, moisture Feuchtigkeit, humidité fuktighet, fuktvot, kosteuspitoisuus BNAXHOCTb,
Feuchtigkeitsgehalt fughalt BNIarocopepxanue
volnobéh idle run, idling Leerlauf, Leergang, | passage économique | tomgdng joutokaynti X0J10CTOM X074
Freilauf
vozidlo vehicle Fahrzeug véhicule fordon ajoneuvo TPaHCNopTHoe
CpeAcTBo

313




vozidlo motorové motor vehicle Kraftfahrzeug véhicule motorisé motorfordon moottoriajoneuvo MexaHuyeckoe
TpaHCnopTHoe
CPeACTBO
vrba willow Weide saule vide paju 1Ba
vrstevnice contour line Schichtlinien, courbe de niveau konturlinjer, korkeus viimeistely | KoHTypHas nuHuA,
Hohenschichtlinien nivakurva, hojdkurva | linjat, TOPU30HTaNb
korkeuskayra
vriek stromu top Wipfel, Zopfholz sommet tradtopp puunlatva BepXyLLKa fiepeBa
vrtani (vélce) cylinder bore Bohrung alésage du moteur borra moottori bore (BEPEHNE LNINHAPA
vrtulnik helicopter Hubschrauber hélicoptere helikopter helikopteri Beproner
vies heather Heidekraut bruyere ljung kanerva Bepeck
viesovisté heath, heathland Heide, Heideland, lande, bruyere hed nummi BepeLLaTHuK
Hochmoor
vybaveni safety equipment Sicherheitsaus- équipement sakerhetsutrustning | turvalaitteet NpefoXpaHuTenbHoe
bezpecnostni riistung de sécurité YCTPOACTBO
vyhfevnost heating value, Heizwert, Brennwert, | pouvoir calorifique | varmevarde, ldmmitysarvo, TennoTBOpHas
calorific value, Warmewert brannvérde, polttoarvo, CMoCoOHOCTb,
thermal value branslevarde ldmpdarvo KanopuitHocTb
vyklizovani dfivi extraction, yarding Holzvorriicken, avance en hois trd forvdg, utforsling, | puinen etukateen, noATéCKa Neca,
Vornliefern, Beiseilen, virkesutkorning ulosotto BbIBO3Ka Nleca
Bringung
vyklizovani lanem winching Seilwindenbringung | treuillage vinschlunning vinssin, vinssaus nebénoyan Tpenéeka
navijaku
vykon (motoru) output, capacity, Leistung, puissance moteur, motoreffekt, mottoriteho, suoritus, | MowHoCT,
performance Motorleistung, rendement prestation, out-put, | suorituskyky, BbINOSHEHVe
Machinenleistung, arbetsformaga kapasiteetti (nBuratens)
Leistungsfahigkeit
vyloznik crane boom Ausleger fleche kranarm nosturin puomi cTpena
vymét (z paliva) cull, cullwood, vrack | Ausschussholz rebut vrak, vrakat virke hylkypuu, raakki bpak,
MarnoLeHHas
[peBecuHa
vynos trvaly sustained yield Nachthaltigkeit, rendement soutenu, | uthallighet, kestavyys, NOCTOAHHbIIA 0X0A,
Dauerertrag revenus permanente | uthallig avkastning | kestava tuotos NOCTOAHCTBO
n0N1b30BaHMA
vyfez bolt Bolzen, Bloch, Klotz | boulon bult, klamp, kubbe | pultti, polli, polkky | kpsx, 6peBHO
vyfez dyhérensky veneer log Furniersstamm, bille de tranchage fanerblock, svarvkubb | viilun loki, (haHepHbIl Kpax
Furnierblock sorvipolkky
vyfez kratky, block, billet Klotz, Holzblock, kur- | bloc blocket lohko KpAX-KopoTkomep,
Spalek zer Stammabschnitt uypak, yyp6aH
vytez kulatinovy log Holzblock (Sdgeblock) | grume stock tukki MUNOBOYHbIN KPAX
vyfez oddénkovy buttlog, butt block | Wulzelstockabschnitt, | section rhizome rhizom avsnitt, juurakko osio, MHeBO KpAX,
Erdstamm, rotstock tyvipolkky, KoMAeBOe OpeBHO
StammfuBabschnitt tyvitukki
vyfez suddrensky stave bolt Fassholz douelles stavbult kiinnitd pultti KpAX Ana
npou3BoACTBa bouek
vystavba lesnich cest | connstruction of Waldvegebau construction routiére | skogsvagsbyggnad | metsétienrakennus | cpoutenbctgo
forest roads en forét NeCHbIX A0por
vyse tézby cut quantity Einschlagmenge volume abattu avverkningskvantitet | hakkuumara obLwas pybka,
06EbM 06bIuM
vyska height Hohe hauteur hojd korkeus BbICOTA
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vyska horni dominat height Bestandesoberhdhe, | hauteur du support | stand topphdjd seistd top korkeus BEepXHas bicoTa
Oberhche supérieur
vyska nadmofska height Hohe tiber altitude hojd dver havet korkeus BbICOTA Ha/] YPOBHEM
above mean sea level | dem Meeressspigel merenpinnan mopA
ylapuolell
vyska stfedni mean height, Mittelhdhe hauteur moyenne medelhdjd keskipituus, CpenHAsA BblCOTa
average height keskikorkeus
vyska vycetni breast height (b.h.) | Brusthdhe (BH) hauter de poitrine, | brdsthdjd rinnan korkeus BbICOTA Ha YPOBHE
4,5stop=1,37m 13m hauteur du sein rpyan
vytéznost feziva sawing yield Schnittholzausheute, | rendement de sciage | sdgutbyte, sagutfall | sahaustulos BbIXOA
Schnitholzertrag nunomaTtepruanos
vyvazeni forwarding Holzbringung mit expéditeur vidarebefordran huolinta BbIBO3Ka Jleca
Riickeziingen
vyvétvovani pruning Aufastung, Wer- élagage beskérning karsiminen 0bpeska
tastung, Ausasten
vyzdravovani, butt off Gesundschneiden parer, assainir renkapa, lumpa tyvetd 0Tpe3aHue rHUoro
odfiznuti shnilého KomnA
oddenku
vyzkum research Forschung recherche forskning tutkiminen 1ccnesioBanme
vyznacovéni stromd | marking, cruising Baumauszeichnung, | marquage des arbres | tree markning tree merkintd kaato | MapkmpoBKa
k tézbé Baummarkierung pour I'abattage for avverkning [iepeBbeB AN py6Kn
zur Holzféllung
vzddlenost skidding distance Riickentfernung distance lunnavstand juontomatka TpeneBouHoe
piiblizovaci de débusquage paccTosHue
vzdalenost average hauling mittlere Transport- distance moyenne medeltransport- keskikuljetusmatka | cpenHee TpeneBoy-
piiblizovaci priméma | distance strecke de transport avstand Hoe paccToaHue
vzornik (strom) sample tree Probestamm, arbre échantillon provtrad koepuu obpasel aepesa,
Probebaum, MOAeNbHOE iepeBo,
Modelbaum YUETHOE iepeBo
zéhon ve Skolce seed bed, bed Bet, Saatbeet, semelle sabadd kylvolava rpaja
Verschulbeet
zachycovac fetézu chain stop Kettenfang arrétoir de chaine kedjestopp ketjun pysahtyminen | ynoutens wenu
zajic hare Hase ligvre tysk hare janis, rusakko 3
zakmenéni stand density Bestandeshestockung | densité de stand stalldensitet jalustan tiheys MOHOTA HACAKAEHNSA
zakon lesni forest law, Forstgesetz loi forestiere skogslag metsélaki NecHOi 3aKoH
forest act
zalesiiovani (prvni) | afforestation Aufforstung boisement skogsodling, metsanistutus obnecenme
skogsplantering
zalesiiovani po tézhé | reforestation Neuaufforstung reboisement aterplantering metsitys NecoHacaxzeHne
(obnova)
zalesiovani umélé artifical regeneration | Kiinstliche régénération artificiell keinotekoinen ICKYCCTBEHHOE
Regeneration artificielle regenerering regenerointi obnecenve
zamodréni (dieva) blue stain Blaue bleu, bleuté blanad, luftblanad, | sinistymd, OKpaLUMBaHue
virkeshlanad ilmasinistyma [ZpeBeCHbl, CMHEBa
zamokieni, zbahnéni, | waterlogging Verndssung I'engorgement forsumpad soistunut 3a00naunBaxue
podmaceni
zapalovani ignition Ziindung allumage tandning sytytys 3aXKuraHue
74poj canopy, KronenschluB, densité krondensitet, kruunun tiheys, COMKHYTOCH
crown density, SchluBgrad, de la couronne krontak, latvusto,
crown cover Kronendichte, kronslutenhet latvuskatos, latvuston
Kronendach peittavyys
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zardzka stop, back-stop Anschlag, Stellvor- arrét anslag vaste 0aLumak, 0CTaHoB,
richtung, Stellwerk cronop, ynop
zafizeni nakladaci loading device Ladevorrichtung dispositif lastapparat kuormauslaite norpy304Hoe
de chargement YCTPOIACTBO
zasek, zéfez felling kerf, notch, Fallkerb entaille directionnelle | riktskar, fallhugg, kaatokolo 3apy6, nognun,
(pfi kdceni) undercut, box, sink d'abatt stjdlphugg nogpy6
zasoba dfivi growing stock, Holzvorrat, stock en croissance véxande lager, puuston, puusto JAPEBCHbIiA 3anac,
standing crop Bestockung virkesforrad 3anac,
3aMnac 1eca Ha KopHIo
zasoba mezioperacni | buffer stock zwischenoperativer | stock tampon buffertlager puskurivarasto pe3epBHbIii 3anac
Vorrat,
Vorrats-Zwischen-
stand
7até7 psychickd mental stress psychische Belastung | détresse psykologisk oro henkistd stressia ncuxonornyeckuit
psychologique cTpecc
zavaznost Grazli accident severity Unfallschwere, sévérité de I'accident | olyckshéndelse onnettomuuden TAXECTb TPaBM
Unfallernsthaftigkeit vakavuus
zdvés hydrauliky 3-point linkage Dreipunkt- attelage a trois points | tre-punktslyft kolmipistevetokouk- | TpexToueuHblit
tiibodovy aufhdngung kuun TApaBANYECKMii
LapHUp
zavéseni stromu tree hang-up, Baumaufhéngung suspension de |'arbre | tréd suspension, puu jousitus, 3aBICaHVe fiepeBa
pfi kéceni hung tree fastfallt trad konkelopuu npy Bajike
zbarveni béli sapstein, Splintverférbung décoloration savmissfargning mahlan vérjaama 0Kpacka 3a6010HU
sap stein par la séve
zdroje lesni forest resources Walfvorréte resources forestiéres | skogstillgangar metsavarat NecHble pecypebl
zdroje obnovitelné renewable resources | regenerierbare Quelle, | ressources forybar uusiutuvien B0306HOBNAEMbIE
erneuerbare renouvelables luonnonvarojen NCTOUHMKM
Ressourcen
zdroje pfirodni natural resources natiirliche Ressourcen | ressources naturelles | naturtillgangar luonnonvarat NpUPOAHbIE pecypcbl
zdvih piston stroke Hub, Kolbenhub piston élévation slagldngd madnndniskun, X073 NMOPLUHS, NoAbeM
kohotus
zhutiiovani plidy soil compaction Bodenverdichtung compactage dusol | jordpackning maaperan YNNOTHEHME NOYBbI
tiivistyminen
zlomenina (Uraz) fracture Fraktur fracture fraktur murtuma nepenom
zlom vrskovy crown break, top Gipfelbruch rupture de la couron- | toppbrott latvamurto C/OM BePLUMHbI
break, top breakage ne, cassure supérieure
zmlazeni pfirozené | natural regeneration | Naturverjiingung, régénération naturlig foryngring, | luontainen €(TeCTBEHHOe
Bestandregene- naturelle trakthyggeshruk uudistuminen, B0306HOBNEHMe
rierung aluellinenmetsata-
lous
znadeni, Cislovani marking Markierung marquage stampla leimeta MapK1pOBKa,
Hymepauus
zpétny vrh pily kick-back, kickback, | Hochschlagen der regarder la scie sld upp sagen, nousee sahan, 0TCKOK, 0bpaTHas
flying back Sage, Riickschlag der backslag tyven ponnahdus 0TAaua, 06paTHblit
Motorsdge, Riickstoss ynap
zpracovani dfeva timber processing Holzaufarbeitung, traitement du bois traforadlings puunjalostus 06pabotka
Holzverarbeitung LpeBeciHbl
zrafovani plidy scarification Bodenverwundung | scarification markberedning maanmuokkauskoh- | caupanue nokpoBa
teisiin
zub pily saw tooth Sdgezahn, dent de scie sag tanden saha-hampaan 3y6 nunbl,
Schneidezahn pexyLuuii 3y6
véf game Wild gibier villebrad metsdnriista [ZnYb, 3Bepb
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2véf drobnd small game Niederwild menu gibier smavilt pienriista AN4b Menkas

2véF sdi roe deer Rehwild chevreuil radjur peura Kocynm

zvlasté chranénd specially protected | besonderes zones spécialement | speciellt skyddade erityisesti suojelluilla | oco6o oxpanaemas

Gzemi areas Schutzgebiet protégées omraden alueilla TeppuTopua

Zalud acorn Eicheln gland ollon tammenterho Xenyab

Zeleznice railway Eisenbahn chemin de fer jamvag rautatie XenesHas jopora

Zeleznice izkokolejnd | narrow-gauge Schmalspureisenbahn | chemin de fera voie | smalspdrig jamvdg | kapearaiteinen Y3K0KoneiHaa
railway étroite rautatie XenesHas fopora

Ziviny nutrients Nahrstoff, nutriments ndringsamnen ravinteet nuTatenbHble

Nahrungsstoff BelLecTBa
Zivny humus, mull mull, mould Mull, Mullerde mull mull, mould multa, multamaa MYNNb, MATKHIA TyMyC
Zivotni prostredi environment Umwelt, Umgebung | environnement miljo ymparisto OKpyXaloLuas cpeaa
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